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Vorwort zui* zweiten Aiiflage. 


V()i,lic\i>ende Neubearbeitung hat mir Gelegenheit geboten, 
durchgreifeiide Anderiiiigen in der Anordoung des Stoffes iind 
notwendig gewordene l^]rweiteningen iind Vervollstandigimgen 
dor ersten Anflage vorzunelimeii. Erstere bestehen hauptsacli- 
lioh in der Gruppier'ung der .^alze, niclit wie bisher nacli den 
ziigehdrigen Sauren, sondern nach den Baseri und sind nicht 
zum geringsten der Atiregung der Industriellen Gesellschaft 
zvi Miilhau.sen zu verdanken. Die absolut konsequente 
Durchfulir'iing dieses Systcnns ist ans Zweckniabigkeitsgruiiden 
an (‘inig(‘n Puidvten din*clibroclien worden; so sind beispiels- 
w(‘ise die iSeifen niclit unter Alkalisalzen, die Gerbstoffe niclit 
untor Sain‘(Mi, sondern in besonderen Kapiteln behandelt worden. 

Was die St()ifer‘vv(‘itei*iing betrifft, so sind einige Absclinitte 
wi(‘ „Wasser’“ vertieft, andere Kapitel wie „Fette und Ole‘b 
sowi(‘ cine Anzahl Ua'hniselie!* l.)rogen wie Aineisensaure, Mono- 
polseife, Dia, stator ii. a. nn, die in der Zwisclienzeit auf dem 
Markt(‘ (‘rschitaien sind oder an Bedeuturig gewonnen liaben, 
noil aufgenonuiien worden. Die Tabellen und rnikroskopisclien 
l ateiii sind. I’ovidiert und zuni Toil erweitert und vervollstandigt 
worden. 

Das in d(vr Zwisclienzeit von inir herausgegebene Buch 
,,Koloristische und toxtilcheniisclie Untersuchungen“ bildet mit 
vorlioginideni Bandt' zusaninien gewissermaOen ein Gauzes. 
T.)itvs(n,* behandelt die Untersucliung der Brogen, der B;olifasern 
und des Wassers, jenes - die Priitung der Farbstoffe und der 
gef{irbten und veredelteu Easer. Ich. gebe rnich der angeneliinen 
Eoftnung liin, dab aucli vorliegende Neubearbeitung ihre Freunde 
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Vorwort. 


findeii und deiu Textilcliemiker und -Techniker, sowie deoi 
Handelscliemiker eine verlaBliche Stiitze sein moge, 

Allen den Facligenossen und Fimien, die niicli mit An- 
gaben (iber ihre Erfahruiigen, Arbeitsmethoden und Spezial- 
artikel unterstiitzt haben, spreche ich auch an dieser Stelle 
meinen verbindliclisten Dank aus, 

Xrefeld, Oktober 1907. 


Der Verfasser. 
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Isidteatoreii. 

Dio gfolie Miuiniglaltigkeil; der verwendeten IndiCcatoren kann 
zii erlioliliclieu Ahweichungeii in den Analysenresultaten und in- 
lolgedesHon zu Mi l.ilielligl<pit.on fiiliren, Es ist deslialb zu empfelilen 
dab in alien k’iillen, wo man niit einer Kontrolle durch auBen- 
atehendo Ciliemiker zn reclmen hat, gleichartige Indieatoren 
venverulet. n erden. Niii' durch Anwendung identisclier Me- 
thoden Iconnen vam verse liiedenen Cliemikern ausgefiihrte TJnter- 
siielningen l•egellnftbig zu demselben Resultat fiiliren. Fiir die Be- 
diirtnis.se der Industrie ist e.s aber unendlich wiolitig, dab die Ana- 
lysen stets zu gleicbfbrmigen nnd sicheren Zalilen fiihren. In 
diesein Sinne hat sicli die Indicatorenkoinrais.sion de.s IV. Intor- 
mitionaten Rongresses fiir angewandte Clieinie au.sgesprocheni). 
Da es aber iiberlnuipt a, Is aiisge.seblossen gelten Imnn, dab man 
jemals einon Indicator finden werde, der sicli fiir alle Zweeke 
anoh niir der Aoidi metric nnd Alkali motrie eignen werde, ,so emp- 
fiehlt die Kommission, sicli wenigstems auf nur wenige unentbebr- 
liebe Indieatoren zn besebranken inid bezeichnet als die besten 
Indieatoren das I’h e n o I p b t li ale i n und das Me t b ylo ra n ge. 
Frsleres kaim als bester Indicator fiir die schwaeben Sanren,' 
let /.teres als soldier fiir die starken Siiuren nnd alle Basen emp- 

I III liitercHse der ( lleidifdrmigkoit der Metlioden sollten des- 
halb - bis anf cinzdne S|ic/,iallillle - analoge Indieatoren ohno 
liesondere Vorziige nidit eingefiilirt werden. In besonderen Fallen 
solkm andere indieatoren stets mif Beinheit und sdiarfen End- 
pnnkt der Ileaktion gepriipl't werden. Dieses gilt besonders bei 
Natiirprodiikten wic l.aekmns, ( Aircnnia n. a. Ferner rniissen die 
Noi'iiialldsniigim stets mit dem Indicator einge.stellt werden, 
wi'Idier jeweils lienutzt wird. 

Eigenscliaften, Verwcndimg, Einpfindliclikeit u.sw. der be- 
kanntesten Indieatoren sind im folgenden zweoks rasclierer Orien- 
tiimnig und Obersichtlichkoit tabellonfiir inig zusaminengestellt. 

') Lunge, Zoitselir. f. angew. Oliem. 1903, 14.5. 

Iliinrmiiiin, l''llfljiT(>i(3li™i. IJuti^rirarlmiigcn. 2, Aull. 
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Allgemeiner Teil. 


Indicator 

Losun^'a- 

mittel 

Ver- 

liiUtiiis 

branch 

pro 

100 ccm 
Fliiasig- 
keit 

Tempera tur 

Geeignet ziim 
Titrioren von 

W eniger 
geeignet 

Methylorange 

Wasser 

1:1000 

0,1 bis 
0,2 

Kalt bis 
bliitwarm 

Starken Saiiren : 
ScliwofeLsaure, Salz* 
sanre, Salpetersaiire, 
Soda, Borax, Na- 
trium alumina t, 
Ammoniak 

Sclnveflige 
Satire, Phos- 
pltorsauro, 
ArsenHaure, 
Cliromsiiiire 

Phenol- 

phthaleln 

Alkoliol 

9 

1:100 

0,0 

Kalt (bei 
HCl, 
HNO. , SO., 
CrO,', Oxal- 
aaiire auch 
helB) 

Scliwefelsaurc, Salz- 
silure, Salpetersaure, 
Sell wofligsaure, PIiob- 
phorsaure, Salpetrig- 
saure, Chromsaiire, 
Arseiisaure, Alkali in 
Gegenwart von Ton- 
ercle , Atzalkalien, 
Sehwefelalkalien, lie- 
soncl. alier: schwaehe 
Siiu ren : Essigsaure, 
Weinsaure , Oxal - 
saiire, Oitronensaure 

UBW. 

Kolilensaiiro 
verdiinnt, 
Siiuren an 
organisclien 
Basen 

Lackmus 

WasBor 

1:10 

0,2 

Kalt u. heiB 
(boi salpetri- 
gta; Siliiro, 
Milelisiliire, 
W einsiinre 
nur kalt) 

Seliwcvfelsaurt^, Salz- 
saure, SaJpctersiuire, 
Soliwoflig. Satire, Sa l- 
pelrigtvr Satire, Oxal- 
H{lur(3, MilcliHaiire, 
Weinsiiure , Sauren 
neben organisehen 
Basel! (Avie Anilin, 
Toluidiii, (Jhinolin), 
Ainmonialc usvv. 

Alkali b(3i 
Tonerd«‘, 
Soda, Alkali- 
Hilikateii, 

Sell \v(3f(‘l- 
alkalitMi 


Indicatoren. 
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Uiig'oeignet. 
zuin Xitrier(>M 

r* > rr^ 

^ a® S 

^ g-2'a 
'E 

I Vorbraucli 
j zur cleutl. 

1 Iloalctioii 

Rcaktionen iiiid Bemerktiiigeu 

Salp(‘trige 8aure, 
Kohlonsiiiirc', Arse- 
nige Kiesel- 

sliiiro , Boi\saure , 
OxalHiiiu’o, iUssig" 
saiire ii. orgaiiische 
Sii ii !’( 'll , P(‘t t siiu I’o 

i 

Alkali 

i 

1 

1 com 

100 

! 

CJlierscluiB cltvs Indicators zu vcrmoideni 
KHCrOj = neutral, 

NaHSO,, r::. 

Na.H,P6, 

NaH,AsO, =r 

Ikirsii-nro 

H^8 n. OO.j olmo Roalction, 

Na.vHPO, = alkaliscli, 

Na,HA^O, = 

IJnterscli wef ifgsaure' 8alzo oiiiio Wirkung, 
Balpotrigo Siiuro zorsetzt don Indicator. — 
8clniittl)reniitu’]icht, Pctroleuiiiliclit schwiiolit 
diu Empfiudliolikeit al); Bogun-, Auerliolit — 
kaum. Koiii so scharfer Ukergang wie boi 
Phenolphtlialoiii, dafiir bcqucmores iindsohnel- 
Icros Arboitcn, kein Auskoclimi der Kolilen- 
sanro. — Liingo: Glicm.-touhri. Untorsiichimgs- 
metli., Z. f. angew. Cheiiiio 1903, 145; V. In- 
torn. Kongr. f. angow. Cbemie 1903. 

Arsciiigsaure, Kio- 
sclsaun', Borsaiire, ! 
organ isoho Bason, j 
AinnioniaJv, Anilin, 
Xoluidin 1 

1 

! 

8 il 111*0 

(.),r) 00 m j 
h'hjN'-'OhI 

Na,H(.!0„ , K,c:rO,„ Na,SO, , Na-Acetat, 
NajHPOj , Na.,HAHUj roagiorcn alio n iutral, 
Nall 8 -- neutral, 
orga-n. Bason neutral, 

gegen (JO., (unplindlicli, doshalb CO..-Golialt 
dor Laugon, dos Wassors imd dor Taift zu 
boriioksichtigen. lounge (1. 0 .). 


I 

I 



i 

1 

Sullito, Burali*, Kob- 
Icuisiiuro, Pliospbor- 
Hfiuro, Arsonsaui’o, 
IvioHtdsiiun', Arsc- 
nigailui’i^ (Ihroni- 
ailuri^ organi.scho 
Ba.son und Siiunm, 
nlkaliHcho Tonordo- 
J()Hung(ui; Natrium- 
alviniinat, Anilin, 
Toluidin; Gcgcn- 
wart von ASulfatca 
und Ghloridou der 
schwerim Metalle 

; Siiuro 

i _ Na-Nitrit neutral, 

n ~ Hcliwa.cli alkaliscli, 

IKd Na.^Ii;PO,^ und Naj.HAs0.j == alkaliscli, 

NallgPO, = saner, 

!,() com Alkalisulfito lasaon nur 17 ‘V„ lindon. Sulfate 
ii t- att sohweronMetallon reagieren 

KOIi Bauer. --- Wird immer mehr vorlasson, weil 
unoinlieitlicli, vorscliiodeno Parbtono liofert, 
zorBetzlich und ompfindlioli gegen OOjj iat. 
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Indicator 

Losmigs- 

mittel 

Ver- 

lUiltnis 

Ver- 

braucli 

I)ro 

100 com 
Fliissig- 
keit 

Temperatur 

Geeignet zum 
Titrieren von 

Weiiiger 

geeignet 

Nitrophenol 
(para- u. ortho) 

Wasser 

1:500 

0,2 

, Kalt 

Wic Methylorange 
fiir Starke Saiireii 
iind Basel! 


Ferrisalicylat 





Fiir 13orsarire emp- 
folilen 


Phenaoetolin 

Alkoliol 

1:200 

0,2 

Kait — A\'arm 

Alkalicarbonate, ai- 
kaliBche Erdeii, koli- 
leiisaiirer Ka1k 

AUtalisuHid, 

Ammoniak 

Poirriers Blau 

WasBor 

1:200 

0,1 

HeiO 

Atzalkali bei Carbo- 
nat, GO 2 neben Bi- 
carboiiat, Bic arbon . 
nel). norm. CaT’l)on. 


Kongorot 

30 'V„ 
Alkoliol 

1:100 

0,1 

Kalt — warm 

Nacliw. treiei’ B.^S 04 
im Alavui mid in 
organiBcheii Sii urea 

Aniliii, 

Tolnidin, 

Eoliappes 

Rosolsaure 

00 7„ 
AUcohol 

1 : 100 

0,5 

Kalt u. warm 

Mi iieralBaurei! bei 
k iinstlicliem Ijicli t 

Atzalkalien 

Koraiiln 

Wasscr 

1:100 

0,5 


Her RoBolsilure an 
dio Seite zu slellen 


Carmlnsaure 

VVasscr 

1: 100 

0,5 


Dim' Coci 1011 i 1 lo til 1 k- 
tnr iilmlieh 


Cochenille 

WasBor 

1 : 80 

0,5 

Warm 

Ivob lensa lire J5rdcn, 
Krekle, iSnlfido; 


Lackmoid 

20'V„ 

Alkoliol 

1:200 

0,1 


Alkaliea, Aliimi nate, 
Oaleinm-, Magrie- 
sivimbicarbonate. 
Borax, AlkaliHili- 
cate; alkal. I’on- 
erdeloBvmgon 
(+ Al,0,.) 

AlkaliHulfito 

(bfackinoid- 

papier), 

Matrium- 

Biillld 

Curcutnin 

WaBHor 




(JrganiHe] 10 Siluren , 
Ammoiiiak 




Indicatoreii. 


F) 


Uiigcoignet 
znin "I'itriei;(>ri 

Boi von 

ColiliaiBiirin^ 

CD 

SO 

^ S'® y 

1 

i 

Vorl)ri'uich 
ziir doutl. 
Reaktioii 

.Roaktioiion and l5oaierkimgea 

Zn empfindlioli gegcn 00., , unklaroi* Farbon- 
il l)organg. .Fiit 1 )al i ri ia lier J adicator olino 

Vorziigo. Dio Ortlio-V'orbinduag ist nooh 
angooiguolor. 




Naoli Luago weniger soliarfo Umseliliigo als 
Ab'thylorango. I *>e.sHorc Result:af-e, woaii Dber- 
sohuB vuii Haaro ziiriicktitriorl; wird. 

Orgaiusch(‘ Siiunai, 
kohlonaaurrr Kalk 
ia Kalkiniloli 

tSiivn'(^ 

0,1 ccin 

i'oKOH 

Woaig zuvorliisHigcr Indicator. 

Nitrit = mnitrai. 

Jkn giT)B(‘a Mongon 
Oarl)onat 

Siiuro 

0,5 rein 

100 

K,0r(), , NaJIFO^ , Na,,llAN0 , , 
ikira.x, Fliouol, reagita-ori alio waiior; ist einp- 
lindludiOrt Boagoius aid' Silinv, Zusatz von 
20 — :10 t!eni Alkohol vcraohiirft R(>aktion. 

Atziiatron, boi’ ri(‘- 

genwart von 
(Salfalon, ( 'liloridcri, 
Nitniton uad Am- 
moniaksalzcn 

Alino- 

i*aJ- 

ailun^ 

0,7 cciii 

100 

|Jndicaloi’ von zwoil'olhaftcni Wa^t. - Alaiin 
^ oluio Einwirkung, O,O0i>'7„ Hiiiiro gibt 

Koaktioa. 

Aninioniak, (ii<j;a- 1 Siliii'i* ! 
aisclic ^^;iur(ai i 

0,7 ccai 

100 

Bci kiinstliclKau Lidit unlxadalluOt; 

Nit I- it v-z neutral; 

deiu Ivin-allin iilinlieb, aber licssia-. 

dn. Siiiuv i 

0,0 (•cai 1 

100 ! 

do. 

Alkali 

0,7 ccia 

100 "<■' 

Enlbobrlieh and inindenvertinvr ala Goelic- 
nille. 

Alkali b(a Toncrdo, j 
ojganiHcln‘ Siuir<‘n, ! 
(log(‘avv'ar( v. Bistai, i 
Toa<T<Io 

Alkali :i cciii 

1(10 * 

Dein iMetbylorangi^ iibnlieli, 11.^, S ii. EO., nie.lit 
so Ixa'inlluMsend wi(^ bei Laekmu.s. 

N.iIlSO,, n. Nall.J’Oj r-: neutral, 
vViuinoii.sa.lze olia(3 l^linlliiB. — KuiistliohoB 
Lie! it gate lleMulta.te. 

Organiaola* Silaroa 

Alkali 


Gkviolit Mothylorajigi^ leidet am Lieht, boi 
kiin.Mtliehem Jaebt Hcliloelit. 

Nal UlrO, z , neutral, Na.,( lrO,, alkidiHoh, 

Nall.,l»(), . c , NagMBO. =: 

NalLAHO.^ - Na>IIAM( ), = 

NallSO, ... ^ - ,Na“S(,X, A... 

8idi'ato ii. (Ihlorido dor Holiworon Mivtalle acai- 
tral, ll^S zerHtdid den Indicator. 

Gegou (U)., eini)- 
findlicli 

Alkali 


Hnlzg(diait crluiht Kmpfindlichkivit, 

K 2 (lr().j = Holvwaeli alkaliHcb, 
sehr empliudlieher Indicator, 


Allgeinelner Teil. 


() 


Titrierte ini<l Ursiibstauxen. 

Die titrierten Losungen, dereri man taglich bedarf, konnen 
eiitweder Normallosungen (bzw. doppelt-, lialb-, zelmtelnormal 
nsw.) Oder empirische Losimgen von einem bestimmten Titer, 
z. B. 0,998 normal, 1,05^5 -normal usw. sein. In letzterem Fade 
miiB die Zald der verbrauchten com mit dem entsprechendon 
Ivoeffizienten multipliziert werden. SchlieBlich konnen die I.()- 
siingen so eingestellt werden, dad jeder com einem bestimmten 
Quantum der gesiicliten Substanz entsprielit, z. B. 0,1 mg ■N 2 O., 
0,001 g Natriumhydrosulfit usw. Je naeh Belieben und Um- 
standen ist der eine oder der andere Modus zu walilen. 

Zu der Herstellung von titrierten Losimgen bedarf man einei’ 
Urtitersubstanz oder Ursubstanz, Als solclie Ursubstanzen sind 
folgende am empfehlenswertesten. 

^ ( //iYf/vin e/nve ttnd AcMimeti */e. 

S o d a, 'N a 2 CO.j . Soda ist die in reinem Zmstande am leiciitesten 
eihaltliche Ursubstanz. Nacli Lunge^) ist eine Soda von rein 
weiBer Farloe, die sicli in Wasser vollstandig kiar lost und die in 
Mengen von 1—2 g gar keine Reaktion auf Sulfat und keine Re- 
aktion auf Clilorid (ev. niir eine Spur von Opalescenz mit Silber- 
nitrat) gibt, olnie weiteres als Ursubstanz von der Forniel RaoCO.^ 
brauclibar, weim wir dafiir sorgen, dad kein Wasser und kein Uber- 
schud von Koblensaiu’e darin vorlianden ist und die hierzii not- 
wendige Eiiiitzung niclit soweit getrieben wird, dad NaoO ent- 
stelit. Hierzu wird die Soda 20—30 Minuten lang im Platintiegel 
unter ofterem Umrubi'aii soweit erliitzt, dad der Boden des Tiegels 
gJubend wird, die Soda aber nielit zuin Sintern koinmt. Nbtigen- 
falls wird die Soda im Liift- oder Sandbade auf 270—300° erhitzt. 
Nacli 20—30 Mniuten ist Gewiclitskonstanz eingetreten. Zwisclien- 
durcli wird zweckmadig mit einem Piatinspatei oder abgeflacliten 
Ulasstabe umgerulirt. .Die Soda wird am besten direkt in der 
Kiilte mit Metliylorange als Indicator titriert, oder — umstand- 
licher und niobt genauer — mit Plienolpbtlialein und einem TJbei’- 
sobud von Satire, Auslcoclien der Kolvlensaiire und Riicktitrierung 
der iiberscluissigen Saure. ;Limge bezeicliiiet die Soda als die 
siclierste, genaueste und billigste Ursubstanz der Acidimetile 


) ZeitBobr. f. aiigow. Clieni. 1901, 231 



"i’itricrto Losuiigeu uud Ursubstanzoii. 


und Alkaliinetrie und erklilrt diesen Weg wegen der Anwend- 
barkeit dos MctliyJoraiigo aks den eiiifachsten imd sclinollst ans- 
zidiihreiideu zur .liinstolluiig von Noriualsaureii. 

NaoCO., 4- 2 HCl = 2 NaCl + CO^ + H^O . 

1 com 11 . SiLui-e = 0,05306 g Na.jC 03 . 

Natriuinoxalafc (Sorensen). Diese vorziigliohe Ursubstanz 
i.st von Sorensen^) und spaterlrin auck von .Lunge warmstens 
enipfoklen worden. Sie wird von C. A. F. Kahlbaum in Berlin 
ckeniisoli rein geliefert. Da sie nicht hydroskopisoli ist und oliiie 
ivrystall\va,s.ser krystaUisiert, verdient sie den Vorzvig vor Oxal- 
saure, Kalinintetroxalat u. a. Zur Vorsicht nuif.) die Handelsware 
bei 200-240° C getrocknefc werden. - Diese Ursubstanz kann 
gleiclizeitig in der Aeidimetrie und in der Oxydimetrie benutzt 
werden, wa,s einen weiteren Vorzug der Subatanz bildet. Piir 
aoidiinetriselie Zweeke wird das Natriumoxalat niit aufgelegtem 
•Deckel nn Flatintiegol voi'siehtig erhitzt, wobei in Stunde 

das Oxalat in Ciarbonat iibergelit. Der geringe Kolilenrest wird 
duroli stiirkeres Frliitzen bei lialbbedeektoni ’’I’iegel verbrannt. Da,s 

Adiuivalent des NatriainoxaJates ™ == (57^05. 

2 

Lunge ein))fielilt folgende Arbeitsweise. J^in genau abgo- 
wogenes Quantnni ile.s tT'oclvOuen Natriuinoxalates wild in eiiiem 
I’lalinl iegel. der in eineni A,sbe,stringe steht, iiber einer selir kleiiieii 
Flannn(‘ 1'/, Sliiiulen king, daim 50 Mimiten lang bei lialb aid- 
gesetzteni Deckel bis alle Soda geseliinolzen ist, ziiletzt weitere 
7 Miiuiteii bis znin Verbrennen der Kolile eiiiitzt. Nacli dein 
Liisini der eidstaiidenen Soda, titriert Lunge direkt in der Kiilte 
nut Salzsilure und Metliylorango a, Is Indiiaitor. Naeli Lunge ist 
das naeb Siiren.sens Vorselirift von Kalilbaiini liergestellte wasaer- 
lieie Natriuinoxalat eiiui UrHubsta,nz von ziiverlassigeni Werte, 
welelie bei (diiiger Obung und bei sorgfaltigster .Eiuhaltiiiig der fur 
seine tlinwandlung in Natriuiiiearboiiat gegebenen Vorscimfteu 
I'iehtige klrgebnisse liefert und deni Kaliuintetroxalat und Kaliiim- 
liijodat, Howie alien anderen UrHulista-nzen — jiiit Auanalune der 
Soda — vorzuzielien ist. 

Na,,(!();, + 2 11(11 2 NaCl + CO., + HaO . 

"• l^lauro — 0,00705 g Natriumoxalat. 

') Zeitsclir. f. anal Oliam. 30, 039; 42, 333 u. C12. 
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K a 1 i u 111 t e t r o x a 1 a t. KHCU), • ^ 2 HoO . Nach 

Lungc\s 1^11 tersii oil ungen gelingt es auf keinem Wege, eine Vev- 
bindimg von bestini inter Znsaminensetzung (niit oclei’ oline Krystal I- 
wasser) lierzustellen, weswegen das Kaliointetroxalat die Eigeii- 
scliaften einer zuverlassigen Ursubstanz wede.r fiir die Alkali - 
inetrie noeli fiir die Oxydinietrie erfiillt. .Da es auBerdem keinerlei 
Vorziige gegenliber deni Natriunioxalat besltzt, so ist von dessen 
Verwcndiiiig aliznraten. — Es kaiin nicht niit Metliylorange, 
sondern niuB niit Plienolphtlialein titriert werden. 

KHCU;)^ • H0C.O4 • 2 + 3 KOH ^ 2 + 5 H.O . 

1 com n. Alkali =: 0,08473 Kalin in tetroxalat. 

Kali umlii jodat. KHJ^O^^. Die selbst als clieniisoh rein be- 
zeichnete .Handels ware ist vielfacli unrein und tnul.l gereinigt 
wei'den. Das Trocknen des Priiparates kann, liber Scbwefelsain*e 
ira Vakuuni, oder ebensogut bei 98° C ini Wasserbadtrocken- 
solirank ej’folgen, Naoh Lunge bestelit keine Notvveiidigkeit und 
keiu .Bediirlnis, das Bijodat ala Llrsubstanz einzufiihren und die 
feoda durcb dasselbe zu ersetzen. Ein Vorzug des Pra]iai'ates ist 
ailerdiiigs, dab es gleiclizeitig fiii' die Jodornetrie als Llrsubstanz 
benutzt werden konnte. 

KH + KO H = 2 K J O.J + H.O . 

1 ecni n. Alkali = 0,3901 g KJO.^ • HJO.^ . 

K all 11 ni I) 1 1 ar t ]■ a t. Wegen der Schwerloslichkeit des Baizes 
ist es leiclit rein erbiiltli(di. Es wird alier nicht oft angewaridt, well 
es der vorziiglichen Boda gegeniiber keine Vorziige aufweist und 
niebt niit Methyl orange titriert werden kann. Vorziige dieser LTr- 
snbstanz siiid die Eigensehaften des .Kaliuinbitartrates, olnie 
Krystallwa-sser zu krystallisieren und niolit hydroskopiscli zu sein. 
KC + KO H = K.C,iH40,5 + H.O . 

1 corn n. Alkali 0,1882 g Weinstein. 

Oxalsaure. Ebenialls eine der altesteii Llivsubstanzen. .In 
leizter Zeit wird dieselbe fast gar nielit angewandt, well sie zu oft 
verunreinigt ist und ein seliarfes Ki'iteriuin seiner richtigeii Zu- 
saniniensetzung felilt. Man liiiift stets Gefalir, entwedei* iiber- 
seJilissige Eeuehtigkeit otler ein zuni Teil verwittertes I'rodiikt 
unter Handeii zu kaben. 


0 Zoitsclir. f. angow. Olieinio 1904, 227.' 



o LoKiuigen mu I I h’subsla-n/AUi. 


HXW), + 2 H/) + 2 NaOH Na.C'.O, + 4 H,() . 

1 com n. “Alkali 0,0(.)3(,):i g Oxalsaiire. 

K alks pat. (ViC'C).}. (.'lieiniHoli reiiier Marnior ockvi' iiM-tilr- 
licher .KaJkspat, islaiKlisuliei' DoppeLspat, wiirde friilier liaufii^ a-lH 
Ursiibstaiiz aiigowajidt. Man ist davon abgivkonrnioii, well dcM*- 
selbe bisweilen, va>ruii]‘oinigt ist nnd eiiie lioiniguiig des Prii- 
] )arate.s a,usgt\so 1 1 losses 1 1 ist . 

(M Ui + 2 HCI Ca( d. + Cih + HoC ) . 

Oj'ydhnetrU^. 

N atri u in 0 xa I a t (Sorenson). Das Na,triinn<)xala t oi’gilit in. 
doi Oxxdiniotrio oboiiso guto und ziiva'rlassigo Hosultato wio in d(M* 
Acidiinotrio. bs wil'd houte a Is din'oha ns zuvorlfissigo und loioht 
anweiidbaro, ini Handel rein erhiiltliehe Ursubstanz init Vorliela^ 
gebrauclit nnd wie Oxalsaiire titriert. 

5 H/U),, 4- KMiiO, + :i 
10 CO, + K,S0, 4- 2 aiiiSO, -h 8 H,() . 

1 eeni Vio'^^- C'lniinaksiiilusiing ™ 0,0()()70r) g oxalsaiir(‘s Na-trun. 

Iv ali ii Ml t e t r o X a I a t. k.iS ist aiis (knistdluMi Oriinden,, wie 
miter Alkalinietrie bes]>ro(viien, als niidit ganz zuverlilssig zii be- 
zeielmen. Nnr vvunin d(‘i' VVirkimgsw<n't zuvor auf Utnwegen lest- 
gestellt ist, dai'f es als hrauelibare Ursiibsla nz gvlten. 

f) H, + 2 KMnO., + H..SO,, 

loco, + K,,S(), + 2 MiiSO,+ S HJ). 

I eein ’/n,-n. ( haniiih'onliismig : O.IHHkHbr) g IVl i'oxa la t. 

( ) X a Isa. u ( 'lamiiscli r(‘iiH‘ Oxalsiiure kauri als giili^ Cr- 
substanz b(‘Z(‘i(‘lni<‘t vvmrdim. Imnge bestiinmt zuniiebst den VVir- 
kungsvv<‘rt dm' Oxalsiiuiv alkaliniet t'isrb init Natronbiugn nnd slellt 
danaeh die Ciiainiibsailosiing (‘in. 

5 + 2 KMnO, + ;j .H,SO, 

-- 10 (!(), -p Iv.SO, + 2 MnSO, + 8 11,0 . 

1 eein Vio-n. ( 'haniiil(M)nir)snng - : Oxalsann^ kryst. 

M e ta. 1 1 i s(di es I^Asimi. Ibvinster lllninendralit wird liiiul'ig 
nnbedenklieli niit (dinnn Wirknngswert von, 00, ()-— 1)0,8% an- 
geiionuuen. ,Na(!h '’I’readwell, Lmige n. a*. Iiabou Iilngegcn niancbo 
Sortim blninendrabt eiiu'u Wirknngswert vou ilber 100%, Amdi 
elektrolytiseli gewoninnies Kiseii ist nlelit iniiner iinbedenklicdi, Ixv 
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sonders kaufliche Ware. ISTur unter besonderen Bedingungen 
ebktrolytisch. liergestelltes Eisen kann als lOOproz. Ware an- 
genommen werdeii. — Am besteii wird bei Verwendung einer kauf- 
lichen Ware der Wirknngswert ein fiir allemal vermittels einer 
Oiamaleonlosung von bekanntem Gelialte festgestellt. Iminerhin 
ist diese Einstellung mit Schwierigkeiten verkniipft und es sollte das 
metallisclie Eisen deslialb durch das Natriumoxalat ersetzt werden. 

10 EeSO^ + 2 KMnO^ + 8 HoSO^ 

- 5 Ee, (804)3 + 2 MnSO^ + K^SO^ + 8 HoO . 

1 com ^/10-n. Chamaleonlosung = 0,00559 g Ee. 

Ferroammonsulfat oder Mohrsches Salz [EeS04 • 
(^114)2804 -h 6 H2O] . Diese Verbindiing ist eine der altesten Ur- 
snbstanzen der Oxydinietrie. Sie gibt bei volliger Beinlieit iiberein- 
stlmmendeBesultate, wird aber niclit oft angewandt, well es schwer 
ist, das Praparat von einwandfrei richtiger Ziisammensetzimg zu 
erhalten. AuBerdem stelit die leiclite Oxydationsfahigkeit des- 
selben einein allgemeinen Gebrauche hindernd ini Wage. 

10 [FeS04 • (NH4)2S04 + 6 H.O] + 2 KMn04 + 8 H2SO4 
= 5 Fe2(S04)3+ 10 (NH4 )oS 04 + K2S04+ 2 MnS04 + 68 H2O . 

1 com Cliainaleonlosung ™ 0,039226 g Mohrsches Salz. 

Jodonietrie. 

J od. Cheiniscli reines, nach bestirnmteii Vorschriften resubli- 
niiertes und iiber Chlorcalcium getrocknetes Jod ist heute noch 
als die meist gebrauchhche und eine sehr zuverlassige Ursubstanz 
der Jodonietrie aiizusehen. 

2 J + 2 {miSA, + 5 HoO) = 2 NaJ + Na2S40c + 10 HoO . 

4 J + AS2O3 + 4 NaHCOg — 4 NaJ + AS2O5 + 4 CO2 + 2 HgO . 

1 com Jodlosung = 0,02483 g Natriumthiosulfat. 

1 ccin ^/^Q-n. Natronthiosulfatlosung = 0,012697 g Jod. 

Kaliuinbijodat. KHJ^Oq . Die Bijodatlosung muB jedes- 
mal vermittels Tliiosulfatlosung von bekanntem Wirkungswert 
eingestellt werden, die ihrerseits wieder nach reineni Jod eingestellt 
ist. Deswegen bietet dieses Praparat, gegeniiber der Kontrolle 
mit reinem Jod, keine Vorteile und kann nicht empfohlen werden. 

KHJaOo + 10 KJ + 11 HCl = 11 KOI + 6 HoO + 12 J . 
loom Natrontliiosulfatl6siing== 0,00325082 g KJ03-HJ03 


Titriorto LQ8UMgen uiid Uraubstanzeii. | 
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Eissnoxydul Denige.? Lo>img von Alloxan. Ver.setzt man da.s Reagens mit Eisen- 

oxydtil>alz|r,>inig imd etwas Xatronlange. so entsteht eine 
biane Farbung. 
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Glycerin Kohn Die Reaktion beruht auf der bekannteii Umwandlang des I M. 

Glycerins in Aki’clein, das sicb beispielsweise dnrcb Erbitzen | 
der eingedampften glycermbaltigen Losung mit Natrium- 
bisiilfat bildet und am charakteristischen stecbenden Geruch ; 

erkannt werden kann. : 
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Oes|)iiistrasei*ii. 

.Die Gespinstfasern^) untersclieideti sicli eiiiorseits duri^li iliro 
iTiorpJiologiscIien, aiiderenseits diirch Hire cliomisclio ii I^igen- 
seliafteu. Die erstereii (niid wiclitigeren) et'kouiit man rnit H’ilfo des 
JVlikroskopes, die letzteren durch cliemi.sehe Reaktionen. 
Bei den vielfaeli geringen cliemisclien Untermchieden iind den 
Seliwankimgen der Reaktioiien ist en ei\ste .Bedingung, d[(^ iiiitlgim 
Reagenzien gonauestens naeli Vorschrift lun'zustellen. 

( ^heniwcli er Xachtveis^ I fut^ysch eulitiKj^ qt(> <ifi t<(fi t '<• Tt 'rn n ting 
VO it (h^sphistfasev 1 1 , 

I, Cellulose, Holzfaser, vorliolzie Ra,s(‘r. J od 1 (is n ng 
und Sell wel eLsa lire in ise h u ng. a) 1 g dodkalium wird in 
100 cem VV'asser geliist und. Jod im Oberscliul.i zng{\s(M//i , so dali 
eiii Teil des dodes ungoldst am Boden hleibt. Dit^ Liisimg biiJf. sieh 
niiilit unb(‘seln-iinkt hinge inul nuib von Z<n‘i/ zu Z(M't (n*neiiei'|. 
werden. b) Zu 2 Vol. nunsten ( dyeeriiu's -p 1 V^)l. di^still. Wassc^rs 
vveu’den langsaiu iinier Al)kiililen d konz. engiiscilu'! Scihwelel- 
saure zugescdzt. — Die zu priifendi^ h'asiu' wird aiif deiu Objekt- 
tniger mit (‘inigen 'rropFen (h'r dodldsung a.) bei-npfh, naiHi (',inig(U’ 
Zeii der (Jbersehub dure-li [.‘^fieb})apier vorsie.litig entrernl/ und 
I — 2 Troplen d(‘r Seliwc‘felsiiuremis(Hiung b) zuges(d-z(.. Bei reiner 
Cellulose iriM- keine (^),uellung und riun lihiue lAlrbung (un; ver- 
bolzte loisern wtuxlcui gel!) gefiirbt. — Die Liisungen iniiss(m vorlier 

^ ^ D Ndlieros iihcr ditssos KapiU^l ist ii. a. zu liiulen in; II. SiOiaehl,; 
IVufnng der iiu ilaudel voi'kraninenden D(ev(‘l)e dureh das Mikr()sk(»|) und 
dureli clieinisehe Hcsagenzii'n.^ .R v. I[()hn(d: ,,Mikr<)s]vopie der te(?luuM(fli 
verwemleteii Fas(,^ > 2 . Anil. IDOH. J. IbirzIeUl: ,J)R te(^hniMelH^ 

I riilungder (hirno uiid (lewobe.“ 1S9(). (!. Suvevru: ,J)ie kiiusUiehe Seide,“ 

2. Aiifl. 1907. W. Mnssoi.: „BtMtrage zur Keimlnis ruMier 'rextill’nsi'rstorre^ 
(Leipz. iMonalsh. f. Tfjxlil-Industrii^ 1905, Nr. 4 und fi; R'irb(a‘-Z(ij , 1907, 
Nr, 10, 11, 12). 
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durch einen blinden Versucli auf iliren Wirkungswert gepriift 
werden. 

2. Cellulose. Clilorzinkjodlosung. Statt der Losungen 
1. kann aucli eine Clilorzinkjodlosung verwendet werden, welclie 
Cellulose rotlicli bis blauviolett fiirbt. Die Herstellung geschieht, 
indem man zu einer Losung von Jod in Jodkalium eine konzen- 
trierte Losung von Chlorzink setzt. Nacli v. Holinel ist das beste 
Verhaltnis: 1 T. Jod, 5 T. Jodkalium, 30 T. Chlorzink (gesclimol- 
zen), 14 T. Wasser; nacli Hartwicli: 8 T. Jodkalium, 25 T. Chlor- 
zink, 8,5 T. Wasser und Jod bis zur >Sattigung. 

3. Verholzte Laser. Indollosung. Wasserige Losung 
von Indol und hierauf Salzsilure erzeugt mit verholzter Laser Rot- 
farbung. — Anilinsalz. Scliwefelsaures oder salzsaures Anilin 
und ev. nachtraglicher Ziisatz von etwas verdiinnter Salz- oder 
Schwefelsaure erzeugt goldgelbe Larbimg. — Phloroglucin- 
losung. lOproz. alkoholische Pliloroglucinlosung und konzen- 
trierte Salzsaure erzeugt Rotfarbung. — N a p h t h y 1 a m i n - chlor- 
hydrat bewirkt Orangefarbung. 

Querschnitte von Jute geben beaclitensvviM’ttM'weise mit diesen 
Reagenzien (3.) meist keine LarbenreaktioiuuK vvohi aber niiv.h 
(1.) mit Jodscliwefelsilure Celbfarbung. 

4. B a, u m w o 1 1 e , verholzte L a s e r n , m (M- e e r i s i r 1 ( ‘ 
Baumwolle. Kupfcroxydam moniak. v. Hdhnel bereitet 
das Reagens wie foigt: Line Losung von Kujiiei'sulfnt wire! mil 
Ammoniak versetzt. Der Niederschlag wird auf tMuem I^'ilter ge- 
sanirnelt, gut gewaschen und durch knittiges Ausju'essen zwisi^luai 
Li.ltrierpa])ier von der iiberschiissigen hliissigkeit mdgliehst belivil. 
Der noch feuehte Kiudieii wird. in mdglicihst wenig konzenti*iert(‘m 
Ammoniak aufgelost und gut versohlossen im Dunkeln aul hewahrl . 
Statt mit Aminonia.k ka/nn man aueb mit Natronlauge fiilkai, di(‘ 
sich alicr schwerer auswaseht. — Kuj)f(U‘oxy(himmonirdv Idst 
tr'oekene Baumwolle niomeiitan; Cellulos(‘, sc-liwaeh verholzte^ 
Lasern (Banf) quollen staivk aiif oder losen sitdi; stark verholzte 
Lasern (|uellen kauin auf. — Urn die (duii‘akte?'istis<*.hen Qiudlungs- 
ersclielnungeu zu lien banh ten, legt man die kkiser am liestmi in 
Wasser (uu, saugt das iibersehiissige Wa-sser al) und liil.lt das Re- 
agens vom Rande zutreten. Mercerisiertc^ (aueb stark gebleiehttq 
mit Natronlauge behandelt(‘) Baumwolle, d<vr die eharakte- 
ristisclie Cutieula fehlt, zeigt nieht jene eigonartigou Kormvei'ande- 
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ruiigeii wie clas rolie Bauniwollhaar. Vielinelir kann man niir eiii 
ganz gleiolimaBiges Anquelleii der Faser oline merkliclie Vor- 
Ivlirznng derselben, sowie ohne darmartige Windungen oder Falten- 
bildiing des Innensclilaiiclies beobacliten (s. Mikroskop. Tafeln). 
Mercerisierte Baumwolle zeigt iiberhaupt keine Drehung mehr„ 
soiidem die Faser hat die Form eines ziemlich geraden, rundeig, 
scheinbar massiven mid gJatten Stabes. 

Nickeloxydammoniak. 25 g krystallisiertes Nickelsulfat 
werden in 500 cem Wasser gelost, mit Natronlaiige gefallt, filtriert, 
gut gewaselien und in 125 ccin Ivonzentriertem Ammoniak und. 
125 eeni Wasser gelost. Dieses .Reagens lost Bamnwolle und 
Leinen selir wenig (0,45%), Wolle verliert nur 0,33%, wahrend 
Seide darin sofort aufgelost vvird. 

5. Tieriselie und pflanzlielie Faserstoffe. Verbren- 
n u n gs e rs c li ei n u n ge n. Pflanzlielie Faserstoffe verbrennen 
Jeiclit, rieelien dabei brenzlieli saueiiicli (etwa wie verbreiuiendes 
Papier), geben wenig (und schnell Jcohlefreie) Asclie von der 
Struktur des urspriingliclien Fadens und die Verbrennungs- 
dainpfe roten feuclites neutrales Laclvinuspapier. Tieriselie Fasern 
verbrennen langsani unter reielilielier Ivolileausselieidung und ver- 
breiten dabei einen, selir vielen stiekstoffhaltigen Verbindungen 
(Horn, Haaren, Klauen usw.) eigeneii (lerueli. Die Vou’bi'einiuugs- 
dampte roten feuehtes Cui'euniapapier’ und die Aselie niniint ein 
aufgeblahtes Ausselien an. 

Veihalteii gegen Alkalien. Atznatron- und Atzkali- 
Idsungen von 8% (O-/'^ Be, 1,04 sp. G.) losen tieriselie Fasei'ii, 
willirend Pilanzenlaseru kaiim a.ngegriffen werden. Wolle hist sieh 
in o, ^^eide in 10 — 15 Miniiten bei Wasserbadteniperatur (s. a. u. 

( { nan ti t a ti ve dunm i lu ngen ) . 

8 a- 1 p e t e rs a u r (\ K( )eliende verdilnnte 8ai])etersaure fiirbt 
Wolle (weniger die Heide) gell>, wiihrend vegetabilisehe Fasera 
far bios b lei ben. 

S ai [u^ t e r s e h w e i els ii u re. Fine Nitriersilure von gleielieu 
Voluniina konzentrierter Seliwefelsaure und Salpetersaure lost Seide 
in 15 Miuuten vollig aui, fiirbt dagegen Wolle gelb bis gelbbraun 
uiid liiht Pflanzenfasern ungofarbt. 

Rosanilinprobe. Wird Tier- und Pflanzenfaser in eine 
heiJ3e anunoniakaliselie Rosanilinlosung getauclit, einige Sekunden 
darin belassen und bis zum Verschwinden der alkalisclien Roaktion 
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gespiilt, so erscheint die Tierfaser (Wolle niehr als Seide) rot, 
walirend die Pflanzenfaser ungefarbt bleibt. Die farblose Ros- 
aiiilinlosung wild erhalten, iiidem man zu einer koobendenPuchsin- 
losung tropfenweise bis zur Entfarbnng Atznatron zusetzt uiid 
dann filtriert. 

Naplitliolprobe. Etwa 0,01 g reiner Easer wird niit 1 ccm 
Wasser und 2 Tropfen einer alkoholisclien 15— 20proz. fJt-Naplitlio]- 
losung versetzt, 1 ccm konzentrierte Bcliwefelsaure zugesetzt und 
iimgescliuttelt. Liegt eine Pflanzenfaser vor, so tritt tiefviolette 
Losinig auf; liegt eine Tierfaser voi‘, so tritt gelblicli bis rotlicli- 
braxine Farbiing ein (wobei Wolle ungelost bleibt, Seide gelost 
wird). — Niinmt man '^riiyinol statt Naplitliol, so wird die Losnng 
(besonders beiin Verdiinnen) rotviolett. 

Je naehdem nun, ob die Easer inLosung gel it oder niclit, und 
welclie Earbung auftritt, kann auf die anvvesende Easer gesclilossen 
werden (Molisch) : 


ViolettnirbunG': 


SflnvatEe (ider kciiK* Earhun^: 


Easer lost sicli J Pflanzenfaser, 
sofort auf \ ev. mit Seide. 


Easer lost | , . 

sich sofoi't ( 


Easer lost sich 
teilweise auf 


Pflanzenfasei’ 
mit Wolle, 
ev. auch mit 
Seide. 


Mh>Ile. 


b'aser lost 
sich nicht 
Easer lost \ Wolle und 
sich teilweise ( Stvide. 


6. Wolle und Seide. Konzentrierte Scln\ efelsil u r(‘ 
lost Seide in einigeii Sekunden auf, wiilirend Wolle liinger un- 
gelost bleibt. 


In Kali 1 a ii g gelds te W olle gil) t m i t 'N i t r o j ) i' u s s i ( I n a, t r i u i n 
Violottfarbung, Seide (da seliwefelfrei) keine Earbung, 

In Kalilauge geldste Wolle gilit auf Zusatz einer Bleisalz- 
losung (z. B. Bleizucker) Braun- bis Sehwarzfiii'lning, Seide gibt 
keine Earlien vealct ion . 

Kupfero xydainmoniak lost Seide (sehwer) auf, Wolle 
bleibt ungelost. 

Natriumplunibadilosiing (Bleizucker -f Natronlaiige liis 
zum Wiederlosen des 'Niedersclilages) fiirbt Wolle l)eiin Eintane-hen 
braun, wiilirend Seide ungefarbt bleibt. 


7. Baiinnvolle und Leinen. Kindtsche Probe, Gut 
vom Ap].)ret goi’einigte Easer (hierzu sehr geoignet ist Diasta/for 
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s. d.) wil'd j(3 nacli der Dicke M'iuuten in englisclie Schwefel- 
siiure gelegt, init VVas«ei' gc^spiilt, init den Fingern scliwach zer- 
riebeii, in verdiinntes Aniinoniak gelegt and getrocknet. Baimi- 
wolle ist dureli die Schwefelsaiii'e gallerteartig gelost, d.urcli Zer- 
reiben iind Abs])iilen entfei'iit worden, wahrend das Leinen weriig 
veriindert ers(5lieint. 

.1^ a \i m ol j ) r o b e. Die 'li’a.ser wird in Bainnol getanclit und das 
iiberschilssigo Ol durch gelindes Pi'essen init Fliebpapier entfernt. 
l^einen bekoinrnt ein gallerteartiges, durclischiniinorndes (etwa 
geoltein Pa])ier ahnliolies) Aussehen, walirend Bauinwolle auver- 
iindert bleibt. Aiif dunklein Untergr'und ersclieint die Ijoinenfaser 
desliall) dunkel, die Bauinwollfaser hell ( Prankenlieirn undLeykaiif). 

Bosolsaurejirobe. Wenn man Leinen mit alkoholiscber 
Ilosolsaurelosung und dann mit konzentiierter Sodaldsn ng l)e- 
Iiandelt, so erselieint es rosa gefarbt, walirend Baiun wolle entfiirlit 
wil'd (Eisner). 

M eth yleii blauprobe von Behrens. Die Faser wird in 
warnier Methyhniblaiilosinig gefarbt und dann in s(du; viel Wassm' 
gespiilt. Durch fortgesetztes Wascben wird die Banniwolle ent- 
fiirbt, wahrend das Leinen noch deutlich gefarlit ersclunut. In 
einem friiliei'en Btadium zeigt die Baumwolie ein von der Farb(‘ 
der Flachsfaser versc^hiedenes Grilnblau, was besonders bei Lanijiem 
licht vvahrnehinbai' ist. 

(’y a n i n probe von IDu’zog. Die Faser wird in hinwarnie 
alkoholische (Jyaninldsung wahrend einiger IMinuten eingelegt, 
dann mit Wasser ges])iilt nnd mit verdiinntor Bchwetelsiiure be- 
liandelt. Die Baumwolie wird vbllig entfarbt, wahrend die k^hiclis- 
faser zu der glchchen Zeit noeli eine dentliche Blaufarbung zeigt. 

S. rinte-, ladiKwi- und lianffaser. Pb lo rogl ue i n - 
probe naeli H artnviidi. Man erkenut Jiite am leielitesten nelxm 
Ijoinen nnd lianr daran, dab sic sich mit Pliloroglucin und BaJz- 
siivire sehdn rot farlit-, Leinen gar nieht, Tdanf hbebstens spnren- 
weise . — 1 )ie llnttvrscLihdung im 1 h ihirisationsmi Icroskop nach i Lmiz * ) 
ist nach Hartwieh nicdit immor zufriedenstellend, weil die Polari- 
sationshirlien je mieh der Lagti dei’ Faser versc'Lieden seiti kdiiiHui. 

9. B a u m v' o He u nd m e r e a r i s i e r t e B a u in w o 1 1 e. 
AuBer dem miki’oskopisclien Na(^hweise der mereerisierten Baum- 


1) Zeitschr. t. anal. Ohein. 1890. 183. 
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wolle nacli Quellung mit Kupferoxydammoniak (s. u. 4) laBt sie 
sicli chemiscli durch ihre groBere Affinitat zu saiiren und basischen 
Farbstoffen (Methylenblau) und durch Chlorzinkj odlosung 
nach H . Lange^) erkennen. Legt man die Faser in eine Chlorzinkjod- 
losung wahrend etwa 3 Miniiten und wasclit dann aus, so wird die 
gewoliniiclie Baum wolle rascli entfarbt, wahrend die mercerisierte 
Baumwolle langer blau bleibt (5 T. KJ und 1—2 T. Jod in 12—24 T. 
Wasser gelost und mit einer Chlorzinklosung, 30 T. in 12 T. Wasser, 
vennischt). 

10. Seide (edle) und Tussahseide. Die edle Seide, oder 
schlechtweg Seide, von Bombyx mori untersclieidet sich von wilder 
Seide oder Tuasahseide (Bombyx Selene, Bombyx Mylitta) 
chemiscli durch verscliiedene ReaktioneTi. 

Chlorzinklosung. Nach Persoz wire! die edle Seide durch 
eine Minute langes Kochen in. Chlorzinkldsung von 45° Be gelost, 
wahrend Tussahseide kaum angogirffen wird. 

Salzsaure. Gemeine (bzw. edle oder Maulbeerseide) Seide 
Farbt sich beim Kochen mit Salzsaure imtej* stai'kem Aidijuellen 
und schlieBlichem Loaen kaum merklich violett. Die Tussahseide^ 
(Yamamay, .Ailanthusseide u. a. exotisclie Seiden) farbt sicli beiin 
Kochen mit Salzsaure, ohne so stark zu quellen, und ohne sic.li zu- 
nachst zu losen, deutlich und sicher sclimutzig bis rein violett 
(v. Hohnel, 1. c. S. 211). Die eclvte Seide lost sich schon in einer 
halben Minute in kocliender Salzsaure, wahrend die cxotischeu 
Seidensorten erst nacli ca. 2 Minuten langem Kochen geh'ist- 
werden. (Die Sericinschiclit der echten Seide bleibt a Is lioldei', 
wellig gekrauselter, verborgener Schlauch, zuriick.) 

Chromsaure. Als bestes Treiinimgsmittel bezeiclmct v. 

, Hohnel (1. c. S. 212) eine ,,lialbgesattigte Cbromsaiirelosiing‘‘, wel- 
che eine in der Kalte gesattigte Clu'otnsaiirelosiiiig mit dem 
gleichen Volumen Wasser verdiimit, dar’stellt. Kocht man (hI 1(^ 
Seide und Tussaliseide eine Minute lang mit dioser Losimg, so 
wird die edle Seide gelost, die Tussaliseide bleibt ungelost. 

11. Ku lists aide und Natursoido. Man kann die ver- 
schiedenen Kunstseiden in mehi’ere Hauptgruppen eiiiteilen : 
1. Nitrocelluloseseiden (Ghardomiets soie frangaiso, soie artifieielle; 
Viviers soie do France; Lehners Kunstseide, Artiseta; Cadorcts 



1) Filrbor-Ztg. 1903, 308. 
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Kunstseide). 2. Cellulo,seseidc (nielit iiitrierte) von Langhans, 
Pauly (OolluloHeseide, Glanzutoff), Prenieiy imd Urban usw. 
3. ViskoHOHeiden (Gdluloaexantliogenat) von Steam. 4. Gelatine- 
seidon von Millar (Vanduraaeide) und von Huniinel. Die wich- 
tigaten tedmiselien Erzeugniaae sind diejenigen nadi den Ver- 
fahren von Chardounet, Ijdiner und Pauly. 

Md<rosko])isdi unteraeheiden .sich alle Kun.stseiden von der 
Naturseide aofort durdi ilire bedeutendere Dicke, die Gestaltung 
der Oberfliidie und ihre Quei'schnitt.sforiuen. Alle Kun.stseideu 
,aiud doppelbrediend; iiu polariaierten Licht betraditet, zeigen sie 
das .sdionsti! Parben,s|)id (antler den Gdatine,seiden). 

Aueh gegen Keageuzien zeigen die Kunsteoidon ein total 
andeies Verlialten als NaturscM'den, dnenseite Wfis ihre L6.sliohkeit, 
a,ndeieT'seit.s was ihi'e Idirbung anl)elangt. Dagegen stiminen die 
kun.stlidten Si'iden in dieser Hinsidit untereinander zieinlich iibei'- 
ein, bis aid die diemi.sdi ganz isoliert dastdiende aber unwidd,ige 
(TelatiiK^soide. 

Konzent riei'te Sdlnvofolsauro Itbst alle kihistlicheii und 
natiirlidien Sdden sdion in der Kiilte, (lelatinesdde erst beim 
starlceii Er vviirinen . 

KoMzcMitriorte Kalilauge lost kiiiistliche Seide rifclit, es 
tiiidet iiui’ eiii Qiiellen und cine Celbfarhung von Kaser und Ldsung 
statt. Am wcmigsten aagegriffen weixlen die ixdinerselio und 
die I^iulysclie Si'ide. 

A I ka liselie K ii pfergl yeeri nldsu ng *) lost edie 8eide 
St lion in der Kiilte, I ussaliseide und (lelatineseide beim Krwiirmen ; 
di(‘ iibr’igen kiinstlieben Seideri werden gar nielit oder sehr vvenig 
nngegriffen. 

Ku j) f e I’o X yd u in moniadc ir>st bci ei'hbhter Temporatur die 
natiii lictheu und kiuistli(‘.beu (a-uBer (.'lelatineseide) 8eiden“). 

I;t a 1 b g e s a 1 1 i g t e (1 1 1 r o ms il ii r e 1 6 s ii n g lost selioi i iiae li 
kurzeni Steben in der Kiilte alle kunstliclien Seiden. 

KssigSciure lost uur (lelatineseide beim .Koelion vollstandig 
auf, die iibrigen Produkto werden gar nicht angegriffen. 

*) 10 g Kujjforsulfat in 100 eciu Wasser ge]ost-|*r) g ({lycori.ii imdiltz- 
Ivali Ills zuni Wiederltistax dtss anfangH imtstaudenon Niedorsclilagcis. 

-) Nach Lunge-COielnm HI. 8. 1242 bleibcn die kiiiistlielum Seiden voll- 
sUindig luiaiigegriffen, desgleiclien Tussahseide. 
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Ko nzen trier te Salzsaure greift die kunstliclien Seiden in 
der Kiilte niciit wesentlich an. Gelatineseide wie natiiiiiche Seiden 
losen sicli vollkommen auf. 

Clilorzinklosiing lost alle kunstliclien Seiden. 

Ain in o Ilia kalis clie E’ickellosung la.Bt die kunstliclien 
Seiden, sowie Tussali, zum Unterscbiede von der Maulbeerseide, 
iinaufgeldst. 

Mi lions Re age ns fiirbt die naturlichen Seiden beirn Koclien 
violett, liiOt dagegen die kiinstliclien Seiden nngefarbt. 

Jo dies ling farbt letztere intensiv rotbraun. Beiin Aus- 
wasclien nelunen die Nitroseiden (Collodiinnseiden) voriibergehend 
cine graiiblaue Farbiing an, die Celluloseseide wire! dagegen rascli 
farblos, ohne vorlier eine blauliclie Farbiing zii zeigen. 

Jodi os ling und Papierscliwef elsaure (v. Holinel, 1. c. 
S. 102) filrben die Nitroseiden tiefblau mit violetteni Sticli, die 
CAlliiloseseide reinblaii, Gelatineseide gelb- bis rotbraun, eclite 
Seide dagegen gelb. 

Clilorzlnkjod farbt die Nitroseiden und die Celluloseseide 
in gleicher Weise, die Gelatineseide sowie die echte Seide gell). 

Diplien ylaininreagens fiirlit die Nitroseiden blaii, die 
Celluloseseide gar niclit, echte Maulbeerseide und Tiissaliseide 
seliwacli bis starker braun. 

Briicin, in konzentrierter Schwefelsaure gelost, farbt die 
Nitroseiden stark ziegelrot, liiJlt Celluloseseide unverandert ; 
Naturseiden erlialten eine wenig ins Auge fallende Braiinung, 

Jod wild von aus Holz liergestellten Kunstseiden (Holzseiden) 
fast gar nielit absorbiei’t, von aus Ikiuniwolle hergestellten Pro- 
dukten, gleicligiiltig ob nitriert oder nielit, stark absorbiert. 

Verbren n ling. Gelatineseide entwickelt wie die eeliten 
Seiden beini Verbren nen den bekaunten unangenelurien Geriich. 
Celluloseseide verbi’ennt leiclit, fast oline Riickstand, die CJiar- 
donnetseide ebenso leiclit init Hinterlassung von wenig grauer bis 
weiber Asclie. .Gagegeii verbrennt die Lelinerseide nur sehr scliwer 
und langsani, veraselit nur unvolllvoninien und liinterlallt vie! 
Ivohligen l^-iickstand (naeli v. Hdlinel, 1. e. S. 225 ff.). 

Konzentrierto Sal |)etersaure liibt die kiinstliclien Seiden 
in der Kiilte langere Zeit unverandert als die natiirliclien Seidi'ii, 
Beim Kochen Idseii sieli siinitliehe lAodnkte glatt auf. 
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De.' GeBchinack bei echten Seiden ist hart und scliarf, bei 
kiinstluihen bcMdeii woich bis selir weicli, 

_ Wassergebalt. Der Wassergehalt ist bei den Naturseiden 
aimahemd dei-.sel))e wie be. den kiinstlichen Seiden (9-llo/„) 
Aanduraseide liat e.nen etwas hbiiei'en Wassergehalt (13°/) ' 
Die Wassera...iel. ung findet bei kiinstlichen Seiden etwas 
schncller statt als bei der Maiilbeersoide. 

.Itrhitz n ng a uf 200". Seido veiiiert beini Erliitzen auf 200° 
ruir .semen Wa.s.se.'gehalt (etwa 10-1 lo/„), wird dabei .stark ge- 
naunt und zcreil.bar; Tussali verliert ebensoviel, wird .sonst aber 
kamn vo.unde.'t und ist .scliwer zerreibbar. Nit.-oseiden verlieren 

'lehmen blauschwarze Farbung an, sind 
zinn J ell verkoblt, aber acliwer zerreibbar. Cellulose, seide verliert 
n -12'li„ wil'd braun getarbt und ist selir leioht zerreibbar Ge- 
latmeseide verliert 18-19%, wird braun gefarbt, verkoblt niclit 
und .hst well]* zerreibbar. 

Aselieiigeluilt. Maiill.)eer8eide enthalt f^elteii inehr als 0 5 ^* 
A.sche, Nitro, seiden etwa 1-1,5%, Celluloseseide etwa 0,1%" 

Stickstoffgelialt. Naturseiden enthalten viel Stiekstoff 
nacb Griinberg und Steiger 18,33<>{, (in, jribroi.i), Nitroseide.i nur 
0,05— 0, 15%, Iblluloseseide 0, 1— 0 ^ 15 (v , 

12. V erlialten der base rs toff e z u einigeii Farb.stoffeii. 

Kra|)])tinktur farbt Welle und Seide nicht, Bauinwolle 
gelb, I^daelis orange' an. 

^ (b)ebenill('l inktur: W. u. S. .scliarlaclirot, Bw. liellrot. 
FI. violetl, (111 Glilorkalklosung eiiigelegt wird W. ii. S weiii.-' 
enliarbt. I5w. scimell (uitfarlit, FI. langsani entfiirbt.) 

Fiiclisi nliisung: W. ii. S. rot, Bw. u. FI. ungefarbt. 

Saure 'I’l'erfarbe n : W. ii. S. gefiirbt, Bw. u. FI. ungefarbt. 

Bikrimsilure: W. u. S. gefarbt, Bw. u. FI. ungefaikt. 

l*i ncliohs ( hi f(‘i‘si(clif( 

.1 )er Obersielit lielikeit lialbei* werdeu die liierfur ge- 
braiuditeri Reagenzi(ni in der Tabelle iiiit folgenden Nunmieru 
bozeiehnet : 

1. a) lOproz. Natron- oder 1)) Kalilaiige. 

2. l^asisehe CblorzinkloHung (wie iinter Clilorziixkmetliode be- 
seliriebeu, 8. 32). 

3. 5])roz. wiisserige Bleiacetatloaung. 
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4. Chlorwaaaer. 

5. Arnmoniak. 

6. r)proz. alkoliolisclie Fuclisinlosung, 

7. JodaGliweielsaure. a) Schwacli weingelbe wasserige Jod- 
losnng ; b) Schwefelsaure 1 : 2. Beim Gebrauch wird das 
Objekt erst init der Scliwefelsaure und dann mit der Jod- 
losimg betupft, oder iiingekelirt. 

8. Gesiittigte wasserige Pikrinsaiirelosung. 

9* Kupferoxydaininoniak (s. S. 20, Nr. 4). 

10. Salpetersikire konzentriert. 


1 



iGst / aiif Zusatz von 3 tritt kc^ine | ^ . . 

alles \ Scliwarzung ein / 

Lost I dor Id si. Toil wircl diircli 3 nicht \ 

teik I sciiwarz, der imldsl. Toil wird i Seide u. Wolle 

weise [ durcli .3 braun bis schwarz J 

lost' ( \ 

nieiits i Baser schwiirzt sick dnrcli 3 j Wo lie 


; 4 iind 5 filrbeii die Faser 
I rotbraun 


I 

\ 


10 fiirbt rot 


4 und 5 
fiirben die 
Faser nieht 


' () fiirbt die Faser f 7 fiirbt | 
dauernd und J gclb j 
1 b fiirbt die j 7 fiirbt ] 
< Faser gelb I blau / 
Fiirbung mit 0 ist aus- ) 
waschbar, [ 

lb fiirbt nicht gelb J 



3aeliwiirzt | 
oinon Toil 


1 lost die in 2 un- 
Idsl ic h gebliebenen 
Teile teilweise; die 
UMgeldston Teile 
Idsen sich in 0 


3 seh vviirzt 
nicht 


H fiirbt tcilwcisc | 


l()St 

nicht 


gelb, der R(\st bleibt , 
nngefilrbt J 
/ 10 fiirbt teilweise g(‘Jb, | 

\ der iibrigo Toil bleibt uiigofiirbt / 


Neusee- 

landischer Hanf 
Hanf 

Flachs 

Baumwolle 


Gemenge von 

Woiie, Seide 
und Baumwolle 


Seide und 
Baumwolle 

Wo lie und 
Baumwolle 


Oil (mvtitaiive •treuiitmifen, 

Anitliclio M^etboda (Anleitung den deutHolien Eundesratert 
vom (). Febr. 189()) ziir Tronnung von Wo lie uiid Baiini- 
woiie, 111 eitiom 1.1 fasHendeu EechorglaBB iibergiebt man 5g 
Gani mit 200 coin lOproz. Natronlaiige, bi’ingt Bodaun die l^lusBig- 
keit liber einor. kleinen Ilainnie langsiim (in otwa 20 Miniiten) zuni 
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Kochen uud erlialt diesel be walirend weiterer ,15 M iii iitoii iin ge- 
linden Sieden. In dieser Zeifc wird die Wolle vollstiindig aufgeloHt. 
Bei appretierten Wollenganien hat der Beliandlung init Natron- 
lauge eine solclie rnit 3 proz. Salzsaure voranfzngehen; hieravif isl) 
die Faser solange mit heilkvin Wasser anszuwasehen, his cvnrp- 
findliciies Lackiniispapier nicht melir gerotot wir’d. Natali d(>r Anf- 
losmig der Wolle filtriert man, die FUlssigkeit, tr'oekiiet l>ei gelindor 
Warme iind lalit die liydroskopische JVIasso vor doin Verwiogen 
noch einige Zeit an der .Luft stehen. Der so erhaltenc' Kiitkstand 
entspricht dem Gelialt an Banmwolle bzw. l^flanzenrasern. 

Die Methode ist nicht ganz genaii, da lO jn’oz. Nal ronlaiigr^ 
aucli Banmwolle etwas angreift. Das I^ntaprpretioren mit ^jri’oz. 
Salzsaiire greift .Banmwolle ebenfalls an. JMae-h Hung(‘r wt'rchm 
in beiden Fallen je 4% der Baumwolle mit geldst. Hunger selililgt. 
deshalb bei nicht appr’etiertem (hvrrr der gel’inuhvmm Banmwolle 
als Kori’ektnr 4% zu, vei’wirft dagegen cli(>se M(4 lu>d(^ znr Ih'stim- 
miing appretierter Mischgarne. Zur Bntappretierung li(>l.i(‘ si(4i an 
Stelle von Salzsaiire Diastafor (s. d.) anwendmi, vvadelu's (li<^ (Je- 
webe durchans iiielit angreift. 

S. Kapff^) inodifizaert die Natroinnetlnrde wie folgl . Zii’ka 
5g des zn untersueheMclen IVlustors werden gi‘n;iu a hg(‘wo<j:en. B(‘i 
der An! angswjignng, wie bei alien iil)rigen VVagung(‘n ist anf (‘iinm 
noianale!! tVuehtiglontsgehalt zu aehten, woIxm man am zw(‘ek- 
inahigsten nacdi den Normen der kriniglic^lnm [(‘(dmiselnm V'im’- 
snehsanstalt in Gharlottindnirg einen hkniehtigloMlsgi’ad nod 
als normal annimnit. Die ai)g(‘\vog(‘n<^ Proix' wird zwi'cks Dnl- 
fettnng zwcamal mit je 50 - mbceni Ath(‘r dnrehgeknefet , got aus- 
g(vpreht und im d'r()(da‘ns<dirank l)(‘i 105 " gidroekind. Iliia’anf 
Wiiseht man die Ih’ola^ in laii waiam^m, mit (Miiigim db’opbm Am- 
moniak versetztem desl illica’lmi Wasser, wodiiri^h Sidle, Sehmntz, 
lusliehe Apj)retnrstof(‘e usw. (mtfernt werdtMi. Ihd staik appr’e- 
tierten Stoffen liewegt man dann mx^li das Muster 15 Mimdnn 
lang in einei’ luvil.len .Ldsung von 2 emu konzimt iha’l-cM’ Sa Izsiliii’e! in 
100 ccni Wasser und spiilt dann wieder griindlieli mil. lud(.kMn 
Wasser. Nun troeknet man im Troekensidirank Imu 100 110" und 
laJlt Jiieranf die Pr’obe einen l^ag oder iiboi’ Naeht in der ZimiiKU’lurt 
liegen. Die so crlialtene Faser bestelit avis I’einer Wolle und Baum- 

0 IVxtihZtg. P.lOO, 4(1 ■>. I8A3 
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wolle, sie wire! gewogen uiid aus clem erlialtenen Gewiclitsveiiiist 
bereclmet man, sofern dies notig, die Verunreinigung, Bescliwerung 
iisw. Hierbei wird anch bei ganz reiner, iinappretierter Ware ein 
Verlust konstatiert werden, da durcli Salzsaure, Wasser und Atlier 
ancli solclie Stoffe entfernt werden, welche die techniscli reine 
Wolle und Baumwolle von Natur enthalten imd da die Fasern etwas 
aiigegriffen werden. Betriigt der Verlust nicl.it melir als 2—3%, 
so darf er niclit als Appretur bezeichnet werden, sondei’n bleibt 
unbeachtet, da Baumwolle und Wolle zu etwa gleiclien Teilen an 
Gewiclit abnehmen. Bei groBeren Verlusten als 2—3%, werden 
2% fiir natihiiclie Faserverluste bereclmet. Wird also z. B. ein 
Verlust von 10% experimentell gefunden, so werden 8%^ der 
Appretur zugeschrieben. Das derart gereinigte Fasermaterial 
wird nun 15 Minuten in einer 2proz. Auflosung von Natronhydrat 
Oder in einer Natronlauge von 3— 4° Be gekoclit, wodurcli samt- 
liclie Wolle gelost wird. Die ubrigbleibende Baumwolle wire! erst 
mit Wasser, dann niit Liter mit Salzsaure scliwacli angesauertem 
Wasser und sclilieOlicIi wieder mit Wasser bis zum Verscliwinden 
der Chlorreaktion gewaschen. Die Baumwolle wird ausgedruckt. 
bei 100—110° getrooknet, ca. 12 Stunden an der Luft liegen ge- 
lassen und gewogen. Zu clem erlialtenen Gewicht werden 3,5%^ 
liinzugereclmet. Ein MiBstand bei dieser Methode ist deren larige 
Dauer, da das Res ul tat erst am 2. — 3. Tage festgestellt wird. 
jMan kann alier das Ver’faliren dadurch abkiirzen, claB man (statt 
von luftfeucliter Ware auszugelien) von bei 105—110° bis zur Ge- 
wiclitskonstanz getrocjkneter Faser ausgelit und die ubrigbleibende 
Baumwolle gleioJifalls bei diesei' Temperatur trocknet und wiigt. 
Dem so erlialtenen Baiiniwollgewicbt werden zunaclist 3,5% fiir 
Abkocliverlust zugesciilagen. iOieses Gewielit wird von clern 
Troekengewioht der gei-einigten Misebung abgezogen, wodurcli 
aucli das Gewicht der troclvenen Wolle erhalten wird. Dei- Baum- 
wolle werden liier-auf nocli S%, der Wolle 17% zugesciilagen, ent- 
sprecliend deni cl ic^sen Idisern eigentiimliolien, natiirlichen I^'cviu^litig- 
keitsgelialt, wie er liei dcu* .Konclitiiiniorung angenoinmen wir'd. 
AiiBerdem wir'd noch 2% aiif die Wolle gesclilagen (itn ganzen also 
19%), da die teclrniscli reine Wolle 2% bei der Atherexti-aktion 
verliert. Aus der tSiimme beider- Zalilen wir'd claim dic^ prozentuale 
Zusanrinensetzung bereehnet. — l,)ie nicht abgokiirzte Methode mit 
Iviftfeuehter Faser verdient nacili Kapff den Vorzrig (Privat- 



QvKintitMtive FaHerlreiinungcn. | 

niitteilvuig), weil das KonditionsgewicJit dnrchaus nidit fiir alle 
Bautn\vol]en vind Wollen atimmt uiid da.s Arbeiten mit getrock- 
aefcer baser inebr Arbeit und Auft)iei’k,sainkeit beanspruclit und 
seiu. gutii 1 rockeiu'on'ichtiingeii (ivonditioiiierajtparate) verlangt. 

V. Hulinel (1. c. S. 212) gibt folgonde drei Metboden zur 
(|uaiititativeii Trennung von Wolle, BauiDwolle. Tussah- 
seide, und ecditcu' Seide an, wobei man sick niehrei-er kontrol- 
lierender Methoden l)edieneu kann. 

Salzsilvire und Kalilaugos. Man lost dvirch Koclien mit 
Ivonzentrierter Salzaiiure in ciner lialben Minute die eckte Seide 
heraus, aus deiu Riiekstande dureli langeres Koehen mit Salz- 
saure die exotiselie Seide (Tiissah vi. ii,.), willirend das restiorende 
(lemenge von Baumwolle and Seliafwolle diireh Koolien mit Kak- 
lauge leieht in seine Bestandteile zerlegt wird. Baumwolle bkdbt 
ungelost. 

Kalilauge und Salzsilure. Odei' man kocht lilngere Zeit 
mit Kalilauge (Riiekstand A = Baumwolle + Tussah); eine zweite 
gleiehe Probe wild mit Salzsilure liinger gi'koelit (Riiekstand 
B = Baumwolle -b Sehal wolle) ; Riiekstand A wird mit Salzsiiun^ 
111 Baumwolle und Tussah zerlegt und von Riiekstand B die Baum- 
wolle abg(v,o,a'en. Die Quantitat der ('oliten Seiih' ergibt sieli diireh 
Snhtraktioii. 

(Vhro nis;i ure. Odt'r luaii lost oMidlicIi duivh KocIumi mil 
lialbkon/A‘id riorliM* Ldsimg von ( 'hroinsiunv (s. S. 24 ) dir rrh((‘ Sridr 
and <lie Selia.rwolle lierans. Aus dem Riiekslande (Baumwolle imd 
’russali) wird die 'I'lissaliseide dureli koiizeiitrim te Salzsilure gelilst. 
Kme I'l'iselie. Probe mit Salzsilure, etwa d Minuten gekoeht, gibt 
eiiieii Riiekstand vmi Baumwolle und Selmrwolle, der dureli Kali- 
lauge getrmint werden kann: odm' man bestimmt die Seliafwolle 
dureli Abziig der oben bestiiumten Baiimwidle. Den vierten Be- 
standteil bi'stimmt man wiedi'r dureli SiibtrakI ion der drei ge- 
rundiaHai. 

Clilorzi n k met bode (Remoiit) z iir Tre ii n iiiig von Stride, 
Wolle 11 nd Ba ii in wolle. Man iiinimt vier Pi'olien von je 2 g und 
iinteisiielit da.von ziimkkst drei Teile, den vierteii legt man zurfiek. 

a.) .Bestimmiing der Appretiir und Farbo. Man ta.vielit die di-ei 
Probon von je 2 g in etwa 200 cein einer d prtiz. Salzsilure und kodit 
15 Minuten. Bei stark gefilrbter Briilie wiede.rliolt man die Salz- 
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saureextraktion mit frisclier Salzsiiure, wiisclit gut, driiokt aus 
und trockiiet. Der Gewiclitsverlust = Farbe uud Appretiir. 

b) Trennuiig der Seide. Einer der ausgekoeliteu 'I’eile wird 
beiseite gestellfc uud die beideu audereu in eiiic kot'luuide Losuug 
von basischetn Zinkehlo.'id (sp. G. getaucld und 

15 Minuten auf dein Wasserbade belafisen. Aladaim wii'd bis kuiu 
Yerschwinden dor Zinkreaktion (Seliwefcln.nim()i)iutn) ausgo- 
•vvaachen, ev.’ dureh wiederlioltes Ausdriieken in einoin Stiiokcluni 
Leinwand unter.stiitzt, gotrockneb imd gowogen. Dor (Jcnviohts- 
verliisb entspridit, deni Soidcngelialt. (Dio ('blorziidcliisung wird 
erlialten, indem man 1000 T. gesclnnolzonos ('Idoiv.ink inib SblFI’. 
Waaser und 40 T. Zinkoxyd bis zur volligon Losuug orliibzb.) 

c) Trennung der Wolle. Einer der von .Soid<' ua.oli b) bofroibon 
Teile wird beiseite gosebzt, dor audere in 00 HOt^otu Nntroulaugo 
von 1,5% getauoht und oa. 15 Minuten lang goliudo gokoolit, sorg- 
fiiltig ausgewasohen, gebrooknet und gewogou. Dor duroli di<^ I’ro- 
zedur enbstandene Gowiolitsverlusb cutspriold dom VVollgolialb 
der Ware. 

d) Baumwolle l)/,w. Pflanzonbuser. Di'r zuriiokbloilxuido Ib^st 
entsprichb dor Bauinwollc, wozu nooh 5% luu/,ug(>roohno( wordoii, 
well sicli eiii Toil dor Bauniwollo duroh obigo Ik'lmndluugoii l(■■|sb. 
Die 5% warden moist von dor Woilo in Abzug gobraolil. 

Dio oinzolnon Teile warden boi lOO’ golrookuob uud da.uu 
24 Stundon dor Lufb aiisgesetzb. Der vierto uuboliaudollo 'L'oil von 
2g dionb zur Koutrolle dos Wassorgeluilbes. Auoli or wii'd boi 100“ 
getrooknet und 24 iSbundeu dor attnosphilrisohou Lull iiiisgosot'/i . 
Wonn Hoin Gowiobt diinu niohb2g bobrilgt, soiuloru iiiohr odor 
woniger, so wird dieses Endgowiolib au(4i I'iir <li(^ tibrigou Probru 
als ]nnl.lgol)eud in H.oohuuug gid)ra.(4d. 

Andoro Analybiker zielum os vor, alio I’roboii niohb mil' lufb- 
trookono sonderii aut! trookoiuu boi 105 1 10" bis zur Kouslanz 

getrookneto, Il’asor zu lieziohou. 

KinisfiroUr. 

Man verstelib unbor K'unstwolle oin Erzoiignis, wololios 
au8 alten and luigebrauo.bton Wolkibliilleu odor a.us Ablilllon 
wollouor Gowebe liorgosbellt ist. Mit dieson wordeu moist 
aucli gelmuiclite iSeideu-, Ijoinon-, |{aumwolllas(‘ru u.sw. ver- 
iirboitet. Man untersobeidet; Shoddy (laughaarigos Material, aus 
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ungewalkten Stoffen ii ago (kurzfaseriges .Material , gering- 

wertiger als Slioddy, aus gewalkten Stoffea), Extrakt. oder 
Alp aka (durch CarboniHatioii halbwolleuer Lumpen erivalteii). — 
Kunstwolle wird im allgetneinen diircli Alkalien raHclicr angegriffen 
als frisclies Wtdlbaar. — Zur quantitativeii BeBtinuniing dei' Be- 
standteile kocht man die Kniistwolle, wie oben beseliriebeii, mit 
Natronlaiige, wobei Seide und Wolle geltist werdeti, Baiunwolle 
iind Leinon imgelttst bleiben. Urn die Seide neben dor Wolle zu 
bestinvmen, beliandelt man entweder inieh Reinout (s. S. 31) mit 
Chlo]yJnkl()sung oder naeh einer andei'en dei' bese-hrielrenen 
Tr-emmiigsmetboden. — Dor- Wawsergehalt wird dureli Ti’ot^knen 
bei 105 del’ Fottgeha.lt dureh Fxtraktion mit /Vtliei' im Soxhkvt 
ei'inittelt. 

Aiieli kaim die Kunstwolle imtor dem MiIo‘()sko])e ziemlieh 
genau analysiei’t werdtai. Man bei’oitet sicli mit gidLU.nuglitdier 
Sorgfalt einige Briipai’ate von giitem Durehstdmitt imd a,eht('t 
daranf, dab die einzelium Fasern mrglic^hst pa.ra.llel liegen. B(‘i 
einer 30— OOfatihen VtugrcWknamg not iei’t man alsdarm, vvievitd von 
jeder Faseiai't in den Ib'aparaten (mlhallen nind. In dit^stn* Wtast^ 
eilialfc man this imgidabre Misehungsverlialtnis. I)i(‘ imaAten 
Kunstwollen zcMgen unt(‘r dem Mikioskopt' versehitMltmlarbigt' 
Wollfadtm. I )as llaar ist leriua’ nit^ so regt'lreebt g(d>aiil vvi(> bei 
i'riselier Wolle, hat nnast (‘iiuMi unkonsianttm 1 )ur(‘.bm('ss(a’, vmm'- 
(Migt sieh in seinein Vei*la.uf allmaldieh odt'r ph'dzlieh, erwtdter*! sieli 
darm mit (Miua* iini<)rmig(‘n Aiisbue.Iit \mg, urn sieh witaha* zu v<‘r- 
diiniKMi. An maiieluMi SltdltMi sind di(‘ Sthuipptm vaM’loren gt^gangtm, 
an and(‘i'(‘n ist das I bun* gc'zeia’t . Die Liingt^ dtn* Wollhaai’(‘ ist. iindst* 
c‘iire geringtu die Fnthai dm* t'asta’n sintl gtnvtihnlieh stark zin’rastn*! . 

I)i(‘ Untersnelmng gt'fai'bter und v rtnltd 1 1 ‘ i* l^his<‘ I’s to rih^ 
anf Ai't d(‘i' Idli’bung, B(*izung, Erseli weriing dta* S(‘id(‘ iisw. bilthd. 
ein gi*o(,H‘s, st^pai’att^s KapittO von h'asta'imt.ta'smdiiingtm nnd ist. in 
meinein BiuLe: ,, Koloi'istisela^ und t.tvxiihduunistdu' Unt(‘rsiieh- 
nngem' (Vtu’L von fJidins tS|)ringer', 1003) aaisfiihrlieh abgehandt'lt 
Worden. 


ViUersuvJiimif der < d'sphistfasrn } . 

Fine noeh weseutlitili grtVbei’e Bedeutung als dtn* elnmiisehen 
koinrnt der miki-osko])istLen tTntersnehung der ( k\s|)insira.sern zu. 
Die ausfuhrliehe Behandlimg dieses Gebiett^s liegt a.u herbal 1) des 


lltuu’inanij, Fui’]>mHOimn, UatorHUoliuiiKon. 2. Aiil.1 


u 


(Tespinytfaaorn. 


Rahmens dieser Arbeit. Es sei nur eine Zalil iiii]vrosko|)iscber 
Bilder reproduziert iind iin iibrigen aiif Spezialwerlve, in erster 
Linie auf das nielirfach erwalinte, vorziigliehe Werk von v. Hohnel 
,,Die Mikroskopie der technisch verwendeten Raserstoffe^ (1905) 
verwiesen^), dein auch dk^ nvikrosko])isch(ni Bilder ziini groOten 
Teil eiitnommen sind (s. Tafeln I nnd 11). 

Die H^erstellung von dunnen Q uerseli ni tten goschieht 
nacli V. Hohnel (1. c. S. 29) in der Weise, daB man ein aiis moglichst 
parallel gelegten Easern besteliendes kleines Biindel mit einer 
dicken, etwas beigosetztes Glycerin enthaltenden Gummilosung 
dnrclitrankt nnd bestreiclit nnd dann gut troeknen laBt. ])ie 
Giiinmilosung darf wader ziiviel noeli zu wenig Glycerin entlialtem 
Ini ersteren Ealle wird das duT'clitriinkte Easerblindel nicht liart, 
ini let^zteren halle wird es beini Ik'ocknen. sprcide und zerbriclit beini 
Versuche, Quersclinitte daraus zu erzeugen. Das getrocknete 
Biindel wird zwisclien zwei Korke gelegt, fest eingeklebt und 
gebunden. Nun kann man mit einem scliarfen Rasierniesser be- 
liebig diinne Quersclmitte erzeugen, welche moglichst senki-echt 
ziir Achse der Easer lierausgesclinitten sein sollen. Beim Bclmeiden 
del* Easer soil man nicht trachten, Quersclmitte durch das ga nzt^ 
Biindel zu erhalten, sondern kleine, moglichst diinne Stiicke ab- 
zuschneiden. Die eiiialtenen Schnitte l)ringt imin in einen ganz 
kleinen Tro])fen Wasser auf dem Olijekttrager, w(‘il in <‘in('m 
groBeren Troplen die Q,uei'sclinitte sich zu selir zerstreucn nnd dann 
schwer aiifzufinden sind. Nach Ha,rtwi(di“) wird eim*. geeigmdv 
Guniniid;dycerin-Koinp()sitioii erhalten, indem 70 g Guinmi arahic, 
in 70 ccm Wasser langsam geliist wm’den; 4 g 1 biusenblas{> liiBt 
man ferner in 10 cc.iw warnien Wassers (pielkm und di’iickt durch 
Musselin. 10 g dieser Ijdsung wei'den d(U’ ( himmiliisung zug(‘fiigi, 
das Gauze auf dem VVasserbade erwilrnit und 12 g Glyct'rin hinein- 
gemisclit. 

Die Trenn u ng der Easerliil ndel (Maa-eral ion) i n 
ihre Ele nionte gescliieht, wenn man die Einz(dbast- oder Skkvren- 
(vliymfaser untersuchen will, tvntweder mit Hilih des Bcdmlzi^sc.lum 
Gemisches (d. i. Salpetersaure, wekdie mit etwas chlorsaurtun KaJi 
versetzt ist) oder mit verdiinnter Sal])et(U'saure alka'n ()d{vr mit 

D Niihorcs iibcr die Ihcknik dci* Mikro.skopic^ s. llMgcr- Me/,: I), is 
.Mikroskop und seine Anwendvmg, 9. Aufl. 1904. 

“) Lunge -Gnelim, HI. H. 1218, 
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Kalilaiige in der Epronvette. Hierbei wird .aber der Holzstoff 
zerstort iiiid die Falser n ([uellen (besonders bei Kalilauge) etwas an, 
so dad sie ilii’e inikrocliemischen Eigenscliaften iind Dickenverlialt- 
nisse andeni. v. Holinel (1. c. S, 29) trennt die Faaerbiindel in ilire 
Eleniente aiicli anf dein Objekttrager selbst mit kalter Chrom- 
saiirelosung, Man laBt einige Minnten einwirken, ersetzt dann die 
G'hroinsaure (lurch Wasser und trennt die Easerelemente von- 
einandei’ vollends (lurch QuetscJien init dein Deckglase. Hierbei 
wird zwar durch die Chromsaure keine storende Quellung bewirkt, 
lilng(3gen aber der Holzstoff wie mit Salpetersiture heraiisgeloat. 

Nach der Vc^tillardschen Methode wird die mikrochemische Re- 
{dvtion der Fasern niclit verandert. .Danaoh wird die Faser in 
einer lOproz. wasserigen Soda- oder Pottaschelosung eine halbe 
Stunde king gekocht, gut mit Wasser ansgewaschen und zwischen 
den Fingern zerrieben. .Die so behandelte, vollstandig getrennte 
i^^aser kann man in Gdycerin oder nacli Anwendung der Jod- und 
Schwefelsaurereaktion betracliten. ISTacli Ginehm verlangt die 
Metliode oft ein tagelanges Kochen, was aber niclit zu umgehen 
ist, wenn der Holzstoff erhalten bleiben soil. 

Reproduktionen der wiclitigsten Faserstoffe s. die Tafeln 
I und 11 am Scldusse der Arbeit. 


Wasser. 

Dio Anforderiingen, die an ein Wassoi*, \v(‘l(‘lu‘s in ^(‘xlil- 
veredelmigsdnduHtrio cine seJir wicOitigo Jlolk^ spic^ll, sind si‘hr 
verachiedcmo mid ricliteii sicli naeli don jtnvoiligtm Vor\v(‘iuliings- 
arten. Eine allgemeine Norm fiir gates odor hranchbatvs Wasser 
kaiui imi HO wcniger aiifgestellt wer-dmi, als l)is\vi‘ilen <las [Imu])!- 
priir/J]) dor Giitc eines Wassers, desscm l•^‘iIdu‘il (Inrrhhriu^hon 
wild imd i'iir mancvlu^ ^ Wkisser init (mumi l)(‘s{ imml(‘n Kalk- 

geluilt g(ddrde 4 ;t \vird, Unter ,,Reiid)eit“ vvini sowohl Klarhcil als 
aucli eiii indglielist geringes Quanta in an g(‘!()sl (‘ii, sj)o'/.i(‘ll lliirto 
bedingeiiden Salzon verstanden. I^dir di(‘ Z\\(‘ck(‘ dor Koss(‘l- 
speisimg koimnt in allororstor idni<‘ diM- G(‘hal( an Kalk- imd 
MagneHmsalzon und koiToditu’ond wirktaidon l’>oslandt(‘il<‘n, ITir dio 
Zwecko dor oigontliokon Farlxu-oi aulku’dtnn ilrr (lohalt an Mistm 
Hiit in Erago. Die iibrigtvn Bt‘sl.andt(‘il(‘ dos W'asscas kdani'n jo 
xiadi llniBtandon von grdlooror, gtu’ingnvr od(‘i’ gan/. ohnc' Ikv 
doiitnng H(xiu. 

Tifibo, vinr(‘in(^ und liaidn Wiissi'r wiM'don vi(‘ifaoii (‘incr boini- 
gimgsprozednr iuit(n’W()rlon: Das Wassin* wird fillriort (mIim- g(‘- 
roinigt (cntlulrtot) and so s(mum jinvialigmi Zwookon angopalU. 

In imobfoig(md(‘in siinl diidlJni (‘rsnoliungim dor l^an/,('lbosland- 
teilo bes])r(;uden wordmi, woIhm dim vvioid igslon di'rsi'lbim dor 
BeBtiinnmng do]‘ Martin dor winlesti^ Ivaiini grwidnuH \vurd<\ 
Die Bostiniiuiing di's Amnionia.ks, dor salpotrigmi Siiuro mid dor 
8ii]pi>tta\slivn’o ist gloiolii’alls atisriUirlioIi b(‘sproolion, niold wi'il diose 
BestanilUMlo itn Wassiu’ fiir die Eilrboroi vmi grolliM’ Wiolitigkivit 
siiidj HoiKlivru woil dio Besiiinmungim diosor Snbstan/.im in dor all- 
genioiniai UiUersuidningsloolrnik lulu Tig vorkomnum. 

AiiHHidion. kls isi. lnstzast<dlon, ol) das Wassia klar odor 
triibo, farbloH odm' gi^fiirlit ist.. In dor lUgol gimiigi. oino blolio 
Eesistelhmg in eimnn grdlku'on IJeobrnglasi^ odor (vinom Imhon (lias- 
zylinder, Bm gmiaiun* ibaifung wlirdi^ siob dm* Vm’gloioli in oiner 
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Kingeren Glasrolire neben destilliertem Wasser empfelilen (70 cm 
lang, 20 mm breit). Das Glas sei eiiiwandsfrei farblos. 

Dei Geiuch Icann am besteii bei 40 — 50° C walirgenommen 
werden, wobei bisweileii Grubengas, Schwefelwasserstoff o. a. be- 
obaolitet wircL 

Der Gesclimack wird am besten bei 15— 20° C gepruft, 
wobei erdiger, schlammiger, tiritiger Gesclimack usw. festgestellt 
werden kaiin. 

Die Keaktion, ob saner, neutral oder alkaliscli, wird mit 
einpfiiidlichemLackmuspapier InderKalte und in der Hitze fest- 
gestellt, wobei die Beobaclitungsdauer auf einige Miniiten aus- 
zudelmen ist. Ferner kann mit alkoholiscliem Plienolplithalein 
kalt und lieiB gepruft werden. 

Auf etwaigen Bleigehalt wird vermittels Scliwefelwasser- 
stoff oder Scliwefclnatriunilosung gepruft. 

Schwefelwasserstoff kann mit Hilfe von Bleiacetatpapier 
Oder allvalisclier Bleilosung konstatiert werden. 

Ammoniak wird qualitativ vermittels Ne Biers Reagens 
nacligewiesen (s. S. 16 und 17). 

Salpetrige Saure weist man z. B. mit mineralsaurer Jod- 
Jcal iu mstarkelbsung, 

Sal j)otersa lire vei'mittels der Diplienylaininraaktion oder 
eirier auderen geeigneten Reaktion nacli (s. S. 16 u. 17). 

Iluekstand. 100—250 cem des Wassers werden. in einer ge- 
wogeuen Platin- oder Porzellanscliale auf dem Wasserbade ein- 
gedampft, bei 105 0 getrocknet, gewogen und auf Gramme in 
100 000 T. 100 1) oder auf mg pro 1 bereclinet. 

S us |)e ndie rte Bestand telle (Schlarnm). 100—250 bis 
1000 (tern werden (lurch ein bei 105'^ (J getrocknetes und gewogenes 
Filter tiltriert, mit destilliertem Wasser ausgewaschen, bei 105"^ 
getroekiK't, gewogen und auf 100 Liter berechnet. Da sich un- 
geloste Bestandteile (.)l:t test an dem Boden des GefaBes ansetzen, 
ist es ertordmlieli, gut durelizuschiitteln. Zu empfehlen ist eine 
mikrosko])isehe Untersuehung der suspendierten Bestandteile. 
Dureh FinasclKuamg des Filterinhalts konnen die organisclie Sub- 
stanz und die uuorganischen Bestandteile einzeln bestimmt werden. 

(>r(j<m;ische Snhstanz. a) Annahernd. Der Wasserbad- 
riickstand eines bestimmteii Wasser quantums wird tiber freier 
Flamme geglulit, mit Ammoniumcarbonat befeuclitet, nochmals 


Wasser. 
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IMO Lil(M' 
bMiiz (lar 


£r»w!feB™ (1^“) ""■' »'"'''■;» '-.-''■''i'"- 

auuliLc 'Rpo'inn (1(‘S Aviiwaluais ii:<M’(H3iiu‘t) 

SntriIgSoclit. IstdieLomn.gonifilrl.l, so wir.l wolirn-s 
SSon zuifetzt. Dann wird die Ldsung .ul eUv. To'' 
gekiihlt, mit einem genau abgemessenen ul.ers. u,ss,gen (.)u..u, u,u 
I n Oxalsaure entfarbt mul, der ni.erseh.il.i niK ' ( lu,- 

Jeonlosung bis zm- bleibenden Rdtvmg ./,u,-iiekt it rier. Die He- 
reciinung findet der Einheitlicbkeit wogc‘ii aul ^•()n l(K) I V\ ass.;r 

verbrauchtesKaliumpermangaiiat ^ hiswrihai ,nan 

auch auf verbrauchten Sauerstoil. 

Entlialt das Wasser bestiminbai’c Moiigcn salpri rigvr so 

wd von dem verbraiicliten Ghanuileon pm 1 I. Nd);, !,()() I. 

Ohamaleon in Abzug gebraelit; enthalt t's l)(‘l riivlit liriu* Mciigm 
Ammoniak, so mufi das Wasser zuvor (lurch Kituiamprcn auf an- 
nahernd die Halfte des urspriiuglic'heii Vohmaais vi.ii (!cius(‘!l)cn 


befreit werden. 

Der Gehalt an orgaiiiscdieimSub^ isl iii (h'r Parbcrci in 

sehr vielen Eallen, namentlich bei dei’ I l(‘rsl(‘llimg b(‘llci\ IcbliafltT 
Earbungen storend, da er die Nuance ti’iibl. Es siiul auch Fiilh' 
bekanntj wo die organiscbe 8ul)staiiz g(‘\viss(‘ Tceiiarbst (»( le zia’- 
stbrt und Nebenprozesse beiin Beizen (b'r W'nlle luit Kaliuia- 
bicbromat verursacht hat, 

C/ilor. Der Chlorgebalt kaiiii g(‘\vicbtsanaly< is(-b und iitri- 
metriscb bestimmt werden. LtvtzWivr VVVg, als der einraeln'rt' und 

genauere, verdient den Vorziig. 25 50 HK) eetn des ((*\-. tuniirali" 

sierten Wassers) werden mit Vuri'- b’jsung und mm- 
tralem Kabumcbromat als Indicuiinr lilri(‘i't , bis (dam Bratm- 
farbung eintritt. 1 com ^/jo-n. Silberlilsung 0, 003515 g ( idor u(l(‘r 
— 0,00585 g Kocbsalz. Da zur scluvachen licHnng der Miissigkidt 
ein DbersobuB von 0,2 com ^/lo-n. Sillxu'liisung erfordcudieh ist, 
so bringt man eine Korrektnr an, liubnn man 0,2 eeiu vun der 
verbrauchten Menge abziebt (pro 100 (unii Flbssigkcvii). 

Saljyetersaure. a) Nacb 3b*oniinH(bnfr"Marx. 25 (uuu d(‘8 
Wassers werden in einem Kolbelum mit rntligob'jsuug iitru'ri, bis 
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auf Zusatz von 50 ccm reiner konzentderter Schwefelsaiire eben 
schwaeli griine Farlning aiiftritt. Zur atiniilieniden Orientierung 
kanii die Schwefelsaiire ziierst zugegeben und niit Indigolosung 
bis zur schwachgrunen Earbung titriert werden. Eei genauer 
BestininruDg inuB dann erst Indigolosung and zuletzt Scliwefel- 
saure zugegeben werden. Uni den richtigen Moment zn treffen, muB 
meist eine Reihe von Versuclien angestellt werden, da die Losung 
naeli deni Zusatz der Schwefelsaiire weder gelb noch blaai seindarf. 
Falls der Orientierungsversucli zeigt,daB dasWasser in 25 ccm rnelir 
als 3-4mg N 2 O 5 enthillt, so mu 3 dasWasser entsprecliend niit destil- 
liertem Wasser verdiinnt werden. Der Wirkungswert der Indigo- 
losung wird empiriscli in gleicher Weise gegen eine Losung von 
1,872 g Kaliunmitrat im Liter festgestellt ; jedes ccm dieser Losung 
ents|>richt 1 mg N 0 O 5 . Die Bescliaffenheit der Indigolosung ist von 
groBter Wiclitigkeit. Die Handels-Indigokarmine sind vielfaeli 
wegen ilires unscharfen Farbeniiberganges ungeeignet. Nacli den 
Vorscliriften der B. A. & S. F. wird wie folgt verfahren. I g 
cheinisclireineslndigotin (bzw. Indigo rein) in Pulver wiixlmit Occni. 
Schwefelsaiire- Monolvyd rat iibergossen, in it einem Glaastabe sorg- 
faltig verriihrt und 5— 0 Stunden bei 40—50° C stelien gelassen. 
Alsdann wird in Wasser gegossen, filtriert und zu I 1 aufgefiillt. 
Diese 0,1 ])roz. Liisung wird naciv Belieben verdiinnt. Fiir Salpetei’- 
saur'chestirnnunigen wiililt man die Konzentration nach Fi'omms- 
<i{)rff-Marx so, daB B— S (;cm clerselben 1 ccm Kaliuinnitratlosinig 
(~1 mg NoO^) ents|)rechen. 

Sind groBere Mengen organisiilier Substanz zugegcm, so ist 
diese durch ( banialeon vorlier zii ejitfernen. Fur salpetrigt^ Siiiire, 
ilie auf den Indigo ebenfalls einwirkt, kann man eine Ivoi’rektnr 
aiibrijigen, iiuhmi man filr 1 T. NoOjj = 0,473 T. NoOr, in Abi’ech- 
niing liringt Criemann-Kubel). 

b) Das F re rich sc lie Verfa.li re iF) beruht darxiuf, daB die 
Nitrate diu’ch Salzsaure glatt in t-hloride ilbergefiilirt werden. Man 
flat also niir notig, den urspriitiglielien, Clilorgehalt zii titriereii, niit 
Salzsaure zur Trockne ei nzudanijifen (ev. wiederholt), mit Wasser auf- 
zimelimen und wieder zu titrieren. J )ie Differenz beider Titrationen 
entsprieht dem Salpetersaiiregohalt. Hierbei miiB die An wesenheit 

') IndigobrosoUiire S. 80. 

“) Arch, d, Pliariii. lOOli, 241; Olicm. -Ztg. Rep. 1903, 00, 
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von Kolileiisaure ausgeschlosseii sein, da die Carbonate ebenfalls 
in Ciiloride ubergefuhrt werden. Um die Carbonate des Calciuni.s 
nnd des Magnesiums, sowie auch etwaige Eisen- und Tonverbin- 
dungen sowie Silikate zii entfernen, dampft man zur Trockne uud 
behandelt den liiickstand mit Wasser, Das Eiltrat, welclies die 
Gesamtmenge der Chloride und Nitrate und einen Teil der Sulfate 
entluilt, wird alsdann zur Bestimmung benutzt. Statt dieser Hilfs- 
operation, die auLlerdem etwaig vorhandene Alkalicarbonate niclit 
entfernt, arbeitet Drawei) wie folgt, Er bestimmt 1. den Cldor- 
gebalt des gegebenen Wassers, 2. die Alkalinitat des Wassei-s 
diireli Titration mit Saure und 3. den Chlorgehalt des mit 

Salzsaure nacli Ererichs eingedampften Wassers, zieht voin letzten 
Cliloibefund den Chlorgehalt des Original wassers und den- 
jenigen aus der Alkalinitat gefimdenen Wert ab und bereclmet den 
so erhaltenen Chlorgehalt auf die aquivalente Menge Salpeter- 
saure, wobei er Eesultate erhalt, die mit den tatsachlichen Verhalt- 
nissen gut tlbereinstimmen. Beispielsweise verbrauchten 100 ccm 
eiiies Wassers iiach deni Eindampfen mit Salzsaure 4,17 eom 
^ilbei Ibsniig, 100 com des ursprungliclien W^assers erforder- 
ten bei der Chlortitration 1,42 ccm ^/^Q-n. Silberldsung, die Car- 
bonate batten in 100 ccm Wasser zur Neutralisation 1,55 ccm 
Saure verbi’aiicht. Demnach stammten von der Zersetzung 
der Nitrate durch Salzsaure 4,17 — 1,42 — 1,55 — 1,20 ccm i/ -n- 
Losung und das Wasser enthielt im 1 0,0648 g (1,2 • 0,0054 • 10) 
odei 64,8 mg NoOrj . — Oder man verwendet von vornhereiii mit 
Vio-ii* Scliwefelsaure (Methylorange) neutralisiertes Wasser, fiilirt 
darin die Clilorbestiminung aus und setzt in einem ancleren 
des neutralisierten Wassers durcli Eindampfen mit Salzsaure die 
Nitrate in Chloride um, titriert wieder auf Clilor imd bei’cchiitd. 
die gefundene Differenz im Chlorgehalt auf Salpetersaiire. 

njp- Biucin- 

schwefelsaure. Die Bestininmng gelingt am besten bei (u’uem 
Salpetersauregehalt von 2 — 30 mg im. 1, notigenfalls ist zu ver- 
diinnen odor einzudampfen. J.O ccm des Wassers werden in eincvm 
50 ccm-Kolbclien mit einer Messerspitze reinen Brucins imd 
einigen Tropfen Scliwefelsaure und nach erfolgter Losimg des 
Brucins mit 20 ccm konzentrierter Seliwefelsaiire versetzt. Letztere 

0 Choiu.-Ztg, 1006, 530. 
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wird langsani am Rande zuflieBen gelassen. Die nitrathaltigen 
Wiisser farben aicli gell). Axis der Iiitensitat der Farbung wird 
dvirch Vergleicli mit einem bliiiden Versucli dei’ Salpetersaure- 
golialt Ixerechiiet : 10 com deBtilliertes Wasser, wie oben mit 
Briicin imd Schvvefelsaiire versetzt, werdeii in nocli ganz lieillem 
Zustaiide mit eimn- NitiatloHung (0,1872 g : 1000; 1 ccm 0,1 mg 
NoO;^) tropfenweise titriort, bis der Farbenton mit demjenigen 
des zu pi'iifenden Wassers identisoh ist. Jedes 0,1 com ver- 
braiuditer Nitratlosnng antspi'icilit 1 mg N._,Or, im 1. Das glas- 
teelmiseho Institut von Dr. Kai’l Kil^ in Bncbipest stellt fiir diesen 
Zweck besondors konstrnierte zyiinderforniige, langlialsige Glas- 
Ihischchen von etwa 3 cm Diirf.hmesser imd 50 com Inlialt her, 
wek^he zvvei Markon von K) mid 30 ccm tragen. Bei Anwendung 
diosor Flilsohchon enijifiolilt os sich, nitratroiohe Wiisser bis aiif 
otvva. 10 mg N^O- im 1 zn vordiiniieii. 

(WoriiJH'fyischr liesthnnufiif/ (fis Ainmoniahs. Nach 
J. Konig^) liolorn die colorimetriselien Bestimmnngen des Am- 
monia ks, der salpetrigon Siiui’o imd des Eisens I’iclitigere Werto 
als die mab- imd gewiolitsanalytiselien Metlioden, weil diese Re- 
standteile im Wasser in geringen Mengen vorzukommen jiflegen. 

Konig viM’vveiulet wie Frankland nnd ArmstiTnig fiir die He- 
stimmimg di^s Ammoniaks als VerglciehsKisung eine Losimg von 
3,147 g roiiieii, ban gepnlverten imd bei 100'' getroekiieten (.'blor- 
nmmoniums im 1, wovon I oem 1 mg Animoniak (N H.j) entspricht; 
50 com di(‘ser Liisiing werden vveit(‘r zii 1 1 veidiinnt, von wokdier 
Liisimg, di<‘ zu den Vergleicdien bemitzt wird, 1 coin --=(), 05 mg N H.j 
enthalf. — Ziir FiitfeiMUiiig der Kalk- imd Magnesiasalze 
vvenhm 300 com des Wassers, in dem sieli Ammotiiak vei'mittels 
Neblers Rnagens (paditativ naelnveisen lallt, in einem versehlieb- 
liarmi Zylinder mit 2 eem Bodalosimg (1 T. Krystal Isoda,, ammon- 
frei, : 2 'r. Wasser) imd 1 eem Natronlange (1:2) versetzt, ver- 
seldossen, durehgesehnttelt nnd bis ziim Absetzen des .Nieder- 
seldages beiseite gesetzt. Die uberstoliende klare Losnng wird 
abgegossen (notigenfal Is untei’ Kautelen, ammonfreios Filter, 
ainmonfreie Atmos|)liare, filtriert), 100 eem abgemessen, mit 
l'-2e.em Neblei’s lleagens versetzt imd die entstandene Golb- 
bis Orangefarbung mit einer Reihe von Vergleichslosungen der 

1) Chem.-Ztg. 1897, 599. 
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Clilorammonflussigkeit verglichen. Diese werden au8 100-80 cc.n 
destdhei'ten Wassers unter Zusatz von 1, 2 , 5 10 15 ecm 
der Typelosung (1 com = 0,05 mg NH3) bereitet. Na’ch einem an- 
naliernden Vergleicli der Farbintensitat wird durch Verdunoen 
Oder Veratarken der blinde.n Loaung diese genau auf die Tiefe 
dor larbung gebracht, welclie das zu untersuchende Was.sor 
lietert. Aus der zugesetzten Menge der Typelosung ergibt sieli 
alsdann direkt der Ammoniakgehalt des Wassers in 100 com und 
durch Multiplikation mit 1000 in 1001 des Waasei's Bei zu 
gn'obem Ammoniakgehalt des Wassers erapfielilt sich eine Ver- 
dunmmg desselben mit destilliertem Wasser. Eine weitere Ver- 
dummng, als dem Gehalt von 0,25-0,5 mg Ammoniak pro 100 c<un 
Wasser entsprechen wurde (= Zusatz von 5-10 com Typelosum-) 
ist unnotig. ^ ^ 

die folgenden Bestimmungon 

spezielle Colorimeter nut Farbenstreifen gebaut, welche es un- 
no'ig machen, jedesmal Vergleiclislosungen herzustellen (bei Rob 
Muencke-Berlin erlialtlich). ' 

Bei einem Gehalt von 4 mg Ammoniak in lOOcciii Wasser 
kmm das Ammoniak auch durch Destination eiiies 1 Wasser mit 
gu^braiinter Magnesia titrimetrisch bestimmt werden. Unreine 
besonders eiwei filial tige Wasser niiissen destilliert und dins Am- 
inoniak iiii J.^o,stillat bestinimt werden. 

VMriU’^rische lieHtimmuna dev sa1petri(/e,i Sanre. Nadi 
demselben Jbinzip wild audi salpetrige Saure und Eisen b,>- 
stumnt. Man geht entweder von reinem Natriunmitrit oiler 
besser von feilbernitrit aus, das durch Fallung einer lionzentrie.len 
Natriumintritlosung mit Silbernitrat, Filtration, Auswasiben 
Umkrystalli-sierou aus wenig kochendem Wa.sser und Trocknim 
rein erlialten wir'd. 0,406g des reinen, trocknen Silbernitrits werden 
". einem l-Kolben mit hoi Bom Wa.sser gelost, mit Koclrsalzlcisun-. 
gebx lt, ohne zu tiltrieren zu 1 1 aufgefiillt und nacli dem Durdu 
miHclien berseite_ gestellt, bis sich das Chlor.silber abgesetzt ],at. 

on der Idar iiberstehenden .Flussiglceit werden 100 eein ah- 
pipttiert, zu 1 1 verdiinnt und diese Losung nach dem Dui'di- 
misclien zu den Versuohcn als Vergleichs-Typelosung verwendot. 

salpetrige Saure (N^O^). Mit Hilfe von Jodziuk- 
starkelosung wird alsdann die bekannte Reaktion erzeugt und 
wie beim Ammoniak besprodien, vergleidiend vorgogangeii! 
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Konig iioi’iniert filr seine bleibenden Farbeiitone 1,5, 2,5, 5, 10, 
15, 20 com Nitritlosung aiif 100 ccni destilliertes Wasser, 2—3 ccm 
JodyJnkBtiirkeldsnng, 3—1 ecrn Sehwefelsaure (1 : 3) und be- 
obaelitet 1—5 Minuteii. Letzteres iniiB von jedem Beobachter 
individnell geiiandbabt werden, wobei zvi beaohten ist, daO der 
Farbenton inn so l)lau 0 r wird, je langer man stehon laBt. — Ist 
die lnirl)nng scliwaolier, als 1 ecvin Nitritlosung entspriclit, so kann 
die salpetrige Saure als quantitativ niolit bestininibar bezoiclinet 
werden (nnter 0,1 nig N.O.j ini 1). Bel zu starker Elaufarbung 
wird das Wasser niit destilliertern Wasser verdiinnt, was bei 
eineni Gelialte von liber 0,05ingN203 in 100 ccni Wasser beginnen 
wiirde. Die Priifung nuib bei AbseliluB von direlctein Sonnen- 
licht vorgenonnnen werden. Organisclie Substanz wirkt nur ein, 
wenn sie in selir grolkvr Menge vorlianden ist. Iknibe nncI gefarbte 
Wasser konnen dureh 3 ccni Sodalosving (1 : 3), 0,5 eein Natron- 
lauge (1 : 2) und einige Tropi’en Alaunldsung (1 ; 10) pro 100 cinn 
Wasser geklart werden. Bei eineni selir liohen Gelialt des Wassers 
an salpetriger Saure kann diese init ^/loo-n. ('hainaleonlosung ti- 
tr-iert werden. 

Anstatt das aiisgeschiedene Jod coloriineirisch als Jod- 
starke zu bestininien, kann die Losung auch niit verdiinnter 
Natriiuntln^isulfatldsinig titriert wei'den. IVIan nirnnit alsdann 
(due Wartezeit von 5 Minuten als normal an und cerweiidet cine 
Fhiosnlfatl()snng, von der jedes eern 0,1 nig N./)., entsjiricht. Fine 
solclie L()sung wil'd erhalten, wenn man 20,3 ccni Natrium- 

thiosulfat losung oder 0,0520 g reines Falz (NaoBoOj^ + 5 H.,()) zu 
I 1 l()st. Nach Beendigimg der Titi'ation dart sieli die Ikisung 
innerhalb 10 Minuten nic-bt bliluen; andernt'alls war die Aus- 
treibimg dei' iait’t bzw. des 8tiekstol']'nionoxydes keine vollstiindige. 

An Sttdle der Jodziidvstarkelosung ka-nn fiir die Bestiniinung 
der salpeti’igen Saure nocb zweekmaOiger die GrieOsclie Be- 
aktion (s. u. Losungen S. 18) benutzt werden. Diese Metliode 
hat den Vorzug, dab liierbei organisclie Substanz nnd andero 
Verunreinigimgen niidit in dem MaOe einwirken, die Beobacbtungs- 
dauer keine schwankenden Besultate liefert und die erzeugte Far- 
bung stabile!’ ist^). 


D (leobuuyden, Zeitsehr. f. Miial Chem. 42. 270; Richardson und 
Bollings, Z(‘itschr, f. angow. (Jliein. 10. 1202; Lunge -Winkler, 1.8.795. 
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(MoriiiH^n'UcIie liestinfimmf/ des Misens. Ber Bestiin- 
Tiiiing des Eisens kann die Reaktiou mit EeiTocyaiikaliiun oder 
die mit 141iocIanaIkali zugrunde gelegt werden. Als Eiseiity])e~ 
Idsung kann Eisencliloridlosiing von bekanntem Gelialt odcM* 
Eisenalaiiniosung benutzt werden. Konig benutzt die l^hodan* 
kaliumreaktion imd wilhlt Eisenalann von der Zusammensetznng : 
Fe2(S04);j + K0SO4 + 24 H^O. Er stellt sick eine Losiing Iier, 
die in 1 com = 0,1 nig Eisen entlialt, indem er 0,898 g dieses 
reinen, trocknen Salzes miter Zusatz von wenig Salzsikire zu 1 I. 
lost. Seine konstaiiten Farbentdne entspreclien einoin Eisen- 
gelialt von 0,1, 0,2, 0,4, 0,6, 0,9, 1,5 mg Eisen pro 100 ecin 
Wasser bzw. 1, 2, 4, 6, 9, 15 com der Eisentypelosnng. Znr Er- 
zeiigung der Eisenreaktion setzt er 2 — 3 ccni Rhodanaminonldsnng 
(1 : 10) iind 1 com konzentrierte Salzsaure zu. 1st der Eisen- 
gehalt des Wassers groBer als 15 mg pro 100 ccm, d. li. muB das 
Wasser eine meiir als zehnfaclie Verdtinnung erfaliren, urn die 
lioclisten Farbentone (1,5 mg) zu erhalten, so empfiehlt es sich, 
die Bestimmung des Eisens nacli Eindampfen von 1 maB- 

oder gewichtsanalytiscli auszufuliren. 

Vor der Ausflihrung der Bestimmung muB das Wasser mit 
eiiiigen Kornchen Kaliumchlorat und 1 ccm konzentrierter Salz- 
saure (pro 250—500 ccm Wasser) z weeks Oxydation der Eisen- 
oxydulsalze zu Oxydsalzen einige Zeit gekocht, je nacli dem Eisen- 
gehalt verdiinnt und in 100 ccm dieser Losung die Rliodanreaktion 
erzeiigt werden . Durcli Multipli kation des Gehaltes an metalliscliem 
Eisen mit erlnilt man annahernd den Gelialt an Eisenoxydul 
(FeO), — mit denjenigen an Eisenoxyd (FcoO-j). 

Als ,,teclvniscli eisenfrei“ kann eiii Wasser bezeiclmet wer- 
den, welclies nacli der Ivdnigsclien Skala liocbstens lialb so viol 
Eisen entlialt, als der untersten Strife entsprioht, also bochstons 
0,05 mg in 100 coni oder 0,05 g in 100 1. Fiir die meisteii subtilen 
Zweeke der Industrie geruigt ein Wasser, das der untersten Strife 
entspricht, also niclit melir als 0,1 mg Eisen in 100 ccm ontluilt. 

Besf/iniuitruf/ dev S(dntwfels<h(re, Bicli r o - 
matmetliodo. Bas Wesen der Methode bestelit darin, daB 
man die Sulfate des Wassers vermittels Bariumchromat zer- 
setzt und die gebildete Chromsaure als Cliromat colorimetrisch 
gegen eine Bichromatldsuiig von bekanntem Gelialt bestimmt. 
200 ccm des Wassers siiuert man in einer Kocliflasclie mit 5 bis 
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10 Trc)])fen ravicliender SalzBauve an und atreut 0,1 — 0,2 g I'einoB 
Bariuincliroinat in die FUissigkeit, die zum eininaligeii Aiif- 
kocdien gebraeiit wird. Zur ‘vollig erkalteten Flilssigkelt wird 
Bodann so viel Natronlaiige getraiifelt, bis Lacknnispapier scbwaelr 
geblaut wird und auf Volunien (250 ccin) gebraclit. Die gut durch- 
geseiviittelte und abgesetzte Fliissigkeit wird filtriert, der erste 
oft otwas triibe Teii des Infiltrates verworfen und 100 ccun des 
absolut klaren Filtrates zur coloriinetiiselien Bestiininung benutzt. 
Als Vergleiclislosung dient z. B. eine Kaliuinbichroinntlosung von 
1,839 g in 1000 eein Wasser, von der jedes ccin 0,001 g SO;^ ent- 
sprielit. Der zuni Vergleicli dienenden verdiinnten llielironiat- 
Idsung werden. pro 100 ccni einige Tropfen n. Nati'onhvuge zu- 
gesetzt. Bei der Bereehnung wird ferner noch eine Kori'ektur 
von 0,7 ccin (entsjirechend der in Losung verblieljenen IVlenge 
Bariurnchroinat) angebi’acht. Zielit man also von den ver- 
braucliten com Kaliunibiclux3niatlosung 0,7 ab und multi])! iziert 
den Rest init 10, so erhiilt man die in 1000 ccnn Wasser ent- 
baltene Schwefelsaure in Milligraminen (mg SO.j in 1 1). 

Anstatt die Menge des entstandenen Alkalil)ichronuiti*s eolori- 
metriscli zii messen, kann vermittels eines Obersc busses von Jod- 
kaliuni die aquivalente Menge Jod freigeimicht wei'dmi und 
dieses entw(‘der a) colorimetriscli mit Starkeldsung odea* li) iit.i'i- 
I mg; r i s ( • h rn i t N at r i u m i b i os u 1 f a. t b es t i m 1 1 1 1 we i ■( 1 1 ' n - ) . 

ilcsti nna inuj <ler (jvhn ndriten hoJf/ensff if re. 250 ecin des 
\Vass(‘i‘s \verd(‘n mit ‘/jo-n. Salzsaiire (Metbylorang(') bib gc^wiilm- 
liebei’ 'rem|)(‘i’atur l)is ziim Ibtrbenumseblag titricM't. I cem 
‘ /,,,-n. Salzsiiure entspriclit 2,2 mg gelnindeiua* Ivoblensilin’e odc'r 

•) Ih'iai* mit ciaigmi bVn|)l’(*n l''ssigsaur(' aiig(‘s;iu('rtc l>arimnchl()ri<l- 
ItVmmjL*: wird mil iihcrsfliiissi^cr Kaliiiml)ii’hri)matl()sung vci'scd/.t. Der Nicdcr- 
wclilag wird durcti 1 ickanlat ion, daim am i^tltcr gut gi'wasclmn, (‘ndlicli gt'- 
trockimt und zu l*ul\ (*r /orriidKai ( Lungo - VViiddnr, 1. S. 7S I). lindins 
(Z. f. amd. ('licm. 575) vnrwnndid 5 wu) folgemtu* An Isclilii inmung; 

29,-15gr(‘in(‘s Kaliundmtirojuat. nnd 2tlg Kaliumhiiairbonat, in 75()(‘(*m VVassor 
g(t(>st, Avnrdtai gokoelit. und nacli dem Ki’kalUm rascli mit Lrjsung von 

tS,S() g (,’hlnrbarium in 270 com Wawser vm'misnht. Naeh (bun Al)S(*ty.(m 
gielll man die dariilau’shbionde tMiissigkc'it rnfigliciist volKstilndig n-b und 
bringt das Vohnm'n d(‘r Aufschirnnmiing aid' 500 eium 5 cvm d(‘s Bariune 
liiitiromat bodes (‘iithalien riiud 0,5 g Ba-riniiiebromat und (‘ntH|)rt‘eIien (‘twa. 
100 mg SO.j . 

“) Ill’ll bns, Zeitsebr. f. anal, (Jlieni. 1000, 573. 


Wasser. 


4 () 

2,8 mg Kalk (CaO). Bei Aiiwenduiig von 250 com Wassei* zeigt 
clemnacli jeder ccm verbraiichter Salzsaure 8,8 mg Kolilcn- 

saure in 1 1 oder 1,12° temporarer Harte, Ht, an. 

der freien KoMensdure. 250 ccin des 
frisch eiitnommeiien Wassers werdeii mi t Vio-ii- ►Sodalosu ng 
(Phenolphthalein) bis zur bleibenden Rotfarbimg titrlort. Als- 
dann ist alle freie Kohlen.saure in Bioarbonat iibergefiilu’t. 
1 ccm ^/io-n. Sodalosung = 0,0044 g COo in 250 vxm\ l)zvv. 0,017() g 
CO 2 im 1. Zur Verscliarfving des .Farbenumsehlagc\s ka.nn da,s 
Wasser mit Kotilisalz versetzt und mit Eiswawser al)g(^kiihlt wca*- 
den. (lestandeiies oder versandtes Wasser ist nicJit rnehr aiil’ freie 
Kohlensaure zu untensuchen. 

W(fsser/i'on 'eMm Unter W asser kor re kt u r v ers tt^ h t m a 1 1 
meist die Neutralisation des Wassers mit Essigsiiure. Man kann 
auch, den gruBeren Teil des Saurezusatzes aJs Sehvvtdel- oder Salz- 
siiure und den Rest (etwa ^ der Gesamtsaiu'e) a, Is Essig- ock‘r 
Ameisensliure zugeben. Das Quantum berecvhnet sieh uiunittelhar 
aus dem Gelialt an gebundener Kolilensaure bzw. (Umi lb earl > 0101 1- 
gehalt oder der Alkalinitat des Wassers. Ein kUanei' Untei'sehuB 
ist einern CberscliuB in vielen Fallen vorziizielien. Es wta*di‘n 
in der Regel 70—80 com Essigsaure (30proz.) fiir je 1 “ t em[)oriii'(vr 
Harte und 1000 1 zugesetzt. 

Kiesefsdifi'e, Zweinial je 1 1 wird a-iif dmn Wasserl)a(l(^ 
verdampft, mit wenig konzentrierter Balzsaure IxvI’euelitet, (dn- 
gedarnpft and 2 Stunden auf 110—120° C erhitzt. Die Ki(^s(‘l> 
saure wird dadurob unloslicli. I and II werden mit verdiinntca’, 
lieiBer SalzsiLure aufgenoinmen, die Kieselsiiure auf ascvhefrcdetn 
Filtei’ gesammelt, gewasclien, getroeknet, gegliiht- SiOo, I)i(‘ 
Bereclmung gesclilelvt meist auf g in 100 I odtvr mg in I 1. 

Mlseti mid Toiwrde. Liter I (Jfiltrat von SiO.^) wird mit 
Ammoniak in bekanntei* Weise gefallt, der gr’oOte Foil des Am- 
monlaks dui'cvh, Erliitzen entfernt, absitzen gelassen, dekantim’t, 
filtriert, heiil ausgewaselien, gegliiht und als Ee.>().j + AloO.j gcnvogen. 

Misen, Das Eisen kann in der Eisentonfallung dureh Ldsung, 
Rieduktion und Chamaleontitration bestimmt werden. Dit^ Diffe- 
renz ents|)ilcht der 'Lonerde. In den meisten Fallen wird das 
Eisen eolorimetriseh. bestimmt. 

Kalk, Das Filtrat von Eisen und Tonerdc wird mit Am- 
moniak und oxaiaaureni Ammon versetzt, einige Btunden auf 


Selnvi‘fel.siluri‘ ini W'aHssnr. 


clem Wasserbacle erwariut, naeli 12 ^St-iiMclea filtrica't, un't seliwaehc'f 
Amnionoxalatlosung au^gewaselieii, gt^trockuet, gegliilit, als (?aO 
gewogen imcl auf g in 100 1 ocJer mg ini I l)(‘rtM‘liii(‘t . ^ur Kom^ 
ti'ollo kaim der Kalk in sehwefelisaiirim Kaik iimg(‘He.t/.t- uiul uls 
solcher gewogen werden. — 8tait der gewichtsanalyliwelK'H 
wtimnumg kann der oxalsavire Kalk titrimeiriseh mil:. (iiarniilcMai 
bestimmt werden (s. u. Kalk). 

J.)as Eiltrat von Kalk wird mil ( 'liloraannioiiium, 
Ammoniak and Natrivimpbosphat vcrsetzt, 12 2d Stundmi bing 
kalt stehen gelasscvn, filtriert., gut gewa^seluMi, gid ro<‘kii(‘t, g(‘“ 
giiiht und als Mg.^PoO, (Magu(:^siinn|)yiu)j)lu)s|)h^ ginvogeii. l)i(^ 
Berecdmung geschieht auf Magnasiiimoxyd (MgO). 

X 0,3624 == MgO. 

Die Magnesia kann aiicli coiorimetrisi'li Ix'stimint wia’dmn 
z. B. nacli folgendern Pi'inzip. D(*r erliallem^ Magm‘sium- 
annncyniinnphospliat- Niedersehlag vvii'd in Salp(‘t(M\siliir(> giE’isI 
und die Phosphorsaiire dureli Fallen init Ammoniuinni<»l\d)ila( 
bestimmt ^). 

Schi(H‘fels(hfre, a) Im Filtrat von cka* K i('st‘lsiini’(‘ (kil<‘i-Il) 
wird die Scliwefelsaure als BariirmsidPat bi'stinnni (s. Sebwefei- 
saure S. 70). 

b) Be nzidin m e thode, Rasehig-) einpikkit folgrmlt^ 
Schnellmetliode. Man fiigt zn der VVassi'niunigt', di<‘ man j<‘ 
naeh dem Scdiwelblsairregehalt von 5 1 bis auf ’^l abslubm 
kann, den zvvanzigsten IVil ilu'i's Viylunums an konzim 
ti'ierter BenzidinldsLing (40 g Benzidin im Liinr), rillni nm 
und la-Bt 15 Minuten stehen. Fntstehl k(Mn Nie(l(‘i'S('jila.g , st> 
enthalt das Wassei* im LiOu’ 1,5 ing 80,, odm’ w(mig(M'. Fnt 
steht ('in Niederscldag , so saugt man ibn ak, wiisc'ht mil 
wonig Wasser naeli und titriert ilin mit Na( i‘()nlnng(' 

( Plienolplithalein). Das blrgidmis rc'elnu't man in mg SO., jXM’ 1 
Wasser urn (1 eem Natronlangc' cmtsprii'Jil. 4 mg S< )., im 1) 

und fiigt filr den Benzidin vcM’liist (niekt auslallbari-i* Rnsl, d(‘r 

Seliwefelsaure) 1,5 ing liinzu. Kh) (dava vorhandimca’ KiscMigtdiaU. 

wirkt stdrend. .Derselbe ka,nn uns(k{idli(‘.h gimunkt wm’dmi, indmii 
man dcvm Wasser vor dor Benzidinfallung 1 2 {unn (dnm’ 1 proz. 

1) Schreiner rind Ferris. Zoitsehr. f. aiigoAv. ('hnn. IS, Pod. 

“) Zeitsclir. f. angew. Olieni. J POO, :1:M. 
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Was:;cn\ 


Losung von salzsaurem Hydroxylaniin zusetzt. Die Benzidiii- 
Idsung wird nach Raschig wie folgt bereitet: 40 g Benzidin wer- 
den mit 40 ccin Wasser gut verrieben; den Brei spiilt man mit 
ca. ^/4 1 Wasser in eineii Literkolben, fiigt 50 com kouzentrierte 
Salzsaure liinzu, fullt bis zur Marke auf und schlittelt urn. 

(xrvppienuKj der amflytischen liefunde ASVrAve//. In 
einem natiirliclien, nicht veninreinigten Wasser .miissen die 
bei der vollstandigen Analyse gefundeiien Basen CaO, MgO, 
Na^O und die Sauren CO2 (gebundene), SO3, HCl, N0O5 sicli 
gegenseitig sattigen. In welcher Weise man sie zu Salzeii ver- 
einigt ist fixr die Bemchnung der zur Reinigung erfordei’liclien 
Zusiitze gleicligiiltig. Gewobnlich grup]:)iert man sie aber nacb 
der Vorsclirift von Kubel-Tiemanni). Es moge dieses folgendes 
Beispiel erlautern. Ein Kubiknieter Wasser enthalte bei spiel s- 
weise : 


Gebundene Kohlensaure, COo 81,9 g 

Oilor, Cl “ 79,7 g 

Scliwefelsaure, SO3 122,0 g 

Salpetersaure, 40,5 g 

Natron, Na^O 20,0 g 

Kalk, CaO 157,4 g 


Magnesia, MgO 70,0 g 

Eisenoxyd, EeoO.j 3,1 g 


Kieselsilure, SiO^ 


^',2 g 

Deutsche Biiite 


25,54‘^’ 

Ein derartiges Wasser 
Vorjuindene Salze nacli 

wiirde folgende Salze entlialten: 

Kvilxel-Tiemann. 

Bestandteile der 

vor 1 1 an d en en iS { d z (n 

NaCl = 37,7 g, 

NaoO-20,0 g, 

Cl - 22,9 g, 

Ca(NO.,).,= (il.,5g, 

CaO -=21,0 g, 

NA= 40,6 g, , 

MgCl, ' “= 7(),0g, 

MgO =32,0 g. 

Cl = 6 (),S g, 

OaSO, =207,4 g, 

CaO -85,4 g, 

SO., =122,0 g. 

CaCO, = 91., 1 g, 

CaO -51,0 g, 

CO. - 40,1 g, 

MgGO., = 79,8 g, 

J.'\>203 = 3,1 g, 

>810. = 9,2 g. 

MgO —38,0 g, 

CO,, = 41,8 g. 


') AnltMtinig zur Unter.suehving von Triulc wasser, S. !(>]. 
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Harte des Wassers. 

Deutsche Grade: H CaO in 100 000 T. Wasser, 

Franzosische Grade: 1° H = 1T. CaCOg in 100 000 T. Wasser, 
Englisclie Grade*^): r\H = 1 Grain CaCOg in 1 Gallone Wasser 
(1 grain “0,0648 g; 1 gallon=4,5436 Liter). 

doutscli : franz5sisch : engHsch : 

1° - 1,79° = 1,25° 

0,56° = 1° 0,7° 

0,8° =- 1,43° = 1° 

(In nachfolgendeni ist iiberall nur von deutschen Graden die 
llede. H ™ Gesaintliarte, Ht — temporare oder vorlibergehende 
Tdarte, Hp ^ pernianente oder bleibende Harte.) 

Man unterscbeidet : Gesaintliarte eines Wassers (H), welclie 
von dem gesamten Kalk- und Magnesiagelialt des Wassers lier- 
riilirt; temporare oder vorubergeliende Harte (Ht), welche von 
den Cai’bonaten herrulu’t (also aqui valent der an Kalk und Magne- 
sia gebundenen Kohlensaure ist); pernianente oder bleibende 
Harte (Hp), welche von den iibrigen Kalk- und Magnesiasalzen, 
CaSO^, Ca(N 03 )o, Mi^Clo u. a. herriihrt. Demnach ist die Ge- 
samtharte = temporare + pernianente Harte. — Frulier wurde 
unter {lermanenter Hai‘te eines Wassers diejenige verstanden, die 
mich eiiKvm 10—15 Minuten langen Koclien des Wassers zuriick- 
blieh, unter temimrarei* Hai’te die Differenz zwischen Gesamtharte 
und diesel’ permanenten Harte. 

I)i(‘ l^'eststellung der Harte gescliieht nach folgenden Prin- 
zi[)ien. 

( i virlelitsaii((lytisch,e Metho(hi» 

Die (icsa-nithilrte wirtl aus deni Gesamtgelialt des Kalkes 
und der Magnesia, hestimmt auf gewichtsanalytischem Wege, be- 
rechnet. Hierbei hat eine Umreclmung der gefundenen Magnesia 
in die [iquivaJente Menge Kalk stattzufinden. Die Sunime dieser 

D In dan Vennnigtan Sta-aten von Nordainerika existiert der Begriff 
d(^M IljirU^grades nit^ht offizioll. Die Analysen werden daselbst meist in 
grains jxa* U. S. gallon ( - 3,785 Liter) angegeben. Man konnte demnach ge- 
wisscn'inaBeii 1 grain DaC'O,, in 1 U. 8. gallon ala amerikanischen Hartegrad 
annelumai, dei’ dem deutselieii ziemlieli nahe kommt. 0,56° d. — 0,58° 
amca’ik. 



Ilc’.rrmaun, If’jirbiirirKihein. Ihitrimchiiugcn. 2, Aivll. 
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Wasser. 


beiclen, als Calciumoxyd imd auf 100 000 T. Wasser berechnot, 
entspriclit der Gesaiiitliarte in deutsclien Graden. Die penna- 
nente Harte wird in gleiclier Weise aus dein Kalk- und Magnesia- 
gehalt des 10---15 Minuten lang gekochten, filtrierten und auf 
ursprungliclies Volumen aufgefullten Wassers berechnet. — In 
letztei’ Zeit wird aber zweckniaBigerweise die tcmporare Hiirte 
direkt durcli Abtitration des rohen Wassei’s init Saure und 

Metliylorange als Indicator festgestellt. Die Differenz zwisolieu 
Gesanit- niid 'reniporarliai'te ergibt alsdaiui die permanente Harte. 


Sei fenf?ltji •atioi i. 


Die Gesaintharte wird durch Titration des Wassei's init 
einer Seifenldsung nadi der Faibt-KnauB-Clarkschen Methode.; 
bestimint. Die permanente Harte wird in gleiclier Weise l)ei 
deni gekochten Wasser festgestellt. Oder es wird wie oben die 
temporare Harte bestimmt und die ])erinanente Harte dui'cli 
Siibti'aktion der teniporaren Harte von der Gesanitluirte l>e- 
reclinet. 




T 


Die Aiisfilhrung der Bestiminung geschielit folgenderrnaBen : 
a) Eine SeifenJosung wird rnit Cblorbariuni, Giilor calcium 
C A / Galciunisulfat auf einen bestininiten Wirkungswert ge- 

'th' einer gevvissen Wasserluii’te entspriclit. Vielfaeli 

wird nocli Cblorbariuni angewandt. 0.523 ir reines . kiystallisiertes 
8alz werden 7ai 1000 corn Wasser gelost; in 100 com dieser* Losung 
ist die zwdlf deutsclien Hartegraden euts])rec]iende Menge Ba- 
riuniclilorid entlialten. Besser ist sclion die Anwendung eiiu'i- 
Clilorcaloiurnlosung, welelie 0 ,120 g CaO in 1 1 entlialt, also 12'' 
liilrto besitzt. ™ Am einpfelilenswertesten ist eine Losung von 
(Jalciiimsulfat, weil aie den naturliclien Verlialtnissen der ineisten 
Wasser am beaten Beelvnung triigt. v. Coclienliauseid) arbeitet 
wie foigt: Ein 1 Ivalkwasser enthiUt ;je nacli der Teniperatur 
{0"--30°) 1,350 g 1,219 g CaO. Dureli Zusetzen von titrierter 
Vr,-!!. Seli wefelsaui’c (Metliylorange) zu etwa,s inelir als 100 com 
(dnei' klare.n, a,]ka]ifreien Kalklosung wire! sclinell die M^enge CaO 
erniittelt, welelie bei dei' gerade herrsclienden Teniperatur in der 
{iiigewandten Menge Ivalkwasser entlialten ist. Dabei erliiilt man 
gleicbzeitig eine vollkonvrnen neutrale Gipslosiing von bekanntem. 




- O 

j 1) 


A. 




D ZoitHclii’i f. nTig<nv. Cluvin. 190(), 2024. 
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Gehalt, welclie init Wasser so verdiinut werden kaiin, dai3 sie 
genau 12° Harte bat. Wenn z. B. die angewendete Meiige Kalk- 
wasser, welehe nieht eininal genau abgeinessen zu werden brauclit, 
d,l335 g CaO enthalt, so miili sie aiif 1112,5 com verdunnt werden. 
Man erlialt so ohne Benutzung der Wage eirie Gipslosung, welclie 
in 1 1 0,120 g CaO entlialt, also die gewunsclite Harte von 12°' 
besitzt. 

b) Die Seifeniosung selbst, welclie nach obiger 12° H ent- 
spreclienden Erdalkalilosung eingestellt und flir die Titration der 
Wasser spaterhin zur Verwendiing gelangt, kanii entweder nach 
(lorn urspriinglichen Clarksclien Verfahren diirch Erwarnieii von 
Mleipflaster init Pottasclie und Extraktion der entstandenen Kali- 
seife mit Alkobol, oder durcb Losen von reiner Kaliseife in Alkobol 
von 56° Tr., oder am besten aiis Olsaure hergestellt wei'den. 
(At. 3 g Olsaure, die in selir reinem Zustande erbaltlicb oder durcb 
Verseifung von OHvenol bescbafft worden ist, werden in Alkobol 
gelost und mit ^/o-n. Kalilauge ( Phenol pbtbalein) neuti'alisiei’t. 
Diese konzentrierte Losung von Kaliseife wird dann mit Alkobol 
so verdunnt, daB 45 ccm derselben mit 100 ccm der- 12° barten 
Gipslosung einen bleibenden Scbaum erzeugen. Verwendet man 
statt verdunnten Alkobols von 56° Tr’. absoluteu Alkoliol, so 
wird die bydi’olytiscbe Spaltung der Kaliumoleatlosung durcb 
Wasser etvva,s verbindert, die Scliaumbildung ist scbarfer zu ei’- 
kennen and die Eebler werden nacli v. Cocbenliausen verringeid. 
Da 56 mg Ivalk (CaO) 564 mg Olsaure (2 C;jgn.j,j02) oder 1. mg Kalk 
10,08 mg OlsiLure bindet, so erbiilt man durcb Losen von 10,08 g 
Disiiure in Alkobol, Neutralisieren der Losung mit Atzikali und 
AuFfiillen auf 1 1 cine Seifer losung, in welelier jeder eern einem 
mg CViO oder einem (leutsCum Hiirtegrad entspriebt. Zur Dar- 
stelbmg c^’ner Seii'enliisinig, von welelier 45 t^em 12 deutsclien 
Graden entspreelien, vverdtm 12 ccm obiger Liisung zu 45 ceni 
oder 266,66 ccm zu 1 1 Alkobol (56° 1"r. oder absoluteu Alkobol) 
vordiinut, resp. es weixlen von Anfang an statt 10,08 g Olsaur'e 
2,688 g Olsaure zu einem 1 gelost. 

a) und b) werden gegeneinandei' gestellt, indeni man 100 corn 
der GipS“, Cblorcalcium- oder Chlorbariumlosung in eine Stopsel- 
flascbe von 200 ccm bringt und die Seifeniosung langsam liinein- 
laufen lilBt, bis beim beftigen Schuttcln ein sicb, 5 Minuten lang 
lialtender feinblasiger, leiebter Scbaum entsteht; alsdann wird deni 

4 * 
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Waftser. 


Seifenverbrauch entsprecliend das Volimien der Seifenlbsinig der- 
artig mit Alkoliol verdiinnt, dafi 46 ccin derselbon goiiau 100 ceni 
des 12° hai'ten Wassers entspreclieii. Vennittols der luivi cin- 
gestellten Seifenlosimg wird das zu priifende Wasser ebeiiso ti- 
triert und aus dem Verbraucli an Seifeiilosuiig die Harte des 
Wassers aus der Tabelle abgelesen. — Die Hiirte des Wassers ist 
dein Seifenverbrauch niclit proportional. Bei Wilsseiai iibei' 12° H 
nuiB der Titration eiiie Verdiinnung mit destillierteiu Wassei- 
voraufgeben. 

[.. Dieses alte Verfabren der HartebestiJiinumg nach (,'la.rk 
liefert mit Benutzung dei’ Tabelle von Fail.)! und Kna.ul.l od(M- 
dorjenigen von de Ivonincki) (Volumina Seifenlilsimg in ganzeii 
cciu) Kesultate, welehe fiir viele roliere Zweek-e, z. B. i'iir die Ih'- 
aufsicbtigung einer Wasaorreinigungsaiilage, vollkonunen geniigiaid 
sind, und es wird so Jange angewendet wer'den, bis (dii neues, 
besseres und scbnell ausfiihrbares Verfabren gefiinxlen sein wird. 
■Die Felder des Verfabrens beruben darauf, da 1.1 Kalk and .Magiu^sia 
nur dann iiquivalente Mengeii von Seife verbraucdu'ii. weini man 
iliro Lbsungen getrenut unteraueht; sobald abta' eine Miselning 
von Calcium- und Magne-siumsalzlosungeu vorliegt, wil'd weniger 
Seifenlosung verbraueht, als der Smnine der Beslandteile en(- 
spricht. Ferner gibt das Verfabren nur dann eiii lirmichliares 
Resultat, wenn iieben dem Kalk die Menge der Magnesia, selir 
geriog ist und die Summe beider 12° H niebt iiliei'.steigt. Die 
Kesultate werden ferner bei carbonatbaltigen Wiisseni genaner, 
wenn man die Bicarbonate zuerst mit ^/jn-n. Sell welelsaurt' ali- 
siittigt, die Kohlensiluro dui'cb Koeben austreibt und die erballene 
Lcisung, welehe fast alien Kalk als Clips entbalt, zur lliirtebe.sl im- 
nuuig verwendot. Die Methode ist jedoeh fiir die Hestiminniig 
der Harte, dertvn Kenntnis z. B. fiir die Erinittelnng di'r ziir 
Keinigung erfordcrlieheu Zusiitzo nbtig ist, niclit. genau ge.niig. 
Hierzu ist aullei' dor gewichtsa.nalytiscben Bestininuing des 
Kalkes, der Magnesia, Schwefelsaure be.sonders aiicb (his a.l)- 
gekiirzte Verfaliren dor Wassei'mitorsuebung naeli Wartlia und 
Kfoifer solir geeignet. 


1) ZcitBolir. f. luigcw. Chciu. 1888, 570. 
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Ta belle von FailH und KnauJl. 


ocm Selfc 

Hjirtogriide 

com Seife 

Hilrtegrado 

ccm Soife 

Htirtograde 

:\A 

0,5 

18,0 

4,5 

34,7 

8,0 

4,2 

0,7 

10,7 

4,7 

35,3 

^ 9,1 

5,0 

0,0 

20,4 

4,0 

36,0 

' 9,3 

5,8 

1,1 

21,2 

5,1 

36,7 

9,5 

(),() 

1,3 

21,0 

5,3 

37,4 

0,7 

7,4 

1,5 

22,0 

5,5 

38,1 

9,0 

8,2 

1,7 

23,3 

5,7 

38,4 

10,0 

0,0 

1,0 

24,0 

5,0 

38,7 

10,1 

0,0 

2,1 

24,8 

0,1 

39,4 

10,3 

10,5 

2,3 

25,5 

0,3 

40,1 

10,5 

1 1,3 

2,5 

20,2 

6,5 

40,8 

10,7 

12,1 

2,7 

20,0 

0,7 

41,5 

10,0 

12,8 

2,0 

27,0 

6,0 

41,1 

11,1 

13,0 

3,1 

28,4 

7,1 

42,4 

11,2 

14,3 

3,3 

29,1 

7,3 

42,8 

11,3 

15,1 

3,5 

29,8 

7,5 

43,1 

11,4 

15,0 

3,7 

30,5 

7,7 

43,4 

11,5 

10,0 

3,0 

31,2 

7,0 

43,7 

ll,() 

17,4 

4,1 

31,9 

8,1 

44,0 

11,7 

17,8 

4,2 

32,0 

8,3 

44,4 

1 l,S 

18,1 

4,3 

33,3 

8,5 

44,7 

1 1,0 

18,5 

4,4 

34,0 

8,7 

45,0 

12,0 


Tabelle von de Koninck. 


Scifo 1 

Iliirtegrjuk! 

cciii Seife 

lliii'tegrjide 

cein Seife 

I lliirtegraile 

1 0 

10 

3,72 

3 1 

7,83 

; 0,15 

17 

3,08 

32 

S, 12 

; 0.40 

IS 

4,25 

33 

8,41 

1 

0,05 

10 

I 4,52 

34 

1 8,70 


0,01) 

20 

1 4,70 

35 

8,09 


LI5 

21 

5,00 

30 

1 0,28 


1.40 

22 

5,33 

37 

0,57 


1,05 

23 

5,00 

3S 

0,87 

) 1 

' 1,00 

2d 

5,87 

30 

10,17 

► 

2,10 

25 

0,15 

40 

1 0,47 


2,42 

20 

0,43 

41 

10,77 


2,08 

27 

0,71 

42 

1 1.07 


2,04 

28 

0,09 

43 

1 1 ,38 

i- 

3,20 

20 

7,27 

44 

1 1,09 

> 

3,40 

30 

7,55 

' 45 

12,00 


Verfahren von U^artha tmd Fffdfer. 
a) Nach VVartha^) wird zunaclist die „Alkalinitat‘' oder 
Eicarbonatharte bestimint, indem, 100 com des Wassers bei 


0 ^eitHchr. f. angew. Oliem. 15, li)S. 
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Wasser. 


Siedeliitze mit Salzsaui'e und Alizarin als Indicator titriert 

werdeii, bis die zwiebelrote Farbe dauernd in gell) uingeschlagen 
ist An Stelle von Alizarin wircl von anderen Analytilcern Methyl- 
orange angewandt, wobei kalt titriert wird.] Ibill^ das nen- 
tralisierte Wasser fiir andere Bestiinimingoii (s. w. n.) bemitzt 
werden soil, empfiehlt es sicb, statt 100 ccm 250 com zu ver- 
wenden, I>ie Zalil der verbraucliten coni 

Alkalinitat des Wassers an nnd init 2,8 inultipliziert. wird dor 
Gehalt an OaO, der an Koblensaure gebnnden ist, enndtelt ). 

b) Gesamtharte (Wartha). 100 coni des nad. a) n(‘iilra.li- 
sierten Wassers werden in einein 200 cojn-Mei,lkoll)en init oineni 
tlbersclmfi (meist geniigen 50 ccm der Mischung) e.ucr Insung 
ans gleichen Teilen Natronlange und bodalosung vcr- 

setzt einige Minuten (am besten in Porzellan) gekocht, abg('kiddt 
und’anf 200 ccm aufge.fii]lt. Die Losung wird durcl. lAli rier- 
papier Nr. 605 von Sclileicher und Schuil filtriert, dc‘r ersie 
des Filtrates verworfen und in 100 corn des vollkommen klar.-n 
Filtrates das unverbrauchte Alkali mit billing (M(‘lliG- 

orange) bestimmt (Na,,CO., + NaOH), Das verlnnuclite Alkali 
ents])ri(!lit dem Gosarntgohalt des Wassers an Knlk- nnd Magnesia- 
salzen. Da Calciumcarbonat und Magnesiumhydrat in den Inerbei 
vorhandenen Lbsnngon von Glardicmalz, Kochsalz, bnda. At/,- 
natron nicht ganz unlbslich sind, so erhiilt man Hesullale da- je 
iiaolr der Hiirte des Wassers urn 0,6-0,:W zu medng siml. Ans 
diesein Gvunclo wird zu der erhaltencn Gosamtbaiie nn Milld 
0 4° zugesoblagen (Loslichkeitskorrektnr). Die verbraneblen 
emn Vio-»- AlkalilS^'inS. 200 ccm des 10 It rates 

( = 100ocin des OriginahvasserB), nurltiplizicrt mit 2,S, ergeben 
die Gesamtluirte (bl) in deutschen Gnwlcn. Gesamtluirte minus 

teinporilre H.arte (a) = ' 

o) Magnesiagohalt, Magnesialiarte. J. I’feU'er-) iiml 
V. CoclionliauHeir’) vcrvollstandigten die Warthasclie Hartebestim- 
mungsmethode, indenr sio aul.k'i- der tempoillren nnd des Gesainl- 
biirte zngleicli aucli die Magnesiaharte liestimmen. 250 eem des 
nacli a) nontralisierton Wassers werden zur vollstiindigiui Ans- 

’) VonumgDHotzt ist ciii WiiHsia', das [mi vim kolileiisiitinmi Alkali ist, 
W!iB fast imiiuM’ dor I5ill IhI. 

Zc-itKohr. f. aiigow. (born. 15, IDS. 

a\ ZdtHclvr. f. angcAV. (binn. ID, IDDO. 
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treibiing der Kolilensixure 15 Miiiuten iang gekocht (andere Ana- 
lytiker koclien 25—30 Minuten Iang), mit ausgekoclitem destil- 
lierten Wasser in eine-n 500 coin - Mefikolben gespiilt, der er- 
inittelten Gesanitliarte gemaB mit dem Doppelten des erf order- 
lichen (genaii titrierten) Kalkwassers versetzt, gekocht, mit einem 
-Kautscihulvstopfen verschlossen, nach dem Abkiihlen bis zur 
Marke aufgefullt, durch Filter Nr. 605 von Schleicher und Schull 
filtriert, 150 com des Filtrates verworfen, weitere 200 ccm abfiltriert 
und mit ^/jo-n, Saure titriert. Da die Kalksalze (CaClg, CaSO^ usw.) 
kein Allvali verbrauchen, so kommt das verbrauchte Alkah auf 
Rechnung der Magnesia, woraus sich der Magnesiagehalt und 
die Magnesialuirte bereclmen lassen. 1 ccm verbrauchter 
Lauge = 2,018 mg MgO. 

Demnach erlialt man durch Multiplikation der verbrauchten 
ccm KalklosLing, bezogen auf 200 ccm des Filtrates oder 

100 ccm des Originalwassers, mit 2,018 den Gehalt an MgO in 
1001, durcli Multiplikation mit 2,8 dagegen den der Magnesia 
aquivalenten Kalkgehalt oder die Magnesialuirte. 

Die Methode ergibt gute Resultate, wenn bei der Eereeh- 
nung die Loslichkeit der Magnesia nicht beriicksichtigt wird, weil 
der dadurch verursachte Fehler durch mechanisch abgeschiedenen 
Kalk ausgeglichen wird, wenn der Magnesiagehalt des Wassers 
nicld abnoT’m groB ist und wenn nicht melir als das Doppelte des 
erforderlichen Kallcs zum Ausfallen der Magnesia verwandt wiirde. 

(1 ) G 1 o i c h z e i t i g e B e s t i m m u n g von G e s a m t h a r t e , 
K a Ik h ii t* t e u n d M a g n e s i a h a r t e ( Pfeifer, Blacher, Basch ) . 
Anstatt Gesamtharte nacli b) und Magnesiaharte nach c) einzeln 
7Ai bestimmen, Ivonncn diese beiden Werte in einem ProzeB fest- 
gestcllt werden. 250 ccm des nach a) neutralisierten Wassei’s 
wei'den wie l)ei (?) durch Koclien von der Kohlensaure befreit und 
wie bei b) mit Nairoii-Sodalosung versetzt, gekocht, ab- 

gekulilt, auf 500 ccm aufgcfuUt und filtriert. In dem Filtrate wird 
na-ch Ih’eifer das Atzalkali neben dem Carbonatalkali durch gleich- 
zeitige Anwendung von l^henolphthalein und Methylorange titri- 
metrisch armiihernd bestimmt. Wenn alles Atzalkali verbraucht 
und die. Soda in Bi(;arbonat iibergefuhrt ist, tritt Entfarbung des 
Phenolplithaleins ein (Punkt I: NaOH + V 2 wenn alle 

Soda zerseizt ist, tritt Rotung des Mnthylorange ein (Punkt Ibis II: 
YgNaoCO-j). Das verbrauchte Gesamtalkali (NagCOg + NaOH) 
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entepricht der Gesamtluirta (MgO + CaO), das verin'aiiciite Atz- 
natron entspriclit deni M:agnesiagelialt oder der Magnesiaharle 
(Gesamt-MgO) nnd die verbrauclite Sodarnengo — doin Kalk- 
gehalt Oder der Kalkharte (Gesamt - CaO). Die Metliode ist in 
(ilieser Form imscliarf iind liefert iiur Annahennigswerle. 

Selir viel geiiauer ist die Clilorbariiuniin)difikatb)i^ Das 
Filtrat mit dein ilberscluissigen Atznatron und der Soda, wird in 
eineni aliquoten Teile (200 cem des Filtrates 100 e(nn des iir- 
spriingliclien Wassers) mit uberseliussiger Ghlorbariiiinicisung ver- 
setzt, woliei das Ckrbonat als Ra-rinmearbonat ausiallt und di(‘ 
Losiing (unberiickvsiclitigt des Niedersehlages) mit, V-,„”n. Sanre 
(Plieriolphthaiein) titi'iert, wobei das Atzalkali (NjiOM) sebarf gc- 
niessen werdeii kaun. — Fin gleicher, anderer Tei! des IdHrates wird 
olme Zusatz von Cldorbarium mit (Mcbhyloi'ange) 

titriert, wobei das Gesamtalkali (Na/JO^ + NaOli) la^stbnmt wird. 

Weniger genaii ist die Modifikation von Dlaeh(‘r’), wonaeh luu-h 
Zusatz von tblorbarinin ziierst das kaustisebe Alkali (Ohenol- 
phthalein) init ^aizsaiire gemessen nnd da,nn in (Itu’sc^llxm 

Losung weiter nntei* Zusatz von Metbylorangc' das Ikirimm 
carbonat abtitriert wird. Die l^lntfarbung d(‘s Pluniolplil liaUans 
findet zwar seliarf statt, aber die '^titration d(\s gi^lalltmi Rai’iuin- 
carboimtes gelit zu langsam vonstatten und liU.)! (‘in (k*ITihl (l(*r 
Siclierlieit niel it aiif Ivom men. 

H (issei *i 

Die Eeinigung des Gebraueliswassers ist fiir di(‘ btvxt ilindust ri<‘ 
von aui.kiTH')nlentli<vlier Bedeutung. Fs kann sieli (‘iilwediM' nui' 
um einc mechaniselie oder aneli urn eine eliemiselux nudst cheinisele 
meahaniBclie, Eeinigimg Inindein. 

Die Kehiinuiiy bezweekt, (li(' ung(*l(>stt‘n, sus- 

pendiertem Bestandteilo oinos Wassers, wic^ Scdihunm, 0| u. a.. 
Stoffe aus dom Wasser zn eliminieren und wird hauptsiiehlieh 
diirch geeignete .Filtration eri'eicht. Als tdlterimitm’ial vviMxlen 
Ton, grober und foiner Kies, Sand, Koks, Molzwolk\ [xvinwand 
nnd viele andero Hilfsmittel angewandt imd jneist in systmnatiseh 
angoordneten Soliioktcn iibereinaudor gelagert. Di(i Bes])r(Hdumg 
des meobanisokon Teiles dor Wasserroinigung liegt anlkuTuilb d(‘s 


3) t'lami.-ZIg. :U)()4, IB. 
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Ivtiluiieus dicser Arbeit; es sei zum Studium dieses umfang- 
I'eichen Gebietes aiif Spezialwerke wie z. B. Fischer (Chemische 
Lechnologie des Wassers), Wehrenpfennig (Die Untersucliung und 
Weichiiiacliung des Wassers) iind andere verwiesen. Ebensowenig 
IvOJiiite ill deni Rahiiieii dieser Arbeit die Besprechung der ein- 
zelnen Wasserreinigiingsapparate Aufnahme finden. Es sei in 
diesei; Bezieliiiiig aiif die Apparate-Bauanstalten verwiesen, von 
denen einige, wie z. B. Hans Reisert in Koln a. Rh. und P. Kyll 
in Koln a. Rh., langjaiirige Erfahrung liinter sich haben und sich 
des besten Rules iin In- und Auslande erfreuen. Dagegen sei 
vor inanclien anderen Firnien, die sich mit dem Ban dieser 
Appar*ate befassen und die niitunter eine erstaunliche Uiikennt- 
nis in der Beurteilung eines Wassers und in der Gesaintanord- 
nung der Reinigung eines bestimmten Wassers zur Schau tragen, 
ausdr lie Id i c li ge warnt . 

Die cheinhiche Ueiuif/una bezweckt die Eliminierung be- 
stim inter gel os te r Bestandteile und hat deshalb stets auf 
Basis einer genaiien Wasseruntersuchung zu gescliehen. Da 
inanche Bestandteile des Wassers ohne Bedeutung sind, koinint 
es in den ineisten Fallen nur auf einige Bestandteile an, von 
denen die Jhcarbonate des Kalkes und der Magnesia, die iilirigcn 
Kidk- und Magiiesiasalze und die Eisenverunreinigungen zu den 
wielitigsten zu rechnen sind. Handelt es sicli lediglich um Weich- 
inacliung, so konunen nur Kalk-, Magnesia-, Eisen- und Ton- 
salze ill l^k'age. 

Zur (b'inigung und Enthartung des Wassers ist eine gT‘o(.le 
Zalil von FaJlungsiuitteln vorgesciilagen und angewandt worden, 
\'on denen viele (‘ntliebrlicli sind. Fiir eine rationelle Wasserreini- 
gung ill) Sinne der Entlulrtung geniigen schon einige wenige Stoffe: 
Soda, Kalk, Atznatroii. Auber diesen drei wielitigsten Stoffeii 
konunen u. a. noeli folgende zur Anwendung: Wasserglas, Seife, 
Barytsalze ((.'iilorbariuin, Bariuincarbonat), Oxalate, Alaun, Ton- 
(‘rcU^siillat (zur Enttarbung), Eisenclilorid, Eisenoxydsulfat u.a.m. 

In naclifolgendein soil nur die Wirkungsweise der drei wich- 
tigsten .Hilisinittel -™ Soda, Atzkalk, Atznatron — ausfuhrlicher 
besp rod len werden . 

lUrechniniif dee Sobald die Zusam- 

inensetziing eines Wassers bekannt ist, kann der zur Ent- 
liartung desselben notige Zusatz an Reagenzien berechnet werden. 
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Hierbei nimmt man lieute ganz allgemein an, dal5 boi cler Wasser- 
reiniguBg alle Kalkverbindimgen in neutrales Calciurncarbonat 
and Idle Magnesiaverbiiubrngen in Magnesiumhydrat lungesetzt, 
vverden, welohe aioh infolge ilirer geringen Loslichkeit abaobeideii. 
Die zur Verwendung koimnenden Materialien wind Soda, Ivalk 
und Atznatron, uiid es iiiub je naeh der x\i't vind Menge der ab- 
zuscheidenden Kalk- und Magneaiaverbindimgen einei' dieacr d.vi 
Stoffe aUein odcr Soda und Atznatron oder Kalk und Atznatron 
vorwendet werden. Die Reaktionen verlaufen naeh folgenden 
(lleiciiiingeii : 

1 a) CaH.,(C 03 )., + CaO 2 CaCO,, + H.,0 . 

1 b) CaHACOn)., + 2 NaOH = CaCO,, + NaaCO., + 2 H./) . 

2 a) MgH,,(CO,,)., + GaO = MgCO,, + CaCO„ + H-.O • 

MgCO, + CaO + IRO = MgAOH),^ + CaCO,, . 

2b) MgHACO,,)., + 4 NaOH = Mg(OH), + 2 NaAk b, + 11 d ) . 

:$) CaSO, + Na„(-0„ = CaCO,, + Na^SO,, . 

4a) MgClj + CaO + H,,0 = Mg(OH)o + C'aCl,^ . 

4b) MgCl., + 2 NaOH = Mg(OH :)2 + 2 NaCl . 

4o) CaClo + Na.,CO„ CaCO., + 2 NaCil . 

5 a) 2 FeHACO,,)., + 4 CaO + 0 == Fe./)., + 4 tHCO,, + 2 11. ,0 . 
5b) 2FeH;,ACO„)a + 8 NaOH + 0 = Fe^O., + 4 Na.Xk).,+5H,,0 . 
Ga) C0,j (froie K-oblensiiure) + CaO = CaCOg . 

G b) COo + 2 NaOH - = NaoCO., + H^O . 

Aus dieson Gloichuiigen ergeben aich durcGi BereeliTiung die 
auzuweiidendcMi Reinigungsmaterialion. Man brauehl. aber iiieht 
alle Bestandteile des Waasers zu kenuen, Moiulern es geiiiigeti 
selion einige .Hauptdateii. J’tciter bereclinet dii' Zusiltze naeh 
dor Menge der gebimdoiien Kohkvnsaure, der piu'manenten lliirte 
und dein C)esaint-JVIagneaiageha.lt. Kalman, und mit ihm WMiren- 
]ifeiinig, benvd-.zt zur Boi'eclinung dei* nbtigen Filllungsinittcl die 
gebundono Kohlensaure, dim Cesamtgohalt an Kalk und dit' Oe- 
samthiirte. des Was.se.rs. Die Bereehnungsart naelv PlVdl'er ver- 
diont den Vorzug, da. die Bestinunung der gisbuudenen Koldeu- 
saure durcb, '.I'Mei-en mit Magnesia nae.h 

dem Verfahren, von Pfeifer und die der Hiirte nae.h dein Vm-- 
fahren von Wartha in dei' beschriebouen Weiso sehr gtmaue He- 
sultate liofert. 
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Wie aus obigen Gleichungen liervorgeht unci von Pfeifer be- 
T’echnet wurcle, stellen sicli die Reinigungszusatze wie folgt: 
Auf jc 1 M'olekiil jeder clop pelt kob lens a urenVerbindung 
(ob Ivalk ocler Magnesia) kommt ein Molekiil CaO, ferner 
auf jedes Molekiil Magnesia (unbeaclitet in welclier Ver- 
bindimgsform vorbanden) noch ein weiteres Molekiil CaO,, 
AuBerclem kommt auf jedes Molekiil der die perma- 
nente Harte verursachenclen Verbindungen je ein Mole- 
kiil NagCO;^. Da nun aber die cloppeltkoblensauren Salze die 
tempoT-are Harte’ beclingen, und zwar einein deutsclien Grade 
10 rag CaO im 1 entspreclien, so miissen auf jeden Grad teni- 
porarer Hiirte (l°Ht) 10 mg CaO zugesetzt werden; 
auBerclem kommt auf jedes Molekiil MgO noch ein weiteres 
Molekiil OaO , In einer Pormel ausgedruckt, bereclmet sich der 
notwendige Kalkzusatz aus folgender Gleichung: 

CaO = 10 X Ht + 1,4 X MgO . 

(CaO — notwendige mg CaO pro 1 Wasser, Ht = gefundene 
temporare Harte, MgO = gefundene mg MgO im 1 Wasser.) 

Der notwendige Sodazusatz ergibt sicli aus der Formel : 

Na.,C03 = 18^9 X Hp . 

(Na^COy = notwendige mg NaoCOy pro 1 Wasser, Hp = ge- 
fundene pernuinente Harte in deutschen Gi’aden.) Die Formel 
-ergibt sieF aus dei* Gleicliiuig: 

bOCaO : 1 0() Na.,C();p-- 1 0 CaO (lOmg CaO im Liter=-^ 1 °) : x ; x = 18,9. 


Ik^stand-I 

t('ile des Ca H 2 ((U)y),-l- MgH: 2 (COy).+ CaSO^^ + MgCk 
Wassers ] 


Ver’langeu | 
zur FiUlungl 


CaO + CaO + CaO + Na.COy + (Na^COy + CaO) , 
tem])oraT’e Harte permanente Harte 

Gesamtliarte. 


Ersatz (lev K<(ikso(Utuiise1ruii(j (lurc/i itznatroa. Wenn 
die K,aik- und die Sodalbsung vor dem Zusatz zum Wasser 
gemischt werden, ocler dem Wasser gleicihzeitig zugesetzt werden, 
so setzt sicli der Kalk mit der Soda je nach Umstanden mehr 
ocler weniger vollstandig in Atznatron und Kreide um: Ca(OH )2 
+ NaoCOy ™ CaCOrj + 2 NaOH' . Es werden cladurcli die Nieder- 
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scblage in ilmi Klar- und Filterapparaten unnotig vermehrt. 
Man kann cleshalb anstatt Soda die iiquivalente Menge Itznatron 
verwendoii und die Meugc des Kalks urn die fiir diese Umsetznng 
eiforder’lidie Mengr' veriingci-n. Die Reinigung geht dann durch 
eiue Miacluuig von Itzuatfon und Itzlcalk vor aicli (1). — Wenn 
dor borecluiete Kallczu.satz geringor iat als dor notwendige (aqni- 
valento) SodazuMatz, so wir’d dei‘ gesanito Kalk dui’ch Atznati'on 
orsetzt und die Reinigung wir'd dtrrclr eine Misolrutrg von Soda 
irnd Itziratfoii bewerkstelligt (2). 

Ein Waaser karrrr srrirrit, falls es rriolit dur’elr Soda oder Atz- 
kalk alloiir ger'cinigt werden rnul.l, verrnittels Atznatron itnd .Kalk 
(1) Oder visrnrittcls Soda und Atznatron gereinigt werden (2). 
Bei iibei’wregerrder teniporiirer Harte konrrnt 1, bei iiberwiegender 
porrnanonter Harte 2 zur Anwendung. 

(.1) Es tndgetr beispielsweise znr R.einiguug eines Wassers die 
Zusiltze brrrrrclirret worden seitr; 20.1,4 g Soda (Na.jCt);j) rind 101,8 g 
Kalk (C'at)) . 201,4 g Na.CO,j entspreelron 152,0 g NaOH, welehe 
wiederuiu 100,4 g CaO iiquivalerit sind. Deirrnaeh rnul.( ein Kubik- 
rnetor Wasser gei'einigt werden init: 101,8 — 100,4— =55,4 g CaO 
und ir)2,Og NaOH . l)erReitiigungspro'/el.l vei’liiidd daiur irichtnatOi 
den Gloielnntgen la, 2a, 5a, sondern naclt 1 b, 2b und 51) (s. S.58), 
so dais die dabci rirekgcl.)ildete Soda zur Wir’kuug gelangt. 

(2) Ks ttidgeu andei’seits als Reirriguugszusatze borecbnot 
worden sein: 201 ,4 g Soda nnd, 80,5 g Kalk. Da 201,4 g Soda 
152,0 g Atznatrou und 10(),4 g Kalk entsprcelieir, abor lutr 80,5 g 
Kalk zui’ l-leinigurtg niitig aittd, konnen 152,0 g Atzirat.ron itber- 
haupt rricht angewandt werden, sondern run’ so viel, wieviel 80,5 g 
Kalk eirts))i'eolien. 80,5 g Kalk entHpi'eclren alrer 115 g Atz- 
itatroir, welohe wiedcrutn 104,!) g Soda ai|uivaleirt Bind. Its 
tniisson also zur Anwonduiig gelangen: 201,4 — 104,0 =— 30,5 g 
Soda und 115 g Atznatroir pro Kubiknreter Waasor nnd es re- 
sultiei’t eine Soda-Atzirati’(.)nreij.rigung. 

Hicraus ergibt sieli, daB eine Kalk-Atznatronreiniginig in 
Ifrage koinint, wenn auf 100 T. Soda iirelir als 50 T. Ivalk und 
eino Soda-.Atzna.tr'o:nr'oiuigung angebracht ist, wenn aul: 100 1. 
Soda wetriger als 50 dk Kalk (aber :> 0) bereohnot wurdon. Ist 
das Vorhaltnis genau ; 100 T. Soda und 56 1'. Kalk, so greift 
(line Reinigung init Atznatron alleiti (80 g) .Platz. (106:56 
= 100:52,83.) 
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ini Melnen* Handelt es sicli urn die 
Ileinigung eines iinbekaniiteii WaHseivs, so sollte stets eine 
genaue Wasseruntersuchung selbst den ersten Versnohen zu- 
grunde gelegt werden. In vielen Fallen hat man aber ein be- 
kanntes Wasser vor sick, hber dessen etwaige Scliwankungen 
z weeks Einstellung der Reinigungszusatze AufschluB notig ist. 
V. Coe he nil a use 11 benutzt zu solchen Reinigungsvensuchen iin 
kleinen die von Clark gernachte Beobaclitung, daO bei Anwendung 
eines Oberschusses des Fallungsmittels die Niederschlage in 
fioekiger Form aiiftreten und sick schnell abaetzen, walirend bei 
eineni tJnterschuB des Fallungsmittels ein pulveriger Niederschlag 
eiitateht. Jener fiockige Niederschlag tritt aber bei einem so 
geringen UberschuB an Kalkwasser ein, daB diese Eigenschaft 
sehr wohl fiir die Untersucliung eines Wassers verwertet werden 
kann. 

M'an verwendet zu dem Reinigungsversuch z. B. 200 ccin des 
zu priifenden Wassers, fiigt aus einer Biirette die erfoixlerliehe 
Menge Atznatron hinzu und liiBt hierauf ebenfalls aus einer 
Burette so lange Kalkwasser hinzuflieBen, bis sick der entstehende 
Niederschlag in Flocken absckeidet. Hat man bei dem ei'sten 
Versuck z. B. 14 com Kalkwasser gebraueht, so laBt man in tiini: 
Flascken mit je 200 ccm Wasser und der notigen Menge Natron- 
lauge je 12, 13, 14, 15, 16 ccm Kalkwasser auf einmal einflioBen, 
s(‘hutl(‘lt um und beobachtet nacli wenigen Augenblicken, zu 
vv(‘l(h('r (lor fiinf Broben der ricktige Kalkzusatz gemaeht wordon 
ist. Wenn in der mit 12, 13 und 14 ccm Kalkwasser versetzten 
Wassi'rprobe der Niederschlag pulverformig, in der mit 15 und 
lOeem Kalkwasser versetzten Rrobe jedoch floekig ersthjeint, 
so sind zur Reinigung von 200 eern Wasser 14,5 ccm Kalkwasser 
m'itig, weleke, mit fiinf imdtipliziert, die zur Reinigung von 
1 Kubikmetei’ Wasser erforder’liclie Anzakl I des entspreekenden 
K alkwassei's ergeben. 

<lrrn.vvn drr MVrs*.sei*rc/nVf/y/iif/. 13a alle Fallungs])rodukte 
zu einem geringen Teile wasserloslick sind, so kann das Wasser 
nur bis zu einer gewissen Crenze gereinigt und entliartet 
werden. Hinzu kommt unter Umstanden ein OberschuB des Kalk- 
fallungsmittels selbst. v. Cockenliausen land die Loslickkeit des 
Calciumcarbonates zu 0,0102 g irn 1 Wasser, entspreckend einer 
Harto von 1,02°; diejenige der Magnesia zu 0,0150 g im. 1. Ein 
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Gemisch von Calciiiincai:boiiat uiid Magnesia ergab dagegen luii 
ein Wasser von 2,37°. Diese Harte wircl bei Anwesenheit von 
Neutealaalzen (Na„SO,„ NaCl) und iiberschussigein Alkali (NaOH 
vind NaoCOj) sehr verringert und fallt je iiach der urspriinglichon 
Harte dea Wassers auf 0,6-0, 3°. Die Loslicldieit des Atzkalkw 
betragt bei 0-20-30-100° C 1,350-1,293-1,219-0,597 g CaO 
im 1, iat also bei niedrigerer Temperatur eine wesentlieh 
liohore. 

Pfeifer atellto Vensuclie an, wieweit Losungeii von Caleiuin- 
bioarbonat, von Clips und von Magneaiuincarbonat in der Killte 
gefallt werden konnen utul fand, dal.! von ersterer eine l.iisuag 
von 1,7°, von zweiter eine Losung 2,8° und von letzter als (.)])ti- 
luuin’eine solclie von 2,24° Hilrte zuriiekblielK I'lr stellte 
fest, dal,i ein llberscliul.! des Fallungsmittels die Ausfilllung vveseut- 
lich besclileunigt, dal,i aber ein klrwarinen dei' Losung kautn 
bessere Resultate liefert als die Fallung in der Killte. 

Ivalt gei'einigte Wiisscr init rielitig beiuessenen Zusatzen und 
bei goniigend langer Reaktionsdauer (20 Stunden) kiiniuui a.ut 
:{_4° Harte gebraclit werden. In tnecbanisehen Api)araten, wo 
das Was.ser nieist nur 3 Stundeu vorweilt, fiudet Iceine so veil- 
kommene Entliilrtung statt und man mull sicb ineist init einer 
Fndharte von 5—8°, je nach dei' Anfangsbilrte, beguiigen. 

Ein in richtiger Weiso gereinigtes Wasser ist nur seliwaidi 
alkallscli, so dal.l rotes Lac!kmus|>apier sitvh erst na.eb I Minute 
zu blaiien beginnt und 100 cein Wasser dureb 1 l,5eein '/nfU. 
Silure neutral isiert werden. Oxalsaures Annnoniiiin darf erst, 
naoh 1 — 2 Minuten se.bwaclies Opalisieren erzeiigen. 

Bei gewi.s.sen l)’arbereiprozoss(vn und beim Fntbastcn derWi'iib^ 
kann die Alkalitat duridi Zusatz kleiner Mengen KssigsiluiH^ odm- 
Aineiaen.sau re aufgol lo ben werdia i . 

Bei der Verwendung zur KoHSolspei.sung niull bedacht werdtm, 
dall dureb den lleinigurigH])ro7,ell eine dem aligesoliiede.neu (lips 

\uidderCldor:magnesiaii(|uivalontoM(3nge(lhuiborsalzun(lK<)cli.sii.l/. 

in das Wasser iibergoht, welclio sieli beiiri Verdainpfen derart 
anbiuifeii konnen, dal.! in dem Kessel .Sal'/absebeidungon erfolgen 
und die Nieten und ILigen dnrob Krystallbildungen gelocJ<ert 
werden. Diese Sal'/anbilufungen mvissen (lurch periodisehes Ab- 
blasen der Kessel verbindert werden. Der Kossi^linlialt soli nio 
ein lioheres spoKifiaolies (dewiolit als 3° Bo babcnx. 
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Ikiurteilnng eines Simsewassers, Eiii Speisewasser ist mx 
Verwendung im Dampfkessel geeignet, wenn es keine erheb- 
lichen Absatze liefert iind weder in natiirHchein, nocli in ein- 
geengtern Ziistande das Kesselmaterial angreift. 

Die Kesselsteinablagerungen entstehen eiitweder iiach dem 
teilweisen Eiitweichen der Kohlensaure als normaie oder basische 
Carbonate oder aber mit ziinehmender Koiizentration des Wassers 
und Oberaclireitung der Losliclikeit gewisser Salze. AuBer den 
Kalk- und Magnesiasalzeii kornmen EisenverbindTxngen und 
Kieselsaure in Frage. 

AIb korrodierende Bestandteile gelten auBer den in Waaser 
gelosten Gasen (Luftsauerstoff, Kohlensaure) vorzugsweise die 
Clilorverbindungen und unter ihnen zunachst Clilor magnesia, 
welclie erwiesenermaBen bei hoherer Temperatur in freie Salz- 
silure und Magnesia zerfailt. Docli sind solclie Wasser sehr selten, 
in denen bei tiblichem Kesseldrucke die Gegenwart von Chloi*' 
niagnesia angenommen werden konnte. Man nimmt lieute vieb 
fach an, daB sich die leiclitlosliclien Magnesiasalze unter Druek 
mit den scliwerlosliclien Kalksalzen in schweiiosliclie Magnesia-' 
verbindungen und leiclitlosliclie Kalksalze umsetzen. 

(Jber die korrodierende Wirkung der Alkalisalze ist wenig 
bekannt; wir wissen nur, dal.] die Chloride derselben, und in ge- 
ringerem MaLie aucli die Sulfate und Nitrate, die Abrostung be- 
giinstigen; doclv kann ihnen durcvh geringen Sodazusatz diese 
Wirkimg genoinnieu werden. 

Selten vurkonunende saure, natiirlielie V\hLssei‘ sind von dem 
direkten (Jehraueli auszusehlielien. Die vielfaeh verbreitete An- 
siclit, dal,] ein Oberseliul.] von Soda die Kesselbleclie angreift, ist 
tdiu^ total irrige. Im Gegenteil ist ein geringer Sodagehalt sehr 
zwoekiniiLlig. 

Die Aufgabe der WasseiTeinigung fur Sj^eisezwecke liiBt sieh 
in folgendem zusammenfassen : Mdgliclist samtliebe Koldensaure 
fix zii biiiden, Kalk- nnd Magnesiasalze tunlichst vollkomrnon zu 
fallen. Entspricht ein Reinigungsverfahren diesen Anforderungen, 
resultiert naeh demsell)en ein schwa, di alkalisezes Speisewasser, 
das keinen nennenswerten OberfliiL] an Zusiltzen enthalt, dessen 
Harte 3—4° niomals iibersteigt, so sind alleim Wasser verbliebenon 
oder demselben zngefiihrten Idslicheii Bestandteile vollig belang- 
los, seien dies Clilorverbindungen, scliwefelsaure, salpetersaure 
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Sake Oder organis(die Siil)st:inzen, vorausgescd zt , dali dJese durch 
periodischesAbblasendes Keaselssieluik'bt (ieriU'tainhaufeipdabSalz- 
ausacheidungen erl’olgen and NieUai und Kugen geloekert warden. 

A n tikvsy.vfstei n nt i ttvl . lb it t'r d ( a i v t‘rs( b i i ec 1 eiia te 1 1 1^1 1 a 1 1 - 
taaieriainen uiul mil MillV wirksaniei’ lleklaine ist eine grol.k‘ Zahl 
von sog. Antikesselsteiuinitieln in den Handel ge!)i*aeht worden 
und wird ea iiocb taglieh. DieselhtMi be'/wetdvon ibne IJingehung 
der HysternatiselK'H Wassta’i’tbnigving fiir Ivt^Hselspeiae/Aveeke und 
sueheu ibr Ziel zu erreiidien diireh a) ein L()alieinnaeben der 
keaselsteiubildenden Sake, ])) ein Brdekliginacbeu und eine 
leielitere Entfernbai’kibt <les Steiues, lO gruIkuH' Selionung des 
Jveasels, sowie (kyfabrlosigkeil des Bet riibies. !<]s sind z. T. ineeha- 
Tiisc-li, z. T, ciieniiseb wirkeiide Mitt.(*k d. b. soltbie, die nur dureh 
den Kontakt das AustaJkMi der Salze V(*r!nil.('n odei’ die Form 
und pbysikalisc^lien Eigensehaften des Slcvini^s giinsEger gesta-lten, 
und solehc, welelie elieiuisibie Etavktioiuui mil <li‘n Bestandteilen 
des Wassors eingelien, Vielfaeb a,nsg(‘l:iilirt(‘ Analysen balien 
Miseliungen von den viu’sehicaleusttui l\eag<*nzien aiirgedialkt, von 
denen etwa folgendc*. die wiblaus haufigstiui sind: Soda, (bloi’- 
ammoiiiuin, Oblorbarium, Zinnehlorur, Atznatron, Kalk, Sak/- 
saure, (:ka.4)sk)ffe, Kateehu, Eitbien- und TjinnenholzspiliKa 
schleiiuige Substanzen, Kartorfelsehnitzel, I )exti’in, Weizennubd, 
Ivleie, Harze, l*eeh, Pfeii'enton, Ibirai’fin, Petroleum, Koks, Biin- 
stein, Asbest und noeli viele aiidiu'e Prodnkte. Iks befinden sieli 
darunter also leilweise direkl stbiiidlielie und unwirksaim* Sub- 
stanzeii. Besionl’abls kann ein Ant ikayssi b stein mitt (b nur (li(‘ 
Dienste leisten, die sieb jediu’ niit dein Zelintel dcu* (bestibiungs- 
kosteii durebi einl’atbu^ (beinikalien zu vau^stbud'lbn in d(‘r Page 
ist. IVotz uuzablig(‘r VVarnungen sibtens btuMil’enei* Eaehmiinner 
fiiKloii diese Wlittib Jibca* innuei' nocbi gliiubige Ai)nelun(‘r. 

Teelinlsclten Vvnsucfi dvr Hr<mvlih<irkvU> vhtvs U’<(ssvrs^ 

01) sich ein liest inuntes Wasser fiir (bne jeweilige Verwiaidung 
in der Eilrbiaavi, I )ru(bv(a‘(b, BUbrberei usw. eignet vmd inwiewt'it 
es da,s Eiidresultat beeintlullt, kann neben dtu* ebiemiscbien Ibbifung 
lv.()utrollioreud dureh tM’mvn ttabiniscbuui Versueb i’estgestivllt wer- 
don. Ein so](bier Vin‘smbi wird zweibvnuil.tig nobon eineni Parallel- 
vei'sueh. aaisgevfuhrt, zvi d(Mn (l(\sillliertes odesr ala brauelibar l)o- 
Icanntes Wasser beinitzt wird. 
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NaturgeinaR werden die Versuche der jeweilig beabsiclitigten 
Verwendung dea fraglichen Wassers angepalBt und konnen des- 
lialb verse iviedenster Natur sein. Handelt es siolx um Farberei- 
wasser ganz alJgeraein oline besondere Spezialbestimmung, so 
iiuiB Baurawolle, Wolle und Seide iiiit Hilfe des Wassers fertig 
gesteilt werden, gebeizt, gefarbt, gewaschen, eventuell auch be- 
driickt usw. werden. Weichen dabei die Nuancen unvorteilliaft 
gegen das mit gutem Wasser Iiergestellte Kontremuster ab, oder 
stellen sich sonst welclie Nacliteile beim Beizen o. a. heraus, so 
ist das Wasser zu verwerfen oder einer Reinigung zu unterziehen ; 
ini anderen Palle ist es als brauchbar anzuerkennen. Zur Be- 
urteilung eines Wassers nach dieser Methode bedarf es eines ge- 
sehulten Koloristen und Teciinikers, der mit den Manipulationen 
der Parberei gut vertraut ist. Im allgemeinen eignen sicli zu 
solchen Versuclien Parbstoffe wie Blauliolz, Gelbliolz, Vesuvin, 
Safranin, Alizarin auf^ Tonerde, Rhodamin u. a. m.^). Zur Be- 
urteilung des Eisengelialtes wird zweekmaBig ein Streifen un- 
appretierten Kattuns mit dem betreffenden, mit etwas Soda ver- 
setzten Wassers ausgekoclit, mit demselben gewasclien und in 
eine Tannilosung eingelegt. But der Stoff nacli melirstundigem 
Liegen in derselben eine graue bis Bchmutzig-graue Parlie an- 
genommen, so deutet dieses auf vorhandenen uivd zu groBen 
tasengelialt. Weim der Streifen alsdanu dureli Ibeehweinstein- 
liisiing gez<)g(‘n und mit Puelisin, Satranin o. ii. ausgefarbt wird, 
so tritt diu' MiBton noeli deutlieher zutage. 

Ahirassn\~) 

I)i(‘ lk>wertimg der Seliadliehkeit gewerblteher Ahwiisser ist 
eine dtu* sclivvierigsten kragen. Unsere lieutigen Untersucliungs- 
inetho(i(‘u, sovv(‘it dii'selben aueh dank der eheniisehen und bio- 

U II. Kiirl)(*r-Zlti;-. ISDl, Nr. A. L(‘hnauin, Fiirher-Ztg. I SUn, 

Ni*. :m. 

•’) NilluMHw zu l'ind(!n. l)(‘i: (t Adam, I)(a' g(genvviirt i^o Stand der Al)- 
wilsserlVage, da-igeslellt fiir die lndustri(^, 1905. — K. Fischer, Das Wasser, 

siuiie Vm’wendung, lteiidgmi;jj und Beurteilung. (k Lunge, (Peinisch- 

teehniselKi Untiu'suc'liuugsmelliodeu, 1. 847. ~ J- Krmig, 1 )ie Verunreinigung 
der (l(nvilss(‘r, tlercai S(!hiidlielie Folgen nebst Mitteln zur Reinigung der 
Sehmutzvvasser. 1899. 
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logiselien Wissenscliaft vervollkoniniiiet sind, siucl docb, noch uii- 
ziireichend, urn in einem jeden Fall© naoiiweisen zii konnoii, 
Avorin die Scliadigvmg einea Abwaaaers beruht und durcli welche 
Bestaiidteile deaselbeii der Schaden liei'vorgerufen wird. Die 
Wirknngeii der Stoffe, die sicli ini Abwaaser fiiiden, koiiuen aich. 
in so vielseitiger Art aufiern, dab der Gutacliter oft geradezu 
vor die Lbsiing eines wissensohaftlichen Problems gestellt wir'd. 
Einer der ersten Scdiritte zur Erreicbung einer gewissen Norm 
zur Beurteilimg der Abwiissei' war die Aufstellimg sogenaiiutia* 
(Ire nz Avert e fiir die ziilassigen Mengen von bestimmten V(M'- 
unreinigiingen. Aber aucli hier ist man zu keinem bi’aiichl)a,i'(Mi 
Resultat gekommen, Aveil die Fordernngen zu weit voneiiiambn' 
abweiclien. Bei einer derartigen Lage dieser Frage ist es niclit 
moglich, die Methoden fiir die Bewertung und amilytiselie Pi'iifvmg 
der AbAvasser in kurzgedriingter Form anzugeben. Fs sei in nacdi- 
folgendem desltalb nui' kiirzen Andeidmngen llaiim geAviihrt. 

Man kann die AbAvasser vinterscheiden in, solche mit vor- 
Aviegend mineralischen Bestandteilen und solche mit sticdcstoli- 
lialtigen und organiscbeii Stoffeii. Die Abwasser aus Fiii'ber(M(‘ii 
und Bleicliereien gehoren zu den ei’steren, obwolil auch oi'ganisiko 
Veruni’ei nig ungen (Fairbstoffe, Gerbstoffe, Fette, Seifen usw.) 
unter den mineralischen (Eisen-, Kupfer-, Antimon-, (dirom- 
Ana/bindiingen, Saiiren, I jaugen, Neutralsalze, (Jhlonuilcium , vi ntei‘- 
chlorigsaure Salze usw.) zu tlnden sind. Die ITritersiichung mine- 
ralisclier Wiisser kann wie diejenige der Rohwasser geseliehen; dif^ 
Untersucluing mit organisehen Substanzen vei'uni'cinigter Wiisser 
liat sicli nach den jeweiligon Bestandteilen zu riciiten und ist 
A^on Fall zu h"all individuol] einzui’ichten. 

Zur Untersucluing muO vor allem eine richtige Durchscdiniils- 
|)robe gclangen. Bei Abwassern, die ihre Zitsa.inmens(^tzung 
tagsliber andern, empiielilt es sieh alle J0™ir) Mimiton eine Pi’olre 
zu entnelimen, die einzelnen Pi’olxvn in einem Fasse zu sammeln, 
zn raisehen und die Misehung als I)urcliBelinitts|)i‘obe eines gaaizeii 
Betriebstages zngi'inide zu legen. 

Eine Vorpriifung an Ort und Stello hat festziisbellen: Au^.kvr(^s 
Anselien des Wassers (Mar, triibo, gefiirbt usw.}, Gem eh (Schwefel- 
wasserstoff, schweflige Satire, Ghlor, Ainmoniak), Reaktion (sauer, 
neutral, alkalisch), Ternperatur, salpetrige Satire, fr(3ie Gaso und, 
fltichtige Sauren, 
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Die Unt-e:rsu(j]mng iin Laboratoriuin hat stets luogliclist bald 
iiach der Probenabme zii erfolgen und kania sich auf folgende 
b]inze]l)e.stiniivvangen ersti’ecken ; 

Abcliinrpfriickstaiid, Gliihverlust, auspendierte and geloste, 
niganiaelie and anorganiaelie Stoffe, Oxydation des organxschen 
Ivohlonstoffes niit Cdiroinaaure iiach Degener, Oxydierbarkeit 
((.Uiainaleoiu^erbraiicli) des filtrierteii Wassers in saurer und 
eveutuell alkalisclier Losiiiig, Alkalinitat (Titration mit Salz- 
silure und Metlvylorange), freie Sauren, Stickstoff (Gesamtstick- 
slnff, Aminoniak, salpetrige Siliire, Salpetersaure, suspendierter 
uad geloste r organisclier Stickstoff und Aminoniak, organisch ge- 
Inmdener Stickstoff), Scliwefelwasserstoff und Sulfide, Chlor (ge- 
bundenes Chlor, freies Chlor), vibrige Mineralstoffe (Kupfer, Eisen, 
Antimon, Chrom, Zinn, SchwefeLsaure, Calcium, Alkali metal I e u. a.), 
Earbstoffe, Fette und Fettsauren (gebundene und freie), Kolilen- 
saure usw. 

Hieizu kaiiie notigeivi'alls iiocli die mikro.skopische und bak- 
tei'ioiogisclio Unter.siichuug des Abwassers. 

Die Beurteiluiig der Verunreiiiiguugeii dei- AbwiLsser kanu 
sicli iuif deren Scliadliclikeit fiir die khsoliziiolit, fiir die Vielizuolit, 
fiir gewerbiiche Zwecke, fiir den Boden, fiii- die Pfiauzen und fiir 
(las Grinid- and Brniiiienwa.sser erstrecken. 
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Ho{S() 4 = 98,07; in jedein Verlnilinis init Wnsser nnsclibai’. 

'Die Scliwefelsant'e konrnvt in den Hnndel a Is KaninKa’silure 
von 50—53^ Be, als (iOgriid., als ^ewdlniliehe (iOgiiid. {i)3 95%), 
als extra konzentrierte SiUire (i)(>— 98%), ids teeluiiseh<‘s Mono- 
liydrat ( 99 ^/ 0 %) und als raiiehendc S{duveJ'elsaiii'(\ 

Gehaltbestininuing. a) Der Gelnilt einei' Silure wird tad- 
weder araometriseli oder aiialytiseli (volunavtriseh, ge\vi(9ds- 
analytisch) ernrittelt. k'iir die araonietrisehe 19'iifiing IvoiunK'n 
liberall auBer in England Boanine-Ariioinetei' zui^ Ver\v(‘ndung. 
Etir die hohei’en Grade sind ariiotnetrisehe Ik-st inunungini gain/ 
nnzuverlassigj da das lioelisto spe/Jfisehe Gowielit dor Seliwt'I'eb 
saiire bei 97-“98% liegt (1,8415), wiihrend cEeinistdi reiiu^ lOOpi’oz. 
Saure bei 15° C ein spezii’isebes Gewicdit von nnr 1,838 hesitzt . 

b) ZnveT’Uissiger wird der Saiireg(4ia-!t lilriinetris<‘h fesl- 
geatellt. In Miscliiingen niit aridcM’tai Siiuren wird (niu'rstals dic^ 
Gesamtsaiii'e, anderseits die Seliwefelsilure gewichtsanaJyiisch odea’ 
nach einer besondereii andertni Mtdbode titiiinetriseb gtniu'ssini. 
Ziir Ti tration der GeHarntsanro werdeii 25gSiiur(‘ zii (diiein I 
verdnnnt nnd nOeein (licwvr Losvnig mil. n. Nat ronlaugt^ (Methyl- 
orange oder Idienol|)lithal(dn) tiiaaert. 

I cern n. Lange 0,049 g l EBl ),, 0,04 g SO., , 

Ver unrei n ig n il go n. In der gcwvohnliehen S(Ew(vfelsiiui’(^ 
des Handels konnen vorhandiai scan: Sulfate des Nalriuins 
(seltcvner des Kalinins), des Annnoniuins, d(‘s (-aleiunis, des 
Aluminiums, des EiseiiH nnd dc^s Bleis, a,usnabinsweise a-iudi dos 
Zinks und Kupfers; Arsen, Selen, '’rhallium, Titan ; feriier Stiedv- 
stoff-Sanerstoffvcrbiiidinigen, Salzsaure, seliwefligci Silure, Elu lE 
saure. Die meisten der genaiinten Verbindungen in geringeu 
M;engen sind filr die Zweeke der Earberei bcdanglos. 
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Gcisfonnige Vei*unreiiiigiingen werden diircli Schiitteln voii 
etwa 1 Ivg in einor iiiir lialb dainit angefiillten Elasclie und Prii- 
fung der in it deii Gaseii gesattigten Liift festgestellt : Sc l i wef lige 
Saure init Jodstarkepapier, gasfomiige Oxyde des Stickstoffes 
ni it J od kaPunistarkepapier . 

Scliweflige Saui’e wir’d diircb Entfarbung scliwachgoblaxiter 
JodstarkeloHung oder dui’cli Eberfuliruiig der scliwefligen Siluro 
vennitteLs Zink (oder Aluminium) zu Schwefelwasserstoff init 
Bleipa|)ioi* (odei’ einer alkaliycheii Losung von Nitrojirussid- 
iiiiti’i u m) iiacligevviesen. 

Sa.lzsaure wird vermittels Silberlosung bestiniint und naoh 
Neutralisation der Gesaintsaure mit Silberlosung titriert (s. u. 
Salzsiiure bzw. Cliioriden). 

Stic’-kstoffsauren werden vennittels der Diplienylaniinr’c^aktion 
(S. lb), sal|ietrige Siiure vermittels Jodkaliunistarkeliisung oder 
dor GrieLlschen Reaktion (S. 18) naehgewiesen. 

Elubsaure ist naelizuweisen diu’cli Erwaivinen in einer PIa.tin- 
scliale, die man mit einer Glasplatte bedeckt, wekbie in Wad is 
e i nge r i t z t e Ei g u re n e u 1 1 1 ill t . 

Ammoniak laOt sicli nadi Verdiinnung und Cbei’siittigung 
mit reinem Kali- oder Natronhydrat vermittels Nelllers lt(^ag(nls 
auffinden. 

Alkalisalze werden im Verdanvpf- und (diiln iie-kstainb^gidaiiuUMi. 
l)('rG(‘hall an dimsellien dai’f li(k*listetis Zelnitelpn)Zi‘nte betj’agen. 

1)(M* Arsi'ugehalt ist ein selir schwankender. Iku’selbe 
kaim naeli Marsh odei’ Marsh- !iei-ze!ius’) oder mit. Retli'iidorrs 
lv(*ag(‘ns ua,ehg(‘wiesen bzw. b(\stiiumt werden. Letzte.ri^s Ibavginis 
(S. 12) lilbt nodi 0,01 mg Arsenik in I ecm S(*Ji welVlsiiiiiH* a.uf- 
fiiahm. Die vaui der U. A, & S. E. in alien Konzenti’al ioneii in 
den Handel gehraehO’ g(‘vv()hnlidie Sdiwefdsaure isf durchi lie- 
sondere Ibanheh gegeniiher der gewdhnliehen Handdsc pialit lit 
ausgez(‘iehnel. AuLka-dmu liringt diese Eirma eine technis(di reine 
Wai’i* mil. (‘ini'in garanlierten Maximalgelnilt von 0,001% Ai’sen, 
in den Handel. l)i(^ eheinisdi reinen Spezialrnarken konnnen fiir 
Earl)(‘r(hzw(Hdve nidit in Retraclit. 

B1(m. Man verdiinni die Siiure mit dem gleidien Voluinen, 
Wasser und dem dopjieltcn Volumen Alkoliol, lilbt einige Zeit 
stehen, filtriert einen etwa vorhaudenen Niedersdilag von IMei- 

H biing<‘-bung(^ 1. iS, lk)S. 
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sulfat ab, wascht mit vei'diinuteni Alkoliol aus, trocknet uiid gliiht 
in Porzellan. ^ g pi^gQ^ ^ 0,6829 g Pb . 

Eisen kann colorimetriscli (s. u. Wasser S. d4) oiler bei 
gi'oBeren Mengen bitriniofcrisoli (s. Eisenboizen) bestimint werdcn. 

lieMhii'imuMf Schiretels/iin'e in 
Die Schwefelsaure in freier Stiui'e gravidiinetriKcli zn be- 
■stiminen ist meist unnotig. Nut wenn es sick um vSaureiiiiselningen 
und Sulfate handelt ist diese weit zeitraubendere Metliodi' an- 
gcbrackt. In soloken Fallen wire! umn aioli z. B. der 

Bariunisulfatmetkode bedienen. Man fallt zu die.sem 
Zweeke eino siedendlieiBe, .starkverdunnte Loaung (l--2g:3(KI 
bis 400 com) mit wenig ubeTSchiissigein Bariuinchlorid, liil.it 
1/4 Stunde stelien, ffltiiert, wascht gut au.s und gliiht uiiler 
den bekannten VoTsiclitsmalSregeln^). Es ist auf etwaig ol<klii- 
diertes Bariumehlorid und gelostgeblielxme.s Bariuinsulfat Biick- 
siclit zu nelmien. 

Bei der Bestinnuung der Scliwefelsaure in Metal IsalziMi sind 
die Verhiiltnisse viel verwickelter, weil wich Ikiriuiiisullai in Salz- 
losungen leicliter lost als in saurem Wasser und l:)es()n(ler*s \\i‘g(‘n 
der Eiilvigkeit des Bariiimsulfats, auller Bariuniehlofid nodi 
andere Baize einziisolilieBen. So entlialt Bariuinsulfat avis SullaiiMi 
der dreiwertigen Metalle, nainentlich ans Ferri-, Aluininiinn- und 
CliroiniBulfat orheblLclie Mengen dioser Baize, die Ixdn (lliiluai 
B0.J abgeben und Oxyd liinterlassen. Das zuriiekldeibendi^ Hr- 
rueoge von BaSO,j + wiegt weniger. als wenn alle Bdi\V(‘l(‘l- 

siuire als Barivnnsalz vorhanden wiire, weslialb dic' Besultate 
zu niedrig ausfallen. Man ninll also in diesen Fallen (b^isiMi-, Ion- 
erde-, ( Froinsulfat usw.) v o r d e t A b s (■ b e id u ii g d r S t‘ h \v‘ (‘ f 1 - 
satire die dreiwertigen Metalle von der Bell \v<-l'(rlsa u 
trennen. Dieses gesdiieht z. B. bei Ferrieisen durcF Kiillen (b‘r 
verdunnten, sehwatdi salzsauren, I jcisung bei ea. 70*'’ in it- tvinein 
groBen tJberschuB von Anunoniak. Dio zweiwertigen Metalle 
werden in der Regel imr in selir geringeni Grade von l.kiriuin" 
sulfat okkliidiert und es ist daber niebt ndtig, das Metall vorber 
zu entferiien. Dagegen ist die Anwesenbeit von viel (laltuuni 
scliadlieb, und dassell,>e nuiB stets, wenn in groBeren Mengen xor- 

1) Treadwrll, 11. S. 3511 
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handen, diircli Fallen mit Aminoiicarbonat und Ammoniak ent- 
fernt werden. Die Losung wird hierauf angesauert und das 
Bajiuinsulfat gefallt. — Etwa vorliandene Salpetersaure und 
C'hloi’saui'c niiissen vor der Schwefelsaurefallung durch Ein- 
dampfeii uiit Salzsaure zerstort werden. -- Da ferner aucli Alkali- 
salze und idjorsehussige Salzsaure Bariumsulfat verunreinigen 
bzw. I5send auf dasselbe einwirken, niuB in ganz ver diinn ter 
Ijosung und niit eineni nur kleinen SalzsaiureuberscluiB gearbeitet 
werden, Eiir eine Schwefelsaureinenge, entsprechend 1—2 g 
Bariumsulfat, fulirt man die Eallung am besten in einer 
Losung aus, welch e 350 — 400 ccni betriigt und 1 ccni kon- 
zentrierte Salzsaure enthalt. Man erhitzt die Losung zum 
Sieden und fiigt in einem Gusse zum Sieden erliitzte Barium- 
chloridldsung unter bestandigein Umruhren in eineni (Jber- 
schusse zu, lal;it V 2 Stunde stehen, filtriert, wasolit, glliht den 
Niederschlag und wiigt. 1 g BaS 04 = 0,3429 g SO.^ . 

Unlasliche Sulfate. Calciumsulfat wird durcli langere 
Digestion mit Ammoncarbonat zersetzt. — Blcisuifat wird mit 
Sodalosung gekocht, die Losung nach dem Frkalten mit Kohlen- 
saure gesiittigt und filtriert. Das Riel bleibt vollstandig ais 
Carbonat zuriick, walirend das Filtrat alle Scliwofelsaure ent- 
halt und direkt wie oben gefallt werden kaiiii. Silicate werden 
mit Soda geschmolzen, mit Wasser ausgelaugt, niit Salzsaure 
zur 'Frockne vcM-dampft, mit heilkmi Wasser aiifgenoinmen, von 
(ha- Kit^scdsilui'c abfiltiaei’t und die Schwefelsaure ini Filtiute als 
1 > ai • i u m s 1 1 1 f a t g('.f ill 1 1 . 

Rari u mch rom atmethode von Andrews. Die Ldsiing 
dos Sulfiits, vv(>l(;lie 2% SO;, entlialten darf, wir'd, falls 

sie smiiM- irrit Kalilauge aiinahemd rreiitt'alL.siei'f, bei 

Siodidrifzrr iriit uboi'rtcltUHsigei' salzsaut'er Bai'iuiriclu'oiiiatloHuiig 
(.s. S. 45) jiefilllt iiird 1 Minute ini Sieden crhalten. Bei An- 
weseiiheili vtin t'ai'bonaten wird 5 Minuten gekoclit. Nun wird 
init Natronlaiige, Anunoniidv: (oder reiuern Oalciumoarbonat, 
wenu keine BiHen-, Nic.kol- oder Ziuksalze zugegen sind) neutrali- 
siert, filti'iert, mit miiglicliat weiilg heilJeiu Wasser ausgewaschen 
und naeli dem bk'kalten geniigend Jodkalium sowie fiir jo 100 coin 
Idiissigkeit 5 (anvi raiicheiide Salzsaure zugesetzt und das aus- 
gesobiedene Jod mit Natriuintliiosulfatlosimg und Starkelosung 
titriert. Dm' Bnd|)unkt wird durck einen Dmschlag von blaii in 


1 
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SiiureM . 


heJlgriin (Chromisalz) angezeigt; bei zu koozeiiivritvi.'tor Losiing ist 
der Unisclilag iindeiitlicli. 

KoCr^O^ + 6 KJ + ;i4 HCl - 8 KCl + 2 GrGl.j + 7 Hd.) + b J . 

Spezielle Metliodeii der Schwe:1748aiiT‘el>t\st.irninu in 
sauren Metal Isa Izen, s. z. B. imter ]ilisen beizen usw. 

A 11 we nd u iig der S ch wef ebsa u re. Die 8eh\vT.lblsaui*e 
wird in groBetn MaBstabe goliraucht: zuni Farlieii der Welle in 
saurem Bade, iiiit Glaubensalz zvisanimen als ,,Weinstein|)rii|)ai‘at“ 
(NaHSO^j); ziim Farben dei* Seide in gebrocheneni Bastseifeid)ade; 
zuni Abziehen des Farblaeks von der Baser; in der Ibiuinwoll- 
bleiehe statt Salzslivire; zuni Garbonisieren der Welle (als 2 bis 
f)'' Be Starke Lbsiing); in der Druckerei ziu' Kntinrnung d(^s 
Schutzpapps; ziir Bereitiing des Turkisclireldls (Sidfeleat) ; ziir 
Eereitung von Indigokarniin (rneist anhydridhaltige )S}iure); 
beiin Ansieden der Welle niit Kaliiiinbicvlirunnit usw. ; ziiin 
Avivieren der Seide; zuin Abzielien der 'Kunstwelle; zuni Z(‘r- 
setzen des Natriiininitrits beiin DiazetierprezeB ; ziun Aviviiuiui 
von Aikaliblau; beiin .Bleiclien oder WeiBfarlien der Welle zuni 
Zersetzen des Natriuinbisnlfits ; in der Sanrewa,lke; beiin Siluern 
der Kilpengarne zuni Absattigen des Kalkes und in vi(‘len andeixMi 
Fallen als billigste Silure zur Erzielung saurer Biider, zui- Bniui- 
gung von Kiipi'ei'lvesseln usw. 


& p e z i 1; 1 s e li e G e w i (- li t) e v e n S c h w e f e I s ii u i* e, 1 ii s u 1 1 ge n \ i a e 1 1 
L ling e , I s ]. e i* n nd N a. 1’ . 


Sp(!Z. Cknv, 

, . 15'^ 

be, 

(luftl. E.) 

i 

Grad 

Bauuia 

1,(){)0 

0 

1,010 

1,4 

l .,()20 

2,7 

1,030 

4,1 

1,040 

5,4 

1,050 

0,7 

1, 000 

8,0 

1,070 

0,4 

1,080 

10,0 

1,000 

1 1,0 

1,100 

13,0 

i,no 

14,2 


(Irad 

"^I’u-jid- 

<ldl 

UK) (jli'wiulitHludIa (.'idHjiraclitia 

1 I Li(. 

■r cnOiilK 

Kiluaran 

liai 

i’roz. 

oltanilHid 

Uroz. 

rain nr S. 

Inro 

i*roz. 

(slit'jniHidi rciiu'r Sliu 

1 1 aO (ri')iil 

80 

i I i>S(.),, 

<U) nn'ld. 
_ S/iurc 

50 inrilil. 
Siiura 

SO;, 

ii..sej 

iSliiira 


0,07 

0,0 i ) 

0,12 

0,14 

0,001 

0,001 

0,001 

2 

1,28 

1,57 

2,01. 

2,51 

0,013 

0,010 

0,020 

4 

2,47 

3,03 

3,88 

4,85 

0,025 

0,031 

0,040 

0 

3,07 

4,40 

5,78 

7,18 

0,038 

0,040 

0,050 

8 

4,87 

5,00 

7,04 

! l ,54 

0,051 

0,002 

0,070 

10 

0,02 

7,37 

0,4^1- 

11,7!) 

0,003 

0,077 

(1,000 

12 

7,10 

8,77 ! 

11,24 ^ 

l 4, o:i 

0,07(> 

0,0{)3 

0,110 

14 

8,32 

10,10 ^ 

13,05 ! 


0,080 1 

0,100 

0,140 

10 

0,47 

11,00 

14,87 j 

18,50 

0,103 : 

0,125 

0,101 

18 

1 0,00 

12,09 

10,05 

20,78 

0,110 : 

0,142 

0,181 

20 

22 

11,71 

14,35 

18,30 

22,00 

0,120 : 

0,158 

0,202 

12,82 

15,71 

20,13 

25,14 

0,143 

0,175 

0,223 


Siluro 

0,025 

0,050 

0,074 

0 , 001 ) 

0,124 

0,140 

0,174 

0,201 

0,227 

0,203 

0,279 
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Bpez. Oi’w. 
15<» 


(inui 


100 Gcnvit‘litsfc(nle eiitaiirL'Chen 
l)(*i reiiior Silurt! 


1 Liter ciithiilt Kilograiiim bel 
cheiniaeh roiiier Sliiire 


4-> 

(luftl. U,) 

Baiiine 

Iwad- 

didl 

Orel/.. 

SO;, 

Oroz. 

Lroz. 
dO griui, 
Siiure 

I‘roz. 
no grad. 
Siiure 

so. 

H 0 SO 4 

(50 griid. 
Siiure 

50 grad. 
Siltiro 

1,120 

15,4 

24 

13,89 

17,01 

21,80 

27 22 

0,150 

0,191 

0,245 

0,305 


10,5 

20 

14,95 

18,31 

23,47 

29, ’30 

0,109 

0,207 

0,265 

0,331 

1,140 

17,7 

28 

10,01 

19,01 

25,13 

31.38 

0,183 

0,223 

0,287 

0,358 

1,150 

18,8 

30 

17,07 

i 20,91 

20,79 

33,40 

0,190 

0,239 

0,308 

0,385 

1,100 

19,8 

32 

18,11 

22,19 

28,43 

35,50 

0,210 

0,257 

0,330 

0,412 

1,170 

20,9 

,34 

19,1(' 

23,47 

30,07 

37,55 

0,224 

0,275 

0,352 

0,439 

1 , 1 80 

22,0 

30 

20,21 

24,70 

! 31,73 

30,02 

0,238 

0,292 

0.374 

0,407 

1,190 

2:40 

38 

21,20 

20,04 

33,37 

41 ,00 

0,253 

0,310 

0,397 

0,490 

1,200 

24,0 

40 

22,30 

27,:i2 

35,01 

43,71 

0,208 

0,328 

0,420 

0,525 

1,210 

25,0 

42 

23,.33 

28,58 

30,00 

45,73 

0.282 

0,340 

0,444 

0,553 

1,220 

20.0 

44 

24,30 

29,84 

38,23 

47,74 

0,297 

0,304 

0,400 

0,583 

1,2:10 

20,9 

40 

25,39 

31,11 

39,80 

49,78 

0,312 

0,382 

0,490 

(),()12 

1,240 

27,9 

48 

20,35 

32,28 

41,:17 

51,05 

0,327 

0,400 

0,513 

0,040 

1,250 

28,8 

50 

27,29 

33,43 

42,84 

53,49 

0,341 

0,418 

0,535 

0,009 

1,200 

29,7 

52 

28,22 

;14,57 

44,30 

55,31 

0,350 

0,435 

0,558 

0,()97 

1,270 

:io,o 

54 

29,15 

35,71 

45,70 

57,14 

0,370 

0,454 

0,582 

0,725 

1,280 

:n,5 

50 

30,10 

.30,87 

47,24 

58,09 

0,385 

0,472 

0,605 

0,755 

1,290 

:i2,4 

58 

31,04 

38,03 

48,73 

00,85 

0,400 

0,490 

0,029 

0,785 

i,:ioo 


00 

31,99 

39, 19 

50,21 

02,70 

0,410 

0,510 

0,053 

0,815 

i,:iio 

34,2 

02 

32,94 

40„35 

51,71 

04, .50 

0,4,32 

0,529 

0,077 

0,845 

i,:i2o 

:i5,o 

04 

:43,S8 

41,50 

53,18 

00,40 

0,447 

0,548 

0,702 

0,870 

i,:i:io 

::}5,8 

00 

.34,80 

42,00 

54-, 07 

08,20 

0,402 

0,507 

0,727 

9,908 

i,:i40 

30,0 

08 

35,71 

43,74 

50,05 

09,08 

0,479 

0,580 

0,751 

9,9.38 

1 ,:i50 

37,4 

70 

;}(i,58 

44,82 

57,43 

71,71 

0,494 

0,005 

0,775 

0,908 

i,:}0() 

.38,.2 * 

72 

37,45 

45,88 1 

58,79 

7.3,4 1 

0,509 

0,024 

0,80(1 

9,998 

i,:j7o 

39,0 ' 

74 

38, .32 1 

40,94 

00,15 

75,10 

0.,525 

0,043 1 

0,824 ' 

1,929 

i,;)8() 

39.8 1 

70 

:19, IS ; 

48,00 ' 

01,51 i 

70,80 

0,541 1 

0,(102 : 

0,849 , 

[,009 

K.'bin 

40,5 

78 

l(i,05 ' 

49,00 1 

02,87 

78,50 

0,557 : 

0,082 I 

0,873 

1,091 

1,4UI) 

4 42 ' 

80 

40,9! ' 

50,11 

04,2! ^ 

80,18 

0,573 

0,702 ! 

0,899 ! 

1,123 

1,110 

42,0 : 

82 

41,70 

51,15 i 

05,55 1 

81,80 

0,589 i 

0,721 1 

0,924 1 

1,154 

1,120 

12,7 : 

84 

4 2,. ) i 

52,15 j 

00,82 i 

83,44 

0,004 

0,740 1 

9,949 ; 

1,185 

i,i:io 

13,4 

8(; 

4 3. 30 ' 

53,11 ' 

08,00 1 

84,08 

0,020 

0,759 * 

9,973 ' 

1,215 

1,410 

44,1 ' 

88 

44,14 ! 

54,07 ' 

09,29 

80,.5! 

(),0.30 

0,779 1 

9,998 1 

1 ,240 

1,1 50 

44,8 1 

90 

41,92 i 

55,03 ; 

7(K52 ! 

88,05 

0,051 i 

0,798 1 

1,023 1 

1,277 

1,400 

45.4 

92 

45,09 

55,07 j 

71,72 

89,55 

0,007 

0,817 ; 

1,947 

1,307 

1 ,470 

40.1 

91 

40,45 

50,00 1 

72,91 

91,04 

0,08,3 

0,8.37 ' 

1 ,072 

1,338 

1,480 

40,8 

90 

47,21 

57,83 1 

74,10 1 

02,.53 

0,099 

0,8.50 

1,097 

i,:i7o 

1,490 

47,1 

98 

47,95 1 

58,74 

75,27 

93,0s 

0,715 

0,870 

1,122 

1,400 

1,5011 

18,1 

100 

48,73 i 

50,70 

70,50 

95,52 

0,731 

0,890 

1,147 

1,433 

1,510 

■18,7 

102 

49,51 

00,05 

77,72 

97,04 

0,748 

0.910 

1,174 

1,405 

1,520 

49,4 

104 

.50,28 

01,50 

78,93 

08,54 

0,704 

0,930 

1,199 

1,498 

i,5;io 

50,0 ! 

100 

51,04 

02,53 

80,13 

100,05 

0,781 

0,957 

1,226 

1,531 

1,540 

50,0 

108 

51,78 

03,43 

8 1 ,28 

101,49 

0,797 

0,977 

1 ,252 

1,503 

1 ,550 

51,2 

110 

52.40 ! 

04,20 

82,34 

1 02,82 

0,813 

0,990 

1,276 

1,593 

1,500 

51,8 

1 12 

53,22 1 

05,20 

83,50 

104,30 

0,830 

1,017 

1,303 

1,027 

1,570 

52,4 

111 

53,95 

00,09 

84,04- 

105,73 

0,847 

1 ,038 

1,329 

1,000 

1,580 

53,0 

410 

54,05 

00,05 

85,78 

107,10 

0,804 

1,058 

1 ,356 

1,092 

1,590 

5,3,0 

1 18 

55,37 

07,8,3 

80,88 

108,52 

0,880 

1,078 

1,382 

1,720 

1 ,000 

54, ( 

120 

50,09 

08,70 

88,00 

109,92 

0,897 

1,099 

1,409 

1,759 

1,010 

54,7 

122 

50,79 

09,50 

89,10 

1 ii,:jo 

0,914 

1,120 

1,435 

1,792 

1,02 ) 

55,2 

124 

57,49 

70,42 ^ 

90,20 

112,08 

0,931 

1.141 

1,462 
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Saiiren. 


Spez. Gew. 

, . 15« 



100 Gewiclitsteile entspriM-hen 

1 Ijiter oiiUiillt Kilogramiu bei 

Grad 

Baiinie 

Grad 

bei 

clHiiuiaeh reliior Suiire 

eliciuiHch roiuer 8aiire 

Twad- 

l^roz. 

Proz. 

Proz, 

Proz. 


HfiSO, 

00 grild. 

50 grild. 

(luftl. 11.) 

dell 

SO,, 

HaSO^, 

00 grild. 
Hilui'e 

51) gdid. 
8iiiire 

SO a 

Siluro 

Silure 

1,(530 

55,8 

12(5 

58,18 

71,27 

91,29 

] 14.02 

0,948 

1,1(52 

1.48<l 

1,85U 

1,(540 

5(5,3 

128 

58,88 

72,12 

92,38 

i 15,40 

0, 9(5(5 

1,182 

K.'iiK) 

1,892 

1,(550 

5(5,9 

130 

59,57 

72,9(5 

93,45 

110.72 

0,983 

1 ,2(M 

1,543 

1,92(5 

1,(5()0 

57,4 

132 

()0,2(5 

73,81 

94,54 

118,1 1 

1,000 

1,225 

1,570 

1,9(50 

1,(570 

57,9 

134 

(50,95 

74, (5(5 

95,02 

119,3(5 

1,017 

1 ,24(5 

1,598 

1,995 

1,C580 

58,4: 

13(5 

(51,(53 

75,50 

9(5, (59 

120.51) 

1,035 

1,2(58 

,1 .(i-2r) 

2,029 

1,(590 

58,9 

138 

(52,29 

7(5,38 

97,77 

122,08 

1,053 

1,289 

1,(552 

2,0(54 

1,700 

59,5 

140 

()3,0(} 

77,17- 

98,89 

123,47 

1,071 

1,312 

1,(581 

2.100 

1,710 

00,0 

142 

(53,70 

78,04 

100,00 

124,8(5 

1,089 

1,334 

1,710 

2,13(5 

1,720 

(50,4 

144 

(54,43 

78,92 

101,13 

12(5,27 

1,108 

1,357 

1,739 

2,172 

1,730 

(50,9 

14(5 

(55,14 

79,80 

102.25 

127,(58 

1,127 

1,381 

1,7(59 

2,209 

1,740 

(51,4 

148 

05,80 

80,(58 

103,38 

129,09 

1,14(5 

1,404 

1,799 

2,247 

1,750 

(51,8 

150 

(5(5,58 

81,5(5 

104,52 

130,49 

1,1(55 

1,427 

1,829 

2,284 

1,7(50 

(52,3 

152 

(57,30 

82,44 

105,(54 

131,90 

1,185 

1,451 


2,321 

1,770 

02,8 

154 

(58,17 

83,51 

10(5,91 

133,(51 

1 ,207 

1 ,478 

1,89:1 

2,3(55 

1,780 

(53,2 

15(5 

(58,98 

8d,50 

108,27 

135,20 

1,228 

1 ,504 

1,928 

2,407 

1,790 

(53,7 

158 

(59,9(5 

85,70 

109,82 

137,14 

1,252 

1 ,534 

1,9(55 

2,455 

1,800 

(54,2 

1(50 

70,!Ki 

8(5,92 

111,32 

139,0(5 

1,277 

1 ,5155 

• 2 . 00 :! 

2,503 

1,805 

(54,4 

1(51 

71.50 

87,(50 

112,25 

140.10 

1,291 

1,581 

20.2(5 

2,530 

1,810 

(54,(5 

1(52 

72,08 

88,::!0 

113,15 

141,28 

1,305 

1 ,598 

2,0d8 

2,558 

1,815 

(54,8 

1(53 

72,9(5 

89,1(5 

1 14,21 

142,(55 

1„322 

1,(518 

2,071 

2,589 

1,820 

(55,0 

1(54 

73,51 

90,05 

1 15,33 

144, 08 

1,338 

1,(539 

2,099 

2,(522 

1,821 



73,(53 

1)0,20 

115,59 

144,32 

1 ,341 

1 ,(543 

• 2 . 10-1 

2,(528 

1,822 

(5;il 


7;!.80 

90,40 

115,84 

144, (54 

1,345 

1 ,(547 

2,1 10 

2,(535 

1,823 



73,9(5 

90,(50 

11(5,10 

144,9(5 

1,348 

1,(551 

2, 1 1 (5 

2.(513 

1,824 

(55,2 


74,12 

90,80 

11(5,35 

145,28 

1,352 

1 ,(55(5 

2, 1 22 

2,(550 

1,825 


1(55 

74,29 

91,00 

11(5,(51 

145,(50 

1,35(5 

l,{5(51 

2 ! 128 

2,(557 

1,82(5 

(55,3 


74,49 

91,25 

11(5,93 

14(),()0 

1,3(50 

1, (;()() i 

2,135 

2,(5(5(5 

1,827 



74,(59 

91,50 

1 17,25 

14(5,40 

1,3(54 

1,(571 

2,142 

2.(575 

1,828 

(55,4 


74,8(5 

91,70 

117,51 

14(5,72 

1 ,3(58 

1 ,(57(5 

2,1-18 

2,(582 

1,829 



75,03 

91,90 

117,7(5 

147,04 

1 ,372 

1,(581 

2,15! 

2,(589 

1,830 


l(i() 

75,19 

92,10 

118,02 

147,3(5 

1,37(5 

1 ,(585 

2,159 

2,(59() 

1,831 

(55,5 


75,4(5 

92,43 

118,41 

147,88 

1,382 

1 ,(592 

2,1(59 j 

2,708 

1,832 



75,(59 

92,70 

118,73 

148,32 

1,38(5 

1,(598 

2,17(5 1 

2,717 

1,833 

(55,(5 


75,89 

92,97 

1 19,07 

148,73 

1,391 

1,704 

2,184 ! 

2,727 

1,834 
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152,9(5 

1,43(5 

1,759 

2,25-1 

2,814 

1,8405 



78,33 

95,95 

122,9(5 
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. . . 

. . . 
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2,893 

1,8405 

, . . 
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80,59 

98,72 

12(5,44 

157,04 

1,483 : 
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. . . 
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12(>,r)() 

158,00 
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. . . 

, , . 
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1,823 

2,33(5 

2,917 
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81,08 

99,31 

127,35 

158,90 

1,490 

1,82(5 

2,339 

2,921 
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ItamelaeiAde Seliwefelssiure (Oleuui). 

+ xlioSO^ bzw. HoSO., + XSO3 . 

Die raaielieiide Scliwefelsaui'e besteht aus eiiiei* Losung voii 
Seliwefelsaiireanhydrid (SOj^) in, ScliwefeLsaiu’eliydrat oder riohtiger 
aus Pyroschwefelsaure (HoSoO^) mlt oder ohne Sclvwefelsaure*- 
hydrat (odei* Anliydrid). Das sog. 45 proz. Oleum bestelit aus 
reiner Pyroscliwefelsaure, bei Gehalten iinter 45% liegt ein. Ge- 
nienge von Pyroscliwefelsaure mit Hydra.t, bei Gelialten iiber 
45% ein solches mit Anhydrid (SO3) vor. Der Gelialt wird stets 
in Prozenten von Anhydrid angegeben. Oleumsorten von 0 — 
etwa 40% SO.j (and 60—70%) sind olige Fliissigkeiten, die ubrigen 
(40-60% und iiber 70% SO3) sind fest. Fiir' die Textilindustrie 
kommen nur die fliissigen, meist schvvach anliydridhaltigen 
8auren in Betraclit. 

Der Wert des OleunivS hangt vor allem von seinem Anhydrid- 
gelialt ab, ferner ist noch der Gehalt von sdiwefliger 8aure, die 
in teclmischen Produkten fast nie fehlt, zu beiaicksielitigen. Zuin 
Aliwagen des Oleums sind viele Methoden in Vorschhig geln‘a,eht 
worden, die alle melir oder vveniger iliren Zw(‘ek erfiillen. Am 
einfachsten diirfte wohl fiir teclinisclie Zvveeke folgende selniell 
und sicher auszufiihrende Methode seiri. Fin gewdlinliclies diinn- 
wandiges trockeiies Reagensglas (ca. 18 mm breit) wil'd ea. 4em 
vorn Bo(l(‘n zu einer il— 4 cm, langen Ga|)illa,re aaisgezogen, g(‘- 
vvogiMi mid mil der (Vipillare in gut durchgescJuitlxdtes Oleum 
g(‘taucht, welches si(*li am besten in einer (‘ngluilsigen Flasclu' 
befin(l(‘t. Danii wird der obere Teil des Reagensglases mit (unem 
Bunsenbremua* erhitzt, bis sich (lurch Luftvcu’drangung (‘in ge- 
niigend grohes \hdvuum gebildet, urn beim FrkaJten 8 — 10 g OUnnn 
aufziuu^hmeii. Die (^apillare wird alsdann sofort zugesehmolzen, 
das Gla,s al)g(‘])utzt, wieder gewogen und in eine diekwandige 
ea. 200 --.‘h)0 cuun Wasscvr haltende Literilascdic^ mit eingeschliffe- 
nem Stiipsel gebraclil. Hicvr wird das Glilsclien durch Seluitttdn 
zertriimmert (Kiihlung!) und der die Idasohe anfangs erfhllende 
Anhydriddampf in wenigen Minuten vom Wassei* absorbiert, 1st 
dies(^s gesc!u‘lien und die Iflasclie abgekiihlt, so wil'd vermittels 
eines Trichters von den Scherben getrennt, auf LOGO ccni auf- 
gefiillt und 100—250 c-cmi mit Niirmallauge titricu.'t. Die Resultate 
der Titrierung werden zuerst auf Prozente Gesamt-SO.j bercMilinet, 


76 


■Saiiren. 


wobei, jedes ccm ii, Natronlauge 0,04 g SO^ anzeigt; die weitere Bo- 
rechnuiig auf Hydrat und Anhydrid erhellt aiis folgendeiii Bei- 
spiel: 9,7104 g Oleum, 250 ccm verbrauchen 52,38 ccm Normal- 
lauge; 52,38 x 0,04 x 4 = 8,3808 g SO., in 9,7104g Oleum SO, 3% 
SO.,, denmach 100 86,3 ~ 13,7% Wasser, das jedocli an SO., 
gebunden ist, 13,7 Waaser entspreclien 13,7 * 4,44 -r. 60,82% an 
Wasser gebundeneni Schwcfelsaiireanliydrid, also ist 86,3 60,82 

=25,48% SO 3 als Anhydrid vorhanden. 

Findet man weiter bei der Titra-tion der s(;hwefligen Silurci 
mit Jod 0,16% SO^, so bleibeii (da 0,16 SOo. = 0,20 SO., ) 
25,48-0,20 = 25,28% SO., als freies Anhydrid. 

Bei haufig vorkommenden Oleumanalysen bedient man sicii 
zweclvmaBig spezieller Tabellen, welche den Gehalt an iVciem SO., 
aus dem analytisch gefundenen Gehalt an gesamtem SO., an- 
geben'^). 

Anwendung. Die Anwendung von Oleum in der Bilrbcrei 
ist eine beschrankte. Es dient hauptsachlicli zur Bcreitung von 
Indigolvarmin, zur Herstellung von Turkisclirotolen und Olivcn- 
olemulsionen fiir spezielle Zwecke. Man bedient sicli meist eiiu's 
5—10 |>roz. Oleums. 


liCl = 36,46, bei 15*^ bis 39,11% in Wasser loslicli. 

Der Wert der Salzsaiire liiingt von dem Gelailt und {hm 
Verunreinigungen ab. Unter den Verunreinigungen ist luiupt- 
sachlicli auf Schwefelsaure und Eisen Rucksicht zu ladimcn. Die 
wichtigste Ha.ndelsmarke ist 20 grad. Salzsaur*e. 

Gelialtsbestimmung. a) Der Gehalt einer Salzsilure vvird 
meist iiur araometrisch festgestellt, wozu die vmtensteliendt^ 
Tabelle dient. 

b) Genauei’ wird die Gehaltsbestimnning titrimetrisch 
ausgefuhrt. Ga 10—20 g der Silure werden in ein genau mit Wassm* 
(ca. 50—100 ccm) gewogenes Glaschen eingescliuttet, abgewogen, 
auf 200—500 ccm aufgefullt und 50 ccm der Ijosung mit n. Natron- 
lauge (Metiiylorange oder Plienolphthalein) titriert (= Gesamt- 

^ 0,03646 g HCl . 

0 Z. B. TabtdlB von Kniotscli, Berl. Ber. 1901, 8. 4114; s. a. himgt'- 
Lungo, I. 8. 399. 
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c) Enthalt die SalzHa,iiro andere Sauren als Verunreinigung, 
so rnuL] sie als Chlorid bestimrnt werden. Man bedient sicli 
Iderbei ani hasten dcvr Siibertitmtlonametliode. Ca. 10 ccin 
der obigen Staininlosnng werden nacli der Abtitrierung mit 
Nonnallauge mit S^o-n. Silberlosung nnd neutralem Kalium- 
chrornat als Indicator Ins zur beginnenden Braunfarbung titriert 
(Gesamtclilor). 

1 cem HCl . 

Nach dieser Metliode werden allerdings etwaig vorlmndene 
Chloride mitbestimmt. Sind solclie vorhanden, so miissen sie im 
Abclanipfriiokstand separat diireli Titration mit Silberlosung be- 
stimmt und von dem ei'sten Befund (Gesamtchlor) in Abzug 
gel)racht werden (== freie Salzsiiiire). Die ])ifferenz zwisclien b (Ge- 
samtsaure) und c (freie Salzsiiiire) ergibt den Gebalt an fremden 
Sauren. 

V e r u n i' e i n i g u n gen. S c h w e f e 1 s a u r e . Etwaig vorlian- 
dene Seliwefelsaure wird vermittels Chlorbarium qualitativ nacli- 
gewiesen und (wie unter Schwefelsaure beschrieben) (|uantitativ 
bestiinmt. Man nimmt in der Regel in roller Ware einen 
Seliwefelsauregebalt von 1% als auI.leT'8t zuliissige Grenze an; 
fiir besondere Zweeke (s. Giilorzinn) wird ein niii' ganz gei’inger 
S(^li wefelsauregeha 1 1 zugelassen . 

klisiMi. Teeluiis(^he Salzsiiiire ist stets eisenhaltig. Die Er- 
mitt(‘liing (l{‘s l^lisengelialtes geseliieht entweder nacli vorauf- 
u-,«ga!ig(‘n(‘r’ Oxydation etwaig vorhandenen Eisenoxyduls zu 
Eisenoxyd nach der colorinu^trisebcm Methode (s. S. 44), oder 
nach diM* volunudriscdien Methode (s. u. Eisensalzen). 

Di‘r Eisengelialt soil indgliehst goring sein. Er ist besonders 
da sehiidlieh, wo m' einen kai’benton beeinflussen kann, z. B. 
l>eim Absiiuern gebl(‘iehl(n’ Ware', bei cUvr Herstellung von Para- 
nitra.nilinrot (zulilssigcn* Maxirnalgehalt 0,02 -- 0,03%) oder wo 
er Material verl list bialingt, z. Ik beirn Berlinerblau-ProzeB, oder 
sonstwie fleekige Wari^ nsw. erzeiigen kann. 

A ndere VioMi niad nigu ngen kdnnen freies Chlor und 
Salpetersiluri^ liildim, die vermittels der Diphenylamin- und Jod- 
kaliunistarke-lteaktiiin o. il. naidigewiesen werden konnen. — 
Ein geringer Arsen gebalt, d(‘-r liei guter Handelsware nicht 
weaentlie-h ilbcr 0,002% liina-uszugelien pflegt, kommt in der 
.Eiirberei kaum in .Frage, weim es sicli niclit etwa uni die Her- 
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stelliing von Zinnbeizen o. a. haiidelt. (Uber die Bestimniung 
von kleinen Mengen Arsen s. n. Arsen in Schwefelsaure S. 69). — 
Ferner konnnen organisclie Substanzen als Verunreinigiing 
vor. — Ein Verdampf nngs vers iicli gibt AnfschluB iiber etwaig 
vorhandene nicht flixclitige Bestandteile. Gute technische Ware 
laBt niir minimale Spnren zuriick. — Scliweflige Baiire, welolie 
seltener in storenden Mengen vorkoinint, wird dnrch l^ntfiirlxnng 
sclxwach geblauter Jodstiirke nachgewiesen und in gro ikn*en 
Mengen durcli Jodtitration bestiniint. 

des (Jfdors hi Chloriden. 

G r a V i rn e t r i s c 1 1 e M e t h o d e . Das Cl ilor wird in der lA.chn i k 
selten gewichtsanalytiscli bestimmt. Wo dieses notig ist bediont 
man sicli bei loslichen Salzen der bekannten Silberfallung. Die 
Ijdsung wil’d in der Kalte scliwacli rait Salpetersanre angesauei’t, 
worauf iinter bestiindigem Umriihren Silbernitratldsnng zngesetzt 
wird, bis sicli der Niedersclilag zusammengeballt hat und koine 
weitere Fallung entstebt. Nun erhitzt man zurn Sieden, lilBt den 
Niederselilag ini Dunkeln absitzen, filtriert durcli eineu Goocli- 
tiegel und wiigt nacli dem Trocknen bei 130° C l)is zurn kon- 
stanten Gewidite. 

I g AgCd -= 0,2473 g Chlor. 

Enthait die Lbsving Gliloride von schweren Motallcu, so 
konneii basische Salze mitgefallt werden. In lioliein Grade ist 
dieses bei Stanni- und Ferrisalzen der Fall. Ferrosalze Icdunen 
bei Salpetersaui’em angel das Silbernitrat in der Hitz(^ zu Mein, II 
reduzieren. Unter solclien Unistanden fallt man in der Kalte oline 
naclitragliolies Erliitzen oder entfernt (nocli siclierei*) vorlun* das 
schwere Metall durcli Ansfallen mit Ammoniak, Natronhuigc^ od(U’ 
Soda. 

Titriuietrisclie Metlioden. a) Die einfaehste Methode 
ist die M.0 Ill's e lie, wenn es sicli urn geringere (dilormengen 
liandelt. Die eventuell neutralisierte Losung wird mit einigen 
Tropfen Kaliumchi’oniatlbsung (oder nach Lunge bcisser mit 
Natriumarseniatlosiing) versetzt und mit Vio-n. Silberriiti'atloBung 
titriert bis eine bleibende lotliche Parbung der Flusaigkeit eiiu 
tritt (ivorrektiir s. Chlor in Wasser S. 38). 

1. com Silberlosung 

== 0,003646 g Chlor = 0,00685 g Chlornatrium . 
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b) Nacli Volhard wird die Losung des Clilorids mit einem 
t'lberseliub an Silberlosnng versetzt, naolidem die Losnng 

vorlier scliwacli niit Salpetersaiire angesaiiert imd niit einigen 
corn Eisenalaunlosnng versetzt worden ist. Dev tJberscliuB der 
►Silberldsnng wird daravif init \/io“n. Rliodanammoniumlosung zu- 
I’iicktitriert. Sobald alles Silber .gebunden ist, tritt die Eeaktion 
zwiscdien Eiliodan nnd Ferrisalz ein, die sich durch rotlich-braun- 
Jiohe Farbiing zu erlvennen gibt. Die zugesetzte Menge Silber- 
Idsung, abziigiicli der verbrauchten Menge Rhodanlosung, ent- 
spriclit der zvir Absattiginig des Chlors verbraucliten Menge Silber- 

^ 1 ccm ^ Chlor. 

Bestiinmung des Olilors in unloslichen Salzen. Man 
koelit die Salze mit konzentrierter chlorfreiei' Sodalosung bzw. 
init Kali- oder Natronlaiige, filtriert, nentralisiert das [’'iltrat und 
bestimnit das Olilor wie oben. — In Ascben, Gesteiiien wird das 
Clilor nach voi-liergegangener Selim elze in it dem 4~-^5 f aclien 
Quantum Soda, in organiselien Verbindungen durcli Aufsclilielkm 
im zugeschniolzeiien Rohr nacdi Carius bestimnit. 

Spezielle Metlioden in sauren Salzen s. z. B. unte]' Chior- 
zinn. 

Aiinendung der Salzsaiire. Salzsaure Ivanu in vielen 
Rallen die Seliwefelsiiiuo substituieren nnd urngekelirt, so beini 
Absauern von Wa ren, beim Diazotieriingsprozell ziiin Zersetzen 
des Xat ilirninitrils, beim ( Viilionisiei'en (als (las) der Wolle in 
der Kunstwollfabrikatioii u. a. Fallen. Sie eignet sich in be- 
sondeien Fallen besser als Selvwefelsaure, z. lb beini Entfernen 
von Kalksalzen, da sie itn (legensatz znr Scliwefelsaure ein leicht- 
Idslielies Kalksalz liefert ; l>eim Hldehen mit Barivniisirperoxyd usw. 
Ferner wird die Salzsiiure in groLlen Mengen in der Anilinseliwarz- 
tarbercn als salzsaiires Anilin, in der Seidenfailierei zurn Absauern 
und zum lierlinerlilaiiprozeh, flir die Darstellimg von Zinnbeizen 
(Zinnsalz, Chlorzinn, Zinnbeize) verwendet. Man beniitzt die 
Salzsiiure fei'iier zum Umlagern des Nitiosaniinrot, als Beigabe 
lieim (Jliersetzen substantiv voTgel'arbter B.albseide mit basischen 
Ihirbstoffen, zum Ihisebadliclimachen eisenhaltigen Wassers beim 
Beizen usf. 
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Volumeiigewich l;e von vSal zsilu ron verscliiedencr Kon 
zeiUiration nacli Lvingc utui MarcJilewaki. 
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0,.870 

1 ,204 

1,170 

1,125 

1,170 

20,0 

8-1 

.88,40 

IN , 71 

104,24 

00,48 

0,802 

1 ,807 

1,220 

1,108 

1,171 

21,0 

85 

88,05 

1 12, .85 

104,82 

100,00 

0,804 

i,:mo 

1,227 

1,171 

1,175 

21,4 

84,42 

1 14,02 

107,22 

102,28 

0,404 

1,850 

1,200 

1,202 

1,180 

22,0 

80 

85„80 

1 18,10 

110,24: 

105,17 

0,418 

1,804 

1,801 

1,241 

1 , 1 85 
1,100 
1,105 

22 5 

87 

80,81 

121,2.8 

1 1.8, 1 1 

107,00 

0,480 

1,4:17 

1,840 

1,270 

28,0 

88 

87,28 

124,. 80 

115,08 

110,08 

0,448 

1,479 

1,880 

1,817 

28,5 

.81) 

88,10 

127,41 

118,87 

118,40 

0,450 

1,528 

1,421 

1,855 

1,200 

24,0 

40 

80,11 

180,58 

121,84 

1 1 0,22 

0,400 

1,507 

1,402 

1,895 


iSnlpotin'sii iirt'. 


SI 


Salpetersanrc. 

HNO,,=63,02, bis 94-96% stark. 

l.)ie Salpeteraaiire stollt ini reineii Zustancle eiue wasserlielle, 
Clio teelinische Sauro eino gelblich gefiirbte Fliissigkeit dar, die 
bei starker Konzentratioii rauclit. Sie koinint in den verscliieden- 
sten Starkegraden in den Handel, nieist als 35/36graclige Ware 
vom sjiez;. ( Jewiclit 1,32 niit eineni Gelialt von ca. 50% Salpeter- 
saure. l)ie teelinische Siiui'e i.st dnrcli manolierJei Stoffe (sal- 
petrige Sani'e, Untensalpetersaure, Salzsiiui'o, Eisen, Natrium- 
sulfa, t, Jod usw.) verunreinigt. Bei der untergeordn’eten Rolle, 
welehe die Salpetersaure in der Textilindustrie spielt, kann auf 
eine eingelientle Beschreibung der Untersucluingamothoden ver- 
zichtet werden. Wiohtiger fiir die Zvveeke der Textilindusti'ie i.st 
die Bestimimmg der Salpeter,saure al,s Salz und Venmreinigung. 

(Brhaltsbosti in in ung. a) Arilo metriseli. Der (iehaB 
der Siiure kann auf araometriseliein Wege vermittels der imteu- 
stelienden Tabelle ermittelt werden. Die Zalilen die.ser Tabelle 
bezielien sieli auf olieinisoli reine Siiure. die teeliniscbo Ware wil'd 
meiist etwas .scliwilelier sein. 

b) Vol u metriseh. 50 g werden zu U geliisl und .50eeiu 
nut Nurinalnatronlange ( Idienolphtlialein oder Metliylorange) 
titr'ii'rl (( iosaintsiiuiT). 

1 (‘(•in n. Lauge HNO., . 

Da nacli dieser Metliode etwa vorlia iidene Salz- und Sehwel'el- 
saure mil bestini iiit wird, iniissen die.se niitigen falls einzein na.idi 
einer der beselirielieuen Melliodeii ermittelt und von dem Bi^- 
fnnd der ( lesaiutsilure in .Alr/.ug gebrmdd werden. Bei ,\nw'esen- 
heit von saJpetriger Siiiiri^, welehe iMet.liylurange zer.setzl,. wird 
Phtaa )l |)ht ha l{‘i II aii^’c^vva ndli. 

e) Dravi melri, sidle N i t ro n nuddi ode (inich M. Busch'). 
Die von Bu.seh eutdeekte Base ,,Nitron“ biklet niit Salpetersaure 
ein sehwer losliehes Salz, W()ra,uf die Bestiiuiuung bei'uht. Stiirend 
wii'ken ihibei; Broniwassei'stoff, Jodwa.sserstoff! salpetrige Siiure, 
tihrumsiiiire, ( Ihlor.siiure, Perehlorsiiure, B.hodan\va,sserstoff, l)\irro- 

') ,Berl. I5er. UlOn, Slil ; Zeitsclir. f. miginv. (!heai. I'.IOn, 4114; Treiuhvell, 
II. vS. ,‘i40. ’ 


H (-1 B V lu a n 11 , l'’UrlH‘t*Bielnnu. UntBrHtKthuuKini. 2 . Anil. 
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iind Ferricyanwasserstoff, Pikrin- und Oxalsaiire, die abweaead 
sein Oder vorlier entfernt werden miissen, Ca. 0,1 g Salpetcrsaiire 
baltende Siibstanz lost man in 80—100 ccm. Wasser, fiigt 10 Tropfen 
.verdiinnte Scbwefelsaure zn, erbitzt fast zuin Sieden mid gilit 
in einem GuB 10— 12 ccm Nitronacetatlosung (lOg Niti’onbase in 
100 ccm oproz. Essigsaure gelost) binzu. Mnn liiBt 1—2 Stuiideii 
in Eiswasser stelien, fiitriert dann (am besten diirch einen Gooc^li- 
Nenbauer-Platintiegel), sangt gut ab und wiiscbt iiocli mit 10 
bis 12 ccm Eiswasser nacb. Man trocknet bei 110‘^ und vviigt 
das Nitronnitrat, HNO^ = 375,18. 

1 g Nitronnitrat — 0,16794 g HNOjj = 0,144 g N^Or, . 

Die Loslicbkeit des Nitroiinitrats in scbwacb angesauertem Wasser 
bei gewolinlicber Temperatur betragt 0,0099 g (=-- 0,0017 g liNCbj) 
in 100 ccm. Trotzdem fallen die Resultate niclit zu niedrig aus 
und eine Korrektur braucbt nicbt angebracbt zu werden. 

Verunreinigungen. Die meisten VerunreJnigungcii, wie 
Salzsaiire, Scbwefelsaure, Eisen, werden nacb bereits besprcK^beium 
Metlioden ermittelt. — Im Abdampfriickstand wei’den an Bei- 
Eisen Alkalisalze, Erdalkalisalze aufgef unden. — Zui- Erniittebmg 
der Untersalpetersaure verfahrt man nacb Lunge'^), 


Sdljyetersdnre in Nitraten, 

Von grdberer Wicbtigkeit als die Bestimnning dei* Salpelm-- 
saure in freier Silure ist fiir die Farberei die Bestimnning von ge- 
bundener Salpetersaiire, sei es als konstituierenden Besta.ndt(‘il, 
sei es als Verunreinigung. Die wicbtigsten eingefiilirten Metlioden 
sind folgende. 

a) Alkaliscbe Beduktion zu Ammoniak. Das Nitrat 
wil’d entweder (Stutzej-) in alkalischer Losung mit Aluininiuni“) 
und Natronla-uge, oder (Sievert) in alkoboliscber Kali losung mi1» 
reinem (staubfreiem) Zink- und Eisenpulver, oder am liekeinO 
mittels der Devardascben Legierung (in vorztigliehei- Qualitiit 
von der Aluminiumfabrik in Neuhausen zu bezielien) zu Ammoniak 

Lunge- Lunge, T. S. .S21). 

-) Das Irierzu verwendete Aliiininiiiin mixB bestimintcn Bediugungen 
cntsprochen und wird von der Aliiininium’ und Magnesiumfabrik zu bbuiuv 
lingeii bei Bremen in riclitiger Zusannnensetzimg gcliefert.. 

•*) Tfeadwell, 11. 8. 342. 
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rediiziort . Naclv cler I.ledviktion wird die Losuiig destilliert, das 
entslandeMO Animoniak in titriertei', vorgelegter Satire auf- 
gefangen, die iiliei'soliii.ssige Satire iriit titrierter Laiige zitruck- 
geinesseii nnd atts deju Verbraiiehe an Sanre das Aminoaiak bzw. 
die Saipetersain-e Itereelinet. 

b) Sa lire Red u ktio n z ti A in ino ni ak. Vielfach wird atieli 
naeh Idseh ^) in. verdvlrinter^ sc.h.wefelsaurer Losumg verinittels 
kasenpulver (Ferruin liydrogeiiio reduotum) rediiziert; erst oliiie 
J'ji'Wiirmen, dann ztir J^esehleitnigung bel inilBlger .Flamine atif 
Asbest, ailnialdich zinn Siederi gebraciit. In ca. 15 MJuiiteii ist 
die Rednktiion beeiidet. Nach dent Abkiililen wird init 150 cent 
Wasser verdiinnt, mit Natronlangc bis zur deutlicheii alkalischeit 
I'U^aktion versetzt, einige Kornchen Zink beigeliigt iind destilliert. 
Das Destillat wire! in vorgelegter, geuau gemesserier, iibersclriissiger 
Nornialselrwefelsiivire aiifgefangen, der Obersclinik wie unter* a), 
naeli Reendignng der Operation ('V.r-k’/., Stuiide) mit n. Natrori- 
lauge ziu'iicktitriei’t iirul bereclmet: 

I cem verbraiu^hter n. Seluvefeisaui’e :::= 0,014 g N 0,017 g'NH.^ 
-d),054g N,O5-:0,0bBg HNO.i-4),085 g NaNO.^^OJOl g KN(l, . 

Ander(‘ Analytiker nelimen statt Scliwefelsaure- Eiseivpulver zur 
Hediiktion Zink- l^lisenstaub und klisessig. Iku der Bestimniung 
vam Nitraten Idst man z. B. 20 g Salz zii I I und benutzt 50ccm 
d(a‘ Losung zur R{‘dukttou (— 1 g' Nitrat), welelie man in eineiu 
Li(t‘rk<)lb(‘ii mil I g Bistmpulver und 20 cent S(di wei’elsaure (1 : 2) 
ausiniirl . 

Maiidelt es sicli um di(^ Bestimniung von Saljtetersaure- 
V e I* u n la* i n i g u n ge n in l><‘izin , so miisseii weseiitlic.ii groBere 
Mtngeii in Arlaat gmiommeii wtu’den, a, Is bei reiiien Salzen. 

ld‘rn(‘r isl liei manclan Ikazen Riicksicht daratif zu nehmeii, 
ob si(‘ ni(^lit aticli sclion Annnoniaiv l)zw. AnimonsaJyA) iiiid Hy- 
droxyhunin als Venini'cinigung entlnilitm (s. a. u. Ohlorzinn). In 
solclam k'iillon ist die iMethodea) niclit anwendbnjMinddkkUlselisclie 
Metliodt^ die giMugiietste. v. Ivnorre^) [i-rbeitete tolgcndes Ver- 
fa-hren bm’ Anwc^simlieit von Hydroxylainin und Ammoniak arts. 
Its wird zimilehst 1. der Gesarntstiokstoff (aus Salpotersaurc, 
Hydroxylainin und Ammoniak) wie obeii Iteschrieben nach Ulsoh 

*) Zcitschr. f. anal, (licin. ISUI, .17a. 

■•') Zeitsclii*. f. d. c‘.ii(nn. Ind. 181)1), 2/54. 

' ()* 
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bestimmt. Alsdann wire! 2. ein anderer Teil der Beize init iibei'- 
schiissigem Kupfersulfat vei-setzt und darauf mit Kali- oder 
Natronlauge destilliert, wobei das Animoniak iiberdestilliert, 
wiihrend sicb das Hydroxylamiii nieht zersetzt- ( = Animoiuak). 
feoliliefilicli wil'd 3. durcli langeres Eiiidampfen von Hydi'oxyl- 
aminlosungen mit vie! uberschiissiger Kali- odor Nati'oiiiauge 
aui: dem Wasserbade alles Hydroxylamiii aus der Pliissiglcoit ent- 
fenit; dabei findet weder Bilduiig von Salpetersaure nocli von 
salpetriger Saute statt. Man knnn also zunaclist das Hydroxyl- 
amin entfernen und dann nacli Ulscb die Salpetersaure liestim- 
men. 1. = Salpetersaure -|- Aintnoniak -1- Hydroxylainin, 2. = Ani- 
inoniak, 3. = Salpetersaure, 1 — 2 — 3 = Hydroxylainin. 

AiilJerdem lallt sich erst alles Animoniak und Hydroxylainin 
nacli Donatb und Meyeringh dadurch entfernen, dal,i man die lie- 
treffende Substanz (Beize) in uberscliiissige, siedende k’ehlingselu^ 
Ldsuiig eintragt, eiiiige Zeit kocht, dadurch Hydroxylainin und 
Animoniak vollstandig eiitfernt und dann die Salpetersaure naeli 
Ulscb bestimmt. 

^ SchlieBlich ist es nacli Meyeringh moglich, alles Hydroxyl- 
aniin duroh behandlving mit uberscliiissigeni Perrisalz l>ei 80 liis 
90° zn zersetzen, wobei der Gesamtsticksdoff des Hydroxylainins 
als Stickoxydiil entweicht : 2 NH.,0 -f 2 Pe/Jl,; = + 4 h eC!l., 

+ H 2 O + 4 HCl . Hiernaoh laBt sich in Miscluingen von Nitrateii 
und Hydroxylaminsalzeii die Salpetersaurebestiminung in dm' 
Weise durchfilliren, dafi man die Pliis.sigkeit nacli Zusatz von 
iibe.rschiisaigem reinen Eisenohlorid etwa Vi Stuiide auf SO-DO" 
erliitzt und in der nun von Hydroxylainin befreiten Liisung die 
lifestiinmung nach Ulscli vorniniint. Entlialt eine Losung .Nitrate, 
.Hydroxylainin und Ammoiiiumsalze, so erhillt man iiatdi der 
Zerstdrung des Hydroxylainins, wie vorsteliend angegeben, liei 
Anwendung des Verfahrens von Ulsch die Summe von Sa.lpeter- 
sikire und Ammoniak'. Man kann bei solclieii Mischungen aucli 
naoh_ Eiitfernung des Hydroxylainins das Aininoniak dui'ch 
destination mit Natronlauge beatimmeii und ini Destillations- 
riickstande e.ndlicli die Salpetersaure ormittehi. (Vor dem Al>- 
destilliereii des Ammoiiiaks mud das gebildete Perrosalz erst oxy- 
cliertf werden.) 

c) Methode Pelouze - Preseni us. Die Methode beruht 
darauf, dal.l beim Erhitzen eines Nitrates, bei Gegenwart von 
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vie) Salzsciui'e iiiui toiTCDcIilorid, letzteres zu Perricliloi'id oxydiert 
imd die Sal])eter,siiui'e zu Stiokoxyd reduziert, wird. 

2 KN().5 + (> FeCh + 8 HGl 2 KCl + 2 NO + 4 HoO + 6 FeCl.^ . 
Das zurilckgebliel)ene Ferrosalz wird geniessen. Ca. 1,5 g Blunien- 
draht (01), / proz. odor von bestiininteni Wirknngswert) wirdineinein 
init Kolilensa.ure aiigotiillton Kolbon niit 3() — 40 ccin koiizentriertor 
Salzsaiire nnter Einleiten von Kolilensaiire gelost nnd erkalten ge- 
lass(3n. Ca. 0,2r)-~-0,.‘5 g des Nitrats warden dann in den Zersetziings- 
kolbcui geworfen nnd Stirnde lang auf dein Wasserbade"— 
immar unter J)urclileiten eines KolilenBaurestromes — erliitzt. 
Ziiletzt wir'd zur I.^eendigung dor Reaktion znin Sieden erliitzt, 
bis die rein gelbe J^\vrbe des Eisenclilorids auftritt, ini Kohlen- 
sanresti'oin ei-kalten gelassen, mit aiisgekoelitern Wasser verdiinnt, 
.^I^lllgallSlllfatlosl^lg zugesetzt nnd das niclit oxydierte Ferrosalz 
init . Cdia nialeonlosnng znriiektitr’iert. 

1 eein Vr/H. Cliainaleonlosiing 0,012() g HNO.j . 

Anwendnng. Die Halpetei'saure wird in nur besclnunktern 
Malle in der I'extilindnstrie angewandt, beispielsweise initunter 
zvun Abzielien dei’ Ivunstwolle, zur Erzeugung gelber Kanten. 
aiit gekiijitei', blauei* VVolLstiickwai'e ; zni- Aufldsnng von Metallen; 
beiin ( Ji’av'ieren von DriiekwaJzen ; bei der Bereitinig von Fei'ri- nnd 
StannibtMzen a Is Oxydationsinittel. Fi'iilier wiiide {8alpetei'saure 
als 1 nd igoreag'KMis fin* (li(‘ Wolllaser Ijeniitzt (Indigotest), uin reine 
ls.iip(‘iiliirbimg xoo Anilinfarbstoffen zn unter'si'.heiden. Haute 
isl (!i(*s(‘ luNiklioo nialit nuOir nniLlgebend, well viele Anilinfai'b- 
stoit(‘ mit- vSalj)i‘t(3rsii ur(‘ denselben gf'llien Fleck erzeiigen. 

KOnigsw ass(‘r. Sc li (m d (‘ w a sse i‘ , Sa l pe 1 e i-s a-lszil u re. In 
\'(‘rcinz(‘lteii l^'iillcn wil'd Salpctersanre zusannnen mit SalzsiLure 
als sog. K()nigswa.ss(‘r' angrnvandt (1 F. Sa,lpetersaur(^ + 3 T. Salz- 
sriurrd, z. Ik zum Bhaclaai der’ Souplcsi'iden, ziirn Abzielien der Far- 
lien in dta' Ivunst wolinirberei. SaJpetersilure a-llein oder mit eineni 
geringm’cn Salzsiiuivznsatz (2 T. Salpetersauro + 1 T. Salzsaure, 
stark verdiinnt-) wui'de friiber a-uch zum (kdbfarben stic.kstot’f- 
haltigi'ii Ma,t(‘ria-ls ( b^alei’ii, Sividid vei’wendet, a-ls es nocli keineeeliten 
gelbmi Fai'l)stoff(^ gal). Da das beti'effende Material sehr go- 
S(vhwa<3lit wird nnd iicute eine grbllere Auswabl ecbter Farben 
zur Vc'rfiigung stebt, wirrl dieses Vei'falu'en wobi kaum nocb ge- 
handhabt. 
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Vol .- Gew . von Salpetersauren verschieclener Konzen - 


Voliiin- 
Gewicht 
, . 15» 
bci 
‘ 40 

(him.) 

■tS C 
cS |=t 

C5p:i 

Grade 
Twaddell I 

100 

NaOc 

Gewichts 

HNOa 

1,000 

0 

0 

0,08 

0,10 

1,010 

1,4 

2 

1,62 

J ,90 

1,020 

2,7 

4 

3,17 

3,70 

1,030 

4,1 

6 

4,71 

5,50 

1,040 

5,4 

8 

6,22 

7,26 

1,050 

6,7 

10 

7,71 

8,99 

1,060 

8,0 

12 

0,15 

10,68 

1,070 

9,4 

14 

10,57 

12,33 

1,080 

10,6 

16 

11,96 

13,95 

1,090 

11,9 

18 

13,31 

15,53 

1,100 

13,0 

20 

14,07 

17,11 

1,110 

14,2 

22 

10,00 

18,07 

1,120 

15,4 

24 

17,34 

20,23 

1,130 

16,5 

26 

18,06 

21,77 

1,140 

17,7 

28 

19,98 

23,31 

1,150 

18,8 

30 

21,29 

24,84 

1,160 

19,8 

32 

22,00 

20,30 

1,170 

20,9 

34 

23,90 

27.88 

1,180 

22,0 

36 

25,18 

29,38 

1,190 

23,0 

38 

26,47 

30,88 

1,200 

24,0 

40 

27,74 

32,36 

1,210 

25,0 

42 

28,99 

! 33,82 

1,220 

26,0 

44 

30,24 

i 35,28 

1,230 

26,9 

46 

31,53 

36,78 

1,240 

27,9 

48 

32,82 

38,29 

1,250 

28 , S 

50 

34,13 

39,82 

1,260 

29,7 

52 

35,44 

41,34 

1,270 

30,6 

54 

36,75 

42,87 

1,280 

31,5 

56 

38,07 

44,41 

1,290 

32,4 

58 

39,39 

45,95 

1,300 

33,3 

60 

40,71 

47,49 

1,310 

34,2 

62 

42,06 

49,07 

1,320 

35,0 

64 

43,47 

50,71 

1,325 

35,4 

65 

44,17 

51,53. 

1,330 

35,8 

66 

44,89 

52,37 

1,3325 

36,0 

06,5 

45,26 

52,80 ] 

1,335 

36,2 

67 

45,62 

53,22 1 

1,340 

36,6 

68 

46, 3 o 

54,07 1 

i ,350 

37,4 

70 

47,82 

56,79 1 

1,360 

38,2 

72 

49,35 

57,57 1 

J ,370 

39,0 

74 

50,91 

59,39 1 

1,380 

39,8 

76 

52,52 

61,27 1 

1,3833 

40,0 

— 

53,08 

61,92 1 

1,385 - 

40,1 

77 

63,35 

62,24 1 

1,390 . 

40,5 

rs 

54,20 

63,23 1 


Saure 

vou 


1 Liter eiithult Kilugniimii 


0,19 

9,60 

7,01 

10.42 
13,75 

17.03 

20.23 

23.35 

26.42 

29.41 

32.41 

35.36 
38,31 

41.23 
44,15 

47.05 
49,92 
52,80 
55,64 
58,49 

61.29 

64.05 
66,82 
60,60 
72,52 

75.42 

78.30 
81,20 
84,11 

87.03 

89.94 

92.94 

96.05 
97,60 
99,19 


•Silure 

von 

, 40'>Be. 

K ,05 

HNU;, 

Silure 
von 
:5r>" lie. 

Siiure 

vou 

, 40» lie. 

' 0,16 

0,001 

0,001 

0,002 

0,062 

' 3,07 

0,016 

0,019 

; 0,036 

0,031 

5,98 

0,033 

0,038 

I 0,072 

0,0 (il 

8,88 

0,049 

0,057 

0,108 

0,092 

11,72 

0,064 

0,075 

0,142 

' 0,121 

14,52 

0,081 

0,09-1 

0,178 

0,152 

- 17,25 

0,0<.)7 

0,113 

0,214 

0,182 

19,91 

0,113 

0,132 

0,250 

0,213 

22.53 

0,129 

0,151 

0,286 

0,244 

25,08 

0,145 

0,169 

0,320 

0,273 

27,63 

0,161 

0,188 

i 0,356 

0,304 

30,15 

0,177 

0,207 

' 0.,392 

: 0,335 

32,67 

0,195 

0,227 

0,430 

1 0,36 i > 

35,16 

0,211 

0,246 

0,466 

! 0,397 

37,65 

0,228 

0,266 

0,504 

' 0,43(» 

40,12 

0,245 

0,286 

i 0,542 

0,462 

42,57 

0,262 

0,306 

' 0,580 

, 0,491 

45,03 

0,279 

0,326 

! 0,617 

: (6526 

47,45 

0,297 

0,347 

! 0,657 

0,560 

49,87 

0,315 

0,3(.)7 

0,605 i 

0,503 

52,26 

0,333 

0,388 

0,735 ! 

0,627 

54,21 

0,351 

0,400 

0,775 ! 

0,661 

56,16 

0,369 

0,430 

0,815 1 

0,695 

59,13 

0,387 

0,452 

0,856 1 

0,730 

61,84 

0,407 

0,475 

0,900 i 

0,767 

64,31 

0,427 

0,498 

0,943 

0,804 

66,76 

0,447 

0,521 

0,987 1 

0,841 

69,23 

0,467 

0,544 

1,031 

0,879 

71,72 

' 0,487 

0,568 

1,077 

0,918 

74,21 

0,508 

0,593 

1,123 

0,957 

76,70 

0,529 

0,617 

1,160 

0,997 

79,25 

0,551 

0,643 

1,218 

1,038 

81,90 

0,573 

0,669 

1,268 

1,080 

83.22 

0,585 

0,683 

1,204 

1,103 

84,58 

0,597 

0,697 

1,320 

1,126 

85,27 

0,603 

0,704 

1,333 

1,137 

85,95 

0,609 

0,710 

1,346 ! 

\ A 4 H 

‘ 87.32 

0,621 

0,725 

1,373 

1,171 

90,10 

0,645 

0,753 

1,427 

1,216 

92,97 

0,671 

0,783 

1,483 

1,265 

95,91 

0,698 

0,814 

1,543 

1,314 

98,95 

0,725 

0,846 

1,603 

l.JiOO 

100,00 

0,735 

0,857 

1,623 


100,51 

0,739 

0,862 

1,633 

1.392 

102,12 

0,753 

0,879 

1,665 i 

1.4-20 



Sell we.1 Siuiro (Scliwefekiioxyd, Sch Wefehvasser). 
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Voliini' 

(lowioht 

<’1 

1! 

:iao 

Gdwiiilitsteilo cuthaltL'n 

1 Liter onthillt Kilograinra 

, . ir>‘' 

4 .. 

xi « 

d 3 

O jlL) 

Jh ci 

O is 


UNO,, 

Siiiiro 

Vuii 

Biiure 

von 

N.O, 

HJSO3 

Siutre 

von 

Silure 

von 

(hiltl.) 


H 



:)«<' Oti. 

40 " .U(>. 



aO" Be. 

40" Be. 

! ,401) 

41,2 

81) 

55,07 

05,00 

120,07 

105,40 

0,780 

0,014 

1,701 

1,470 

i,4l() 

42,0 

82 

57,80 

07,50 

127, S4 

100,01 

0,810 

0,052 

i.so:) 

1,507 

1,420 

42,7 

84 

50,80 

00,80 

102,10 

112,70 

0,840 

0,001 

1,877 

1,000 

1 ,4:k) 

40,4 

80 

01,80 

72,17 

100,08 

1 1 0,55 

0,885 

1,002 

1,055 

1 .()(i7 

1 ,440 

14,1 

88 

1)4,01 

74,08 

141,44 

120,01 

0,021 

1,075 

2,007 

1,700 

1,450 

44,8 

00 

00,24 

77,28 

140,00 

124,81 

0,001 

1,121 

2,120 

1,810 

1,41)0 

45,4 

02 

08,50 

70,08 

151,47 

120,17 

1,001 

1,108 

2.2 1 2 

1,880 

1 ,470 

40, 1 

04 

71,00 

82,00 

inv.oii 

1 00,88 

1,04.5 

1,210 

2,000 

1,000 

1,4S0 

40,8 

00 

70,70 

80,05 

102,07 

i:{S,i)7 

1,002 

1 ,274 

2,4 10 

2,058 

1,41)0 

47,4 

08 

70,80 

S!),(>0 

100,00 

144.70 

1,144 

i,o:i5 

2,.'>-2S 

2,150 

1,405 

47,8 

00 

78,52 

01,00 

1 70,48 

147,00 

1,174 

1,000 

2,500 

2,211 

1,500 

48, 1 

lOO 

80,05 

0.|,0<) 

178,10 

151,00 

1,210 

1,41 1 

2,072 

2,278 

1,501 




81,00 

04,00 

170,10 

1.72,78 

1,217 

1,420 

2,080 

2,200 

1 ,502 

— 



81,50 

05,08 

180,07 

150,55 

1 ,224 

1 ,428 

2,704 

2,000 

1 ,500 



81,01 

05,55 

180,00 

154,01 

1 ,20 1 

1 .4.‘i() 

2,720 

2,010 

1 ,504 



82,20 

00,00 

181,81 

155,04 

1 ,208 

1,444 

2,705 

2,002 

1,505 

48,1 

101 

82,00 

00,00 

182,55 

155,07 

1 ,241 

1 ,451 

2,748 

2,040 

1 ,500 



82,04 

00,70 

180,25 

150,27 

1,240 

1 ,457 

2,750 

2,050 

1 ,507 

— 


80,20 

07, 1 0 

180,05 

150,80 

1 ,255 

1 ,4()4 

2,770 

2,004 

1 ,50S 

48,5 



80,58 

07,50 

184,05 1 

157,47 

1,200 

1 ,470 

2,784 1 

2,0/4 

1,500 



80,87 

07,84 

185,00' 

158,01 

1 ,205 

1,470 

2,705 ! 

2,084 

1,510 

48,7 

102 

84,00 

08,10 

185,70 ! 

158,40 

1,270' 

1 ,48 1 

2,805 

2., ‘502 

1,51 1 

— 


84,28 

08,02 1 

180,21 

158,70 

1 ,274 ! 

1,480 

2,814 

2,400 

1,512 



84,40 ; 

08,50 

180,01 1 

15!), 10 

1,277 

1,400 

2,822 

2,40() 

1,510 



s4.o;>i 

t)8,70 ; 

180,08; 

150,45 

l,280| 

1,404 

2,82!) 

2,4 1 0 

1,514 



84,78^ 

08,00 1 

187,00 

150,72 

1,280 ! 

1,407 

2,805 

1 2,4 18 

1,515 

10,0 

loo 

81,02 1 

00,07 1 

187,001 

100,00 

1 ,287 ' 

1,501 

2,810 

i 2, 121 

1,510 



85,01 i 

00,21 

1 87,80 1 

100,22 

1,280 

1,504 

1 2,848 

! 2,420 

1,517 



85,15“ 

00,04 : 

188,14 

100,40 

1,202 

1,507 

2,854 

2,404 

1,5IS 



85,20; 

00,10 

188,07 

I00,(i0 

1 ,204 

1,510 

2,800 

1 2,400 

1,510 



85,05 ! 

00,57 

188,58 

100,81 

1,200 

1,512 

2,804 

1 2,442 

1,520 

40,4 

j 104 

85.44 1 

00,07 1 

1 88,77 

100,!)7 

1,200 

1 1,515 

2,800 

2,44.7 


8<‘lnveiliji?e Silur^^ (Seliweicl<lio\yd, Sehwi'felwusser)* 

SO. in kaltoin Wasser his zu 10,7r><;^ SO. loshcli. 

I )i(‘H(^h w<‘f I Silu fo koivi iriicutwetler als wiisserige Liisuiig (iuieh 
Si^liweh^lwasstM’ ganaiuii} odoi* koinpi'iinioi’t als fliiHsige ach weflige 
Siiura (Sc^liwafnldioxyd) in don l-huulol, letztern in naUtlosorv 
Si alilzyliiulorn (MatiiH^sinann -VcndVilirtui^ von f)0™~100 kg Iniialt') 

0 1 kg fliissigi's Srhvvt'foldioxvd (vivtMj>rii‘}it bai 0 " uad 7(Hl anti Driu'k 
cimaa (insvohinaai voa ‘MS laUrr. SiiMk'piaik.t hai 7(i0 aim Draak: — Id'O 
Sahaialzpuakl : 7b ; s()az. (knviclil in'i (I d h4Sd; aaitUche Prilfuag dor 

'rrausparl/vliador aid' ^>0 Aliu. Drank. 


Siiuren. 


S(S 


mit einem Gehalt von 99,5—100 % SO„. Die wiissorige 
schweflige Saure koinmt meist als 5-6proz. Ware auf den Ma.rkfc, 
eignet fsicli aber wegen der Frachtkosten niclit zuin Versaiid; ilire 
Herstellung ist demnacli me.hr oder weniger au,f den Platz ihres 
Verbrauclies beschrankt. AiiRerdern wird die schweflige Siiure 
gasformig von dem VerbraucIieT’ selbst dui'ch Verln'enneu von 
Seliwefel hergestellt (Schwefelkammer, Soliwefelkasten). - I,)ie 
was,serige Saure nnterliegt einer albnahlicJien Oxydation diirch 
den atmosphariaclien Sauerstoff, wobei sie zu SchwefelHaure oxy- 
diert wird. AuBerdem niinnit der Gelialt boi langeinni Aufbe- 
wahren infolge der Verfliichtigung der Sanre konstani, ab. Diesen 
beiden Um.standen ist dureli guten VersclilnB der llehiilter und 
Vermeidung Uingeren Lageriis zu .steuejTi. 


Gehaltsbe.stimmnng. a) Araometriach. Reine wiLsserige 
Losungen koniieii annahernd araoinetrisoli bestininit werden Ini 
allgerneinen wird man sioh damit nioht zufrieden gelien kilnnen, 
da saratJiclie Verunreinigvmgen init gemessen wer'den und dii' 
Zunahme des spezifischen Gewichtes bei luilieren Konzenti'utionen 
sehr gering ist (s. Tabelle). 

b) Acidi metrisch. Reine .Losungen konnen ferinu' a,eidi- 
metriscli beatinnnt werden. Hierbei ist zu beraei'ken, da(,i I. die 
<.Je,samtsanre, also etwaig voihandene Sciiwefelsanre, mit l)e- 
stimmt wird, und daB 2. nielit der gesamte Sulfitgehalt ennittelt 
Mnrd, sondern je nach Wahl des Indicators entweder f.'eie Sitiu-e 
nnd .Bi.sulfhi (Rlienolphthalein) oder nnr die freie Siiin'e (IVIeihyl- 
orange)._ Von grciBte.' Wichtigkeit ist die Kenntni,s dea Verlirrltens 
cler Indioatoreii zur Bcliwefligeji Siiure und deren Alkalisa-lzon : 
.Lackmus ist iil.Knhaupt nicht vei'wcndbar, Phenolphthalein zeigt 
den Umscldag in rot bei Bildung des normalen iSalze.s (Na 80 ) 
Umsclrlag in gelb bei Bildung de.s saru'en Baizes 
(lNaHb0.j), Man erluilt also einen durohaus veivscJiiedenen Ver- 
Irrauch an Alkali je nachdem, welohen Indicator man bcmiilzt. 

H..,S0,, + 2 NaOH = Na.SO, + 2 H,0 (mit Plieirolphthalein), 
.11^80,, + NaOH — NaHSt.);, + H^O (mit M.etl.iyJorange). 


RaH80,j verhillt sieh also saner gegeniiber Idienolphthalein, 
neutr-al gegen Methylorange; man braucht daher rait ersterem zur 
Neutrahsierung einer bestimmten Menge acliwefliger Siiure doppelt 
so Viel Natronlauge als .mit letztereiu. Genauer fallen die Titra- 



Sclnvetiige Satire (St-hwefeldioxyd, Schwefelwasser). Sf) 

tionen juit Metliylorange aus, weii die fast stots vorhaiidene 
Kohleusaiire ohne Einwirkung ist. 

1 ecvni 11 . Lauge (Metliyloi'aiige) ~ i),0(>4 g SO.^ . 

1 ceni n. Lauge (Idienolplitliakdn) 0,^ SO.> . 

e) Jodonietriseh, Die jodonietrisclie Methode laBfc im 
(Jegensatze zur aeidinietrisclieii das Gesaint-SOo finden, gleicli- 
giiltig ub a Is freie Saure, als l^isulfit oder als normales Sulfit 
vorluiiideu, walireiul aiit der aiideren Seite Seliwofelsaiire uiid alle 
Veruiireinigungen, die gegeii Jod ])asslv siiid, uiiberucksichtigt 
ideiben. Die Bestininiung benilit auf der Oxydatioii der schwef- 
ligeii Satire zn Sebwefelsaiire : 

SO, + H,0 + 2 J-.2 HJ -f SOy 

Diese Reaktion verJaiift aber iiur danii quaMtitativ iiaeli obiger 
(lleielniiig, weiiii die Losung der seliwefligen Silure libelistens 0,04 
( lewielitsprozente SO, eiithalt. Bei grobei’eiu (kdialt werdeii 
scliwaiikende Zalilen erluilten, wenii iitaii die JodkisuMg in die 
seliweflige Satire einlaiifen LiiOt man aber umgekelirt di(^ 

sehweflige Satire (verdiinnt oder konzentriert) unter bestandigem 
Ixiihi'eu zti der Jodlosttng tliel.ien, so findet vollstandige Oxydation 
statt. Bei der Analyse von Stilfiten liibt man die Snlfitl()snng 
zu (‘iner mil Salzsaiti’e angesiitierlen rfodliisung flit'Oen. 

•Man \(n‘diinnt (kminaeh naeh Ibinseii dit^ sehwefligt' Siiurt^ 
dtaarl, da(‘. lOOc-cm libelistens 0,04 g SO, enthallnn (niit friseli 
atisg(‘koeht em mid abgt'kiihitem , (lestilliei4(‘n Wasser), siiuerl 
mil Sehw (‘felsiiu re an imd titrica’t mit k',,,-!!. Jodlbtsimg nnOn’ 
Zusatz von Staii<el()sung bis zur la'ginnenden lOattrarliiing. Odtn’ 
man s(‘tzt (mikmi I btasebtili mi flodlttsung zn nnd titrii'rt mit 

V i„-n. Nat riumtliiosuliatl()sting l)is zur t]nDTirbuitg ztiriiek. 
Od<‘r al)(‘r man titrim’l ('int^ vorgel(‘gl(‘ Menge (etwa bO eem) 

V j,,-n. flodlbsnng mit ein<‘r Ebtsung der sOiwefligen Silttre (be- 
liebigm’ Konzenti’ation) nntei* Zusatz von Stili'kelbsung I)is ztn* 
kmtiarbtmg. Die* Stilrkelbisung vvird voi’teilliaft gegen SeblttO dt‘r 
Litration zugtgtdien tind die Konzentratiou darf niclit so lioeli 
sein, dab Verdunstung <l(‘r seliwefligen Silure stattfindet. 

1 eeni '/id’H. Jodibsung 0,00o2 g SO, . 

Die LitraLun in liicarbiinatalkaliseher Losung ergibt nielit 
genaue R-esultate, man mtibte denn eine itbersehussige Jodibsung 


!K) 


Siuii-en. 


V4 Stunde auf die schweflige Sau]-e einwirken lassen und dann 
den Ubersoliufi ■ zuriicktitriereui). 

Boi der I^tersuchuBg der fliissigen, schwefligen Saure wird 
das DnickgefaB mit einein gewogenen, mit verdiinnter Natron - 
lauge besoliickten Absorptionsapparat (bestehend aus oinein 
Erleniuoyerkolben und einem Kugelrohr) verbunden, einigo g Gas 
emgeleitet, die Zunalime des Apparates durch Wiiguiig bestbnmt, 
die alkaliscbe Sulfitlosung zu 1 1 mit ausgekochtem Waaser auf- 
getiillt und die scliweflige SiLure wie oben durcli Einfliefienlasseu 
m erne vorgelegte Menge titrierter und mit Salzsiiure angesauerter 
Jodlosung bestimmt. 

d) Gewiclitsanalytiscb. Die schweflige Saure karm mit 
Chlor, Brom, Wasserstoffsuperoxyd u. a. zu Scliwefelsiiure oxy- 
cioit und letztere gravimetrisch als Bariumsulfat bestimmt 
werden. Man liiBt beispielsweise zu einer Losung von scliwefliger 
Siiure Oder von Sulfit Clilor- oder Bromwasser zuflieLlen, ver- 
treibt den ObersohuB des Halogens durch Kochen und fiilit mit 
Chlorbariuin. 

_ Verunreinigungen, Die fliissige schweflige Siiure 
wird auBer der erwiilmten jodometrischen Gehaltsbestimmung 
aucli noeli gasometrisch gepriift. Es wird etwas Schwefligsauregns 
m em mit verdiinnter Natronlauge gefiilltes Eudiometer ehi- 
treten gelassen und beobaolitet, ob alles absorbiert wird, also 
veine Luft bzw. Stickstoff enthallen ist, AiiBerdein werden die 
DriickgefaBe nacli dem Abblasen auf einen eventuell darin zu- 
ruckgebliebenen Riiokstand, Wasser oder Schwefelsaure unter- 
siiclit. 

Die Sch wef elsa ure ist die weitaus wuchtigste Verunreinigung 
der schwefligen Saure, die in Mengen bis zu 20% beobachtet 
woiden Sie wird in bekannter Weise mit Chlorbarium 

iiachgewieson und bestimmt. Eine andere, einfache Methode ist 
die Differenzmethode, die in manoherlei Weise ausgefiilirt werden 
kann. Man titriert beispielsweise eine Probe mit Methylorange, 
die andere mit Phenolphthalein. Bei Anwendung des' erstereii 
Indicators wird man weniger Lauge branchen als bei Anwendung 
des letzteren Indicators. .Der Unterschied der bei beiden Titra- 


1) Treadwell, 11. S. 625; Rupp, Berl. Her. 1902, 3094 
-Liuige-Lnnge, I. S. 305. 



Scliwofligo 8auie {Sohvvefeldioxyd, Scliweftdwafsser). 
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tionen verhrau(diten ccaii ii. Lange, niultix)liziert init 0,0(34, gibt 
die Menge der iVeieii seliwefligen San re an; der Rest von Lange 
entapricJit dei' StdiwefcJsanre oder wonatigen starken Mineralsaure. 
]')ei reiiier Sanre inuB also die eine Titration (Plienolplitlialein) 
genan doj)pelt so viol coin Lange verl)ranchen, als die zweite 
(Methylorange). Diese Metliode tivifft nnr damn zn, wenn die 
seliweflige Saviix^ nicht dnreli Bisulfite vernnreinigt ist, also Iveiiien 
wagbaren ( diiln-iickstand hinterlallt. 

AuBerdeni ka-nn die Silnre jodonietriseli nnd acidinietriaeli 
bestinnnt win'den. Wenn freinde Sauren vorliegen, so wird anf 
jodonietriselieni Wege weiiiger S(L gefnndcni als anf acidi- 
nietrischein Wege. Die Jliffereiiz beider !3estiininnngeii ent- 
sin’ielit deni Gelialt an freinden Sauren. Voraussetzung fiir die 
Aiiwendiingsfaliigkeit diosei* Metliode ist gleicvlifalls die Aliwesen- 
heit von Snlfiten. 

Jm Abda in |)f riie kstande werden alle rnetallisclunn ei’d- 
alkalisclien nnd alkalisehen Verinireinigniigen gefiindeii. Ds 
konimen hanjitsaelilicli Natriunisalze, sowie Caleiinn- nnd Mag- 
nesiinnsulfit in Frage. Letztere rneist daiin, wenn die se]ivveflig{‘ 
Silnre einen Zusatz von sog. ,,Snlfitlang<‘“ der ( Vlliilosefabriken 
erhalten liat oder init Hilfe dic'ser Snlfitla.ng(‘ luagestellt wor- 
den ist. 

liisfhu iNtfHf/ (U v Sfn(iU‘ in Sutiilrn. 

a.) (f esa ni t-SO.i. Di(‘ Bivstirninung der gesainten seliw (‘fligaai 
Silnr(‘ in Sal/ani geseln(Lt fast i miner naeb der olx^n nntei' e) 1 h‘- 
seliri(‘bi‘n(*n jodonadrisehen Mcdliode. l)(‘r einzig(‘ lhit(‘rsehied 
in (!(‘r Beslinnnnng ist d(‘r, dal.i ma,n die fi‘(‘i(' sckweflige Silnre* 
in n(‘nt.rab‘ Jodliisung, dii* Snlfitlbsnng in init Salzsiluia^ an- 
gi'siliKO’te ,b)dl()sn]ig fiieben lilBt. Ls innB so viel Salzsilnia* /ai- 
g(gen sein, daB die gesainte Silina* freigennielit wird. 

b) Basizitilt der Snlfiti*. Wie iinter b) gezeigt worden ist, 
verhalten sieli saiirt* Sulfite anders gt'gtni die Indieator’im als nor- 
inale Sulfite. Man kann demnach Bisulfite init Alkali und Blienol- 
])bthalein bis zum Fintritt der llotfarbiing titriei'eii, dagegen nicht 
mit Metliyloi’a.nge. 

1 (ann n. Alkalilauge — A),032 g SO.^ (Plienol])htha.lein) ; dabei 
wird alle seliweflige Silnre bestinnnt, die als Ireie Silure und als 
Bisulfit zugegen ist. 


Sai-irea. 
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Auf dei' anderen Seite kann man normale Sulfite rait titnerter 
Saure und Methylorange abtitrieren. Der Farbenumschlag findet 
statt, sobald alles Na.SO,, in NaHSO., iibergegangen kt. 

1 com n. Saure = 0,064 g SOo (Methylorange) ; 
dabei wird nur das normale Sulfit bestimmt, wahrend das Bi- 
sulfit unberiioksielitigt bleibt. 

In Geinisehen von freier aclnvefliger SiLure init Bi- 
sulfit Oder von Bisulfit mit normalem Sulfit kann man 
folgenderAveise verfahren. Im ertseren Falle (SO. + NallSO,,) 
titriert man zuerst mit n. Lauge und Methylorange (1 ecm n. Laugc 
= 0,0r34g freie SO.), dann setzt man Phenolphthalein zu und 
titnert mit Alkali weiter (1 com n. Lauge = 0,032 g ,,halbfreie" 
SO.). - Im zweiten Falle (NaHSOg + Na^SO.,) kann man die ge- 
samte schweflige Siiure durch Titration mit Jod be.stimmen (1 ecm 
V,„-n. Jodloaung = 0,0032 g SO., als NaHSO, + Na,SO,), wahrend 
die halbgebundene .scliweflige Saure („Bisulfitsaure“) durch 4’i- 
tration mit Alkali mul Phenolphthalein ermittelt wird (1 eeiu 
n. Lauge = 0,032 g SO.j ahs „Bisulfitsaure“, halbfreie scliweflige 
Saure). Die^Differenz beider Befunde entspricht dem Gebalt an 
,,gebundener“ schwefliger Siiure (normalem Sulfit, Na.^SO.,). Man 
kann aber auch die halbgehmidene schweflige Siiure durcli 
Titration nut Alkali und Phenolphthalein und die gebundene 
schweflige Saure durcli Titration mit n. Siiure und Methyloramre 
bestimmen. 

NallSO., -h NaOH = H.^O + Na.SO., (Phenolphthalein), 
Na.jSO^ + HCl = NaCl + NaHSOg (Methylorange). 

Wild eine Siilfitlosung mit Methylorange versetzt, so zeigt 
also ein Rotwerden der Fliissigkeit die Gegenwart freier schwefliger 
Saure an; wird die Lilsung aber gelb, so liegt entweder genau 
lialbgesiittigte schweflige Siiure (NaHSO.,) oder eine Mischung von 
normalem Sulfit mit Bisulfitsiiure (Na,,SO:, + NaHSO,,) vor. 

Die Handelssulfite kommen bezuglieh dieses Punktes dor 
Basizitiit in versehiedenen Marken in den Handel, wie unter 
Natrium.salzen (s. d.) niiher besprochen wird. 

Anwendung der sclnvefligen Siiure. Zum Bleichmi 
von Wolle, Seide und Stroh. Die bleichende Wirkung der schwef- 
ligen Saure tritt nur bei Gegenwart von Wasser ein; die zu blei- 
ohende Ware mull daher, wenn man mit gasformiger schwefliger 


Araenige Siliire (Araenik). 
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Saure ai'beitet, in feucliteoi Zustande in die Scliwefelkanuner ge- 
iangen. Hierzu notige scliweflige Saufe wird oft durch Ver- 
brennen von Schwefel (etwa (>% vom Gewiclit der Ware) voni 
.Bleiober selbHt erzeugt. Mit Hchwefliger Saure gebleiclite Wolle 
dimkelt oft l)eini Lagern oder Trageu iiacli. ALs Ersatz des „Anti- 
ehIorH'\ zuin Entfernen der letzten Keste des Oldors (Hypo- 
ehlorite iisw.), ziim Waschen von mit Cliamaleon gebleiclitei’ 
Ware zweeks Entfernnng des aiif der Easer niedergescblagenen 
JVlangansuj)eroxydes. In der Driiclcei’oi als Losimgsrnittel fiir ge- 
wisse Farbstoffe (Coeruleiu, Alizarinblaii) ; manche Farbstoffe 
komnien direkt als Natriiimbisulfitdoppelverbindiing in den 
Handel. Fiir teilweise dieselben Zweclve wird aucli das Natriiun- 
bisn Ifit ange we nde t . 

Spezifiscdie Gewiolite der wilsserigen schwefligen Siiiire 
V r s e li i e d e n e r I\ ( ) n z e n t r ta t i o n 1 5 , ( G i 1 e s u ik 1 H h e a r’ e i*) . 


Spi*/.. (tew. 

(Jew. Froz. 

SO.j 

Spez. (Jew. 

1 (Jew. r*r<iz. 

! 

1,0051 i 

1 0,00 

1 ,o^i:?8 

8,08 

1,0102 i 

2,05 

1 ,0402 

0,80 

1,01+8 

2,87 

1,0541 

10,75 

1,0204 i 

4,04 

1,0507 

11,05 

1,0252 I 

4,00 

(hi'i 12,5 ) 


1,0207 : 

5,80 

l,00(iS 

1.4,00 

l,o:i5;i ' 

7,01 

(hri 1 1 ) 1 


l.OOOO i 

8,08 




virwenijce Siliii'c (Arneiiik). 

AsJ), lOS: L. k. W. I,S: 100; L. h. W. 7: KM). 

Die ars(‘nig(‘ S;un'(^ isl iiiiOerst giftig. In der Ilitz(^ wird sie 
()hn(‘ zu selim(‘lzen in graii w(m Lie , na,c‘li Knoblauch I'ieciluMide, 
kon<l(‘n.si(‘rba r(‘ I )ilni pfe verwaiuh'lt . 

< h a 1 1 s bes t i in m u n g. (-a. 5 g Arsenik W(‘rd(‘n in (‘iner 
Porz(‘llanseha.l(^ Ixa’ Wass(‘rba(lt(‘mj)eratnr in mogliehst wenig 
starker, r(Mti(M’ Na.ti’onla,ng(‘ geh'ist. Die Ddsung wird unter Zusatz 
von (Miiem d’ropftm Phenolphi liabhidcisung niit verdiinnter Hehwe- 
telsanre l)is ziir l^lntiiirbung des lndiea,tors versetzt, dann werden 
20 g Natrinnd>itairl)omit {in 500 eern kidtoin Wasser geldst) der 
IjQSVing zugtvfiigt . Mol H e diesell)t> luxdi rot ei'soheinen, so wird 
dureli einige H’ro])fen BeJiwerelsanre entl’ilrbt. .tjH wird luin auf 
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11 aiifgefitllt, mit dieaer bicarbonatlialfcigen Arsenildosung eino 
Burette gefiillt und eine vorgelegte Menge i/io-n- Jodl6sinig'(etwa 
-o com) unter Zugabe von etwas Starkelosung (am besiten gegen 
ScliIiiB der Titration) bis zur Entfarbung titriert. Die lieakWon 
verlauft : 

AS2O3 + 2 h :30 + 4 j = 4 h j + AS3O5 . 

1 com Jodlosung = 0,00495 g As.O., . 

Ziimoxydul und antimonige Saure diirfen niolit zugegen aeiii. 

Die Arnvendung Lst wegen der Giftigkeit eino aehi' be- 
schrankte mid gelit imiuer melir zuriick, zmnal der Gebrauoh 
mcht in alien Landern gestattet ist. (Arsengesetze s. Heermann: 
ivoJoriatisclie und textilclioniisclie Unterauchungen. S. 192.) 

Die arsenige Siuire wird nocli in vereinzelten Fallen iin Kattun- 
druck bzw. Halbseidedruck beniitzt. Friiher kam eine Beize 
lur Farbstoffe auf Baiimwolle zur Verwendung, die dureb Ld.aon 
von 3 T. Arseiiik in 10 T. Glycerin von 22° Be liergestellt wurde 
und al.s ,,Glyoeriii-Arsenik“ bezeiclinet wurde. 


Essigisjture. 

CHjCOOH^ eo,03; mit Wa.sser in jedeiii Verliiiltnis iniscliba.r. 

Die Esaig.saure koinint in den verscliiedensten Konzentra- 
tionen und Beinlieitsgraden in den Handel. Die Konzentration 
kaiin zwischeii 100% (Ei.sessig) und einer beliebigen Vordiinnuiig, 
die Heinheit kann zwisclien clieniiscli reiner Ware und rohoin 
incht rektifiziertem Holzessig seliwanken; die E.s.aigsaure kann 
terner Oxydations-, Giirung.s- oder Holzessigsaure .sein. 
ro von Laubholzern wiegt gewolinlich 4 bis 

mm auf E.saigsaure bereobnet, 

' 011= 1.1,4, feaiire. Neben Essig, saure eiithalt dieae.s Prodiikt 
nocii viele aiidere organisolie Stoffe, wie Anieisenatiure, Propioii- 
| usw.; ferner Holzgeist, Aceton, AUylalkobol, 

Ester, Ketone, Aldehyde, Acetale, Furfurol, Plieiiole ‘ und ilire 
Ather, Kreosot, Ivolileiiwasaerstoffe und andere nocli nicht naber 
bekannte fluchtige und iiiclitfiiiclitige Korper, die mit verscbiede- 
nen alten Nameii wie Eupion, Piknamar, Pittakal uaw. belegt 
Sind. Destilliert man rolien Holzessig, so bleibt ein teeriger Riiok- 
stand zuruck. ziLlifliissig oder fest, je nachdem ob melir oder 
weniger an fluclitigen Stoffen ersclibpft. Im allgemeinen wird 
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der rolie B^olzessig holzgeistfrei in den Handel gel)raclit und ent- 
halt dann einen etwas liolieren Gelialt an organisclien Sanren, 
Teer ii. a. — Holzessig von Nadelholzern entlialt weniger Essig- 
saiire und Holzgtvist, aber inelir teerige Produkte. 

Destillierte r Holzessig. Dieser Lsb das Destillat von 
ruhem Holzessig, ist teerarm, V/.y~-2° Ee schwer und entlialt 
()— 0% Essigsaure (die Gesamtsaure auf Essigsaure bereclmet); er 
ist aueh ineiwt liolzgeistfrei, luit alier wie der robe Holzessig 
einen stark bi’enzliclien Geriich. 

Rohe E ssigsaure kommt wold nicht inelvr in den H’andel. 
Die sogenannte teeiniische Essigsaure von 30—60% ist mein' 
oder weniger vorgereinigt, frei von Metallen and Mineralsauren. 

Teeiuiisehe Essigsaure. Die technische Essigsaure wird 
zuin grohten Teil durch Destination von liolzessigsaurein Kalk 
(Graukalk) in it Scli wefelsaiu'e erlialten. Diese Provenienz ist 
diejenige, welche in den allerineisten Fallen in der Farberei 
und irn Zeugdruck in Erage koinmt (meist 3()];)r()z., aber 
anch 50proz. oder GOproz. Saiu'e). Bei lidlierer Konzenii'ation 
wird. nicist eine reinei'e Ware geliefcrt, worunter z. Ik die 
,,Essigessenz“ (80%) zu erwalmen ist. Eine noeh stilrkeie Biiure, 
(Eisessig) wird in der Textilindustrie wold kaurn V(‘rwen(let. 

G e li a 1 1 s I ) e s t i n 1 in ii 1 1 g d (' i' K s s i g s ii ii r v. n . a.) 1 ) i e a v ii o i n e- 
t riselu‘ G e h a 1 ts best i nun u n g bei roben Essigsilunm , roluun 
Holzessig liil.M si'hon uin deswillen iin Stieb, weil diese Ib'odidvte 
(•iiH‘ grolk' Mc'iige von N^ebeiibestandteileii fiihren. Die a.rao- 
inetrisclie Prid’img Ixn t (‘clniiseher und reinei* Waj’e ist nieht 
oliU(‘ vveiteres zu bunitzeii, weil beim Verdiinnen z. F. (‘iue Kou- 
traktion imd Erbdhung des sjiezifisi'lien Gewiehtes stattriiidet. 
Iin iibrigtni gibl di(‘ mdmistc'hende Tabelle das Verbiiltiiis von 
SiiuK'gehalt zuni spezi fistdien (bnviidit wieder; bei (‘iiuun s])ezi- 
lisclien (b‘wi<‘bt iiiier 1,05511 niub niilun’ gepriitt werdcni, wcVkvbein 
Gidnilt di{^ Silnre eid-spriebt. indeni init etwas Wassei* ver- 
diinnt und noehmals gespiruk'lt wird. Niinnit das siiezii'iselie 
Gewieht zu, so wa.i' dit^ Siiiire stiiriver a-ls 78proz., niinint es ab, 
so war si(^ sehwaelier als VHproz. 

b) Volu fuetrisehe (Odialtsbesti m miing. Etwa 20 bis 
50 g (je nacF der Htiirke) werden zu einom 1 gel cist iiiid 50 ecnn del* 

Losung ndt n. .Hatronlauge (Idienolplithalein) titriert. 

I ccrn n. Natronkiuge 0,06 g Essigsaure (Gesamtsikire),. 
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ip)felmetliode mit Lackmuspapier. Es werdeii hiovhol 

-oh .tw„g 00 ,, sJ,^„ .nitb^liZ r 

■.Utt JtT “'“* S'®***"" Ston...)^ Am- 

ausvyasclit und das unzersetzte Calciumcarbonat titrie.” ’ Lcd/teres 

r rr; 

|ih»*<.oo, «,.,o,.., ,s.po.e„h„., :;; 

^ CaCO.j — 1,2 g Essigsaure. 

1 com a Silure = 0,05 g CaCO,,, = 0,06 g Essi-nsitura ) 
d) Destallationsinethode. In vielen E;illf.n i ' i 
*. Motahe Mothool. nioht got ...g.™: , “'V'l: i 

bo raci, hohom Too.g.hol,, ,*|,o,, K„Jo “o'oHII , io 

abr“tfcifKsri“r7"“^ 

carboaat, danipft zar TroclcacA^nd^WrLf t-alchua- 

111 eilien Txnlhrj.r'. r'k r- . J ioi’keiiniekstaiK 

mit. oioo,,. LiobiBociJ;Ki;h,;,, 

.nft fzZTLt'o 

= 0.06 g Essigsaure. 
vorhandea, ia Abzug gobracbt. 

verdiitait\nid Itnn'^'s f' zunanli.st stack 

mcUlI h" t m ^ wird (Sclnver- 

iLinu niii feoliwefelainmoniiiin, AmmoiiiunioYMlnV 

nsw aacb gewdlaclfchea aaalytlscdc^ 

nar weain^e incMa-o^lOo '^^o--^ welcber bei reiner Essigstiure 

_ ,1L ^ ’’etragen darf, werdea Alkali.salzo, 

* ) a. u. Essigsprit. 
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sowie alle Metalle (Eisen, Blei usw.), Teerstoffe u. a. gefunden, 
Ein Grenzwer't Hir roheii Holzessig liiBt sicli ini allgenieinen nicht 
geben. 1st treie Scliwefelsaure neben Sulfaten vorlianden, so wird 
sie diii'ch /Vuhiebrnen des Abdarn])fruckstandes mit Alkoliol von 
den Salzen getreiuit. Nacli der Filtration imd deni Auswascben 
niit Allvobol wird die sani’e Losung mit Eauge titriert oder 

mit C-hlorbarinm als Ibirinmsidfat bestinimt. 

(^esarntinengo der freieii Mineralsaure. a) Nach Hil- 
ger i). 20 ccni Essig l)zw. etwa 2-3 g Essigsaure 30proz. werden 

mit NormaIna.ti’oniaiige nach dei- l^iipfelmetliode uiiter Aiiwen- 
dung von em})fin.(lliehem, violettem Lackmuspapier genau neu- 
ti-alisiert, ant etwa Vio Vol. in einer Porzellanschale ein- 
gedam])ft imd mudi Ziisatz einiger Tr’opfen Metliylviolettlosung 
in der Siedehitz(^ mit Norrtia.lscliwefelsaure bis zum Farbenuber- 
gaiig titriert. Was an Noiamillauge mehr verbiuiiclit wurde, als an 
Normalsilure, (uitsprichit der iTcien Mineralsaure in der Essigsaure. 

b) Seliid I’owi tz“) titriert Mineralsaure in der Essigsaure 
direkt mit Methylorange als Indicator unter Zusatz vani Alkohol. 
Der Zusatz von Alkohol zu eimu* durch Methyloi'angeldsung rosa 
Oder rotbi’aun gefiirbten Essigsiiureldsung verursacht einen Farbeii- 
umsehlag nach I'einem Dell). Die giinstigsteu Eesultate wei-den 
erhalten, weiin man ein gleiclu's Vol. Alkoliol zu der zu titrieren- 
(hm L()sung zusetzt und naeh Vhn'braiudi von je 3 ceni ^/i„-n. Al- 
kalil{>sung j(‘ 1 emu Alkohol w(‘it(‘r zugibt. Vom Indicator wil'd 
Mur 1 Ti'oiilen gidira.uelit. Die Essigsilui'e reagiert nielit auf 
M(’'thyloi’ang(‘ und di(^ vcM’hraiiehte Menge Eauge wire! auf 

Sehw(‘leh odei' Salzsiluri^ iKMxaduiet, je michdem welche Mineral- 
saiir(‘ zugegim ist. Stark gt'larbte I^lssigsiiure wird unter Verwen- 
dung von Met hylora,ngepa|)ier in dersellien Weise titriert. 

Orgaoiisehe Sii uri'n. Weinsaure (freie) weist man diii'ch 
Viu'da.mplon von 50 — 100 tami Essigsiiure, Aul’nehinen des Riick- 
standes mit Alkoliol und Versetzen der Losung mit Chlorkalium 
muvh, wobtvi si(L W(‘instein abscheidet. .Diese Verunreinigung 
koimnt kaiim in l<''rage. 

Oxalsilure (freie) gibt mit Gipslosung eineii weiben Nicder- 
sehlag von oxalsaurem Kalk (kommt kaum in Frage). 

’) laingenS(‘hitl(% HI. 8,592. 

«) Thi‘ Analyst 1903, 233. 


11 V. V. V in a 11 n , Filrbortilelunn. Uiitorsiuilaiiigeii . 2. AuH. 
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Ameisensaure. Der Nacliweis von Ameiseusiivire in Essig- 
sanre und unigekehrt hat infolge der technischen Darstelluug 
billiger Ameisensaure eine wiehtige Bedeutung erlangt. S. ii. 
Ameisensaure {S. 106). 

Solmveflige Siiure, die mitunter in Essigsaure vorkommfc, 
wil'd an der Eutfarbung von Jodstarkekleister erkaniit. 

Em pyreuniatische Bestandteile werden an dem brenz- 
lichen Geruch, besonders nacli dem Verdiinnen mid Neiitrali- 
aeren erkannt. AuBerdeni 'wirken diese Stoffe reduziereiicl mil 
Chamaleonlosung. Aus dem Verbraiich an Chamilleon laBt sieli 
die Menge der empyreumati.scJien Stoffe annaliernd bestimmen 
Beme Essigsaure rediiziert Cliamaleonlosung (im Gegensatz zii 
Ameisensaure) iiiclit. Der Nacliweis der Ameisensaui'e (Guyot) 
vermittels dieser Roaktion ist aber ein unsicherer, wenn iiiclit 
das Pelilen anderer Chanialeon reduzierender Stoffe erwiesen ist. 

Arsen kann vermittels der Bettendorfsclien Reaktion (Zimi- 
ch orur) oder mit einer Losung von unterpliosphoi'iger Saure in 
Salzsaure nacligewiesen werden. 1 T. unterphosiiliorigsaiir'es 
Natrium wird mit 2 T. konzentrierter Salzsaure (si, G 1 19) 
angerieben und nacli 10 Miniiten durch Glaswolle vom KodcLilz 
abliltriert. Dieses Reagens ist vollkoinmen farblos mid soil nocli 
empfindliclier als Ziimcliloriir sein (Engel-BernardB Reagens). 

Volumgewiclit der Essigsaure bei 16o nacli Oudemaiin. 


Vol.-llew. 

1,0007 

1,0022 

1,0037 

1,0052 

1,0007 

1,0083 

1,0098 

1,0113 

1,0127 

1,0142 

1,0157 

1,0171 

1,0185 

1,0200 

1,0214 

1,0228 

1,0242 

1,0256 


Vo!.-Oe\v. 


1,0270 

1,0284 

1,0298 

1,0311 

1,0324 

1,0337 

1,0350 

1,0363 

1,0375 

1,0388 

1,0400 

1,0412 

1,0424 

1,0436 

1,0447 

1,0459 

1,0470 

1,0481 


Prose. 

1 

2 

3 

4 

5 
() 

7 

8 
0 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
10 

17 

18 


Proz. 

Vol.-Gew. 

Proz. 

19 

1,0492 

37 

20 

■1,0502 

38 

21 

1,0513 

39 

22 

1,0523 

40 

23 

1,0533 

41 

24 

1,0543 

42 

25 

1,0552 

43 

26 

1,0562 

44 

27 

1,0.571 

45 

28 

1,0580 

46 

29 

1,0.589 

47 

30 

1.0598 

48 

31 

1.0607 

49 

32 

1.0615 

50 

33 

1,0023 

51 

34 

1,0631 

52 

35 

1,06,38 

53 

36 

1,0646 

54 


Vol,"(Ji'w. 

j Proz. 

1.06.53 

55 

1,0()60 

5() 

1,066() 

57 

1,0673 

58 

1,0679 

59 

1,0()H.5 

60 

1.0691 

61 

1.0697 

()2 

1,0702 

' ()3 

1,0707 

64 

1,0712 

65 

1,0717 

66 

1,0721 

67 

1,072.5 

68 

1.0729 

69 

1,0733 

70 

1,0737 

71 

1,0740 

72 
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V'ol.-Ocw. 

Vnr/., 

! Voi.-(a(w. 

1 Proz:. 

VoI,-U(i\v. 

I’roz. 

Vol.-Oew. 

I’roz. 

I,074’i 

78 

1,()748 

80 

1,0731 

87 

1,0074 

94 

1,11744 

71 

1,07-17 

81 

1,()72G 

88 

1,0060 

95 

1,07441 

75 

1 ,()7-t(i 

82 

1.0720 

80 

1,0044 

90 

1,0747 

70 

1.07-14 

83 

1.0713 

90 

1,002.5 

97 

1,0748 

77 

1.0742 

84 

1,0705 

91 

1 .0004 

98 

1 ,0748 

78 

1 ,07;i0 

85 

l.OOW) 

92 

1.0.580 

99 

1,0748 

79 

i,()7;i(i 

80 

l.OOSO 

93 

1,0.5.53 
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Uiiter clem Namen .Ensigsprit koinmt in der Earberei vielfach 
cM'iie (dirungsc^ssigsaiire von 8—12% ziir Anwenduiig. Wahrend 
an die teclinische Essignaure niclit so liohe Anforderungen gestellt 
wei'den, was Empyrenma und Veriinrc^inigungen betrifft, so sind 
diese Anforderungen a,n den Essigsprit mn so liohere. Derselbe 
niuLl vor alien ],)ingen frei von Empyr'euma und jeglicher Spuren 
\a)n Minerailsaure stdn, welch letztere Beclingung allerdings anch 
bei guter technischer Essigsiiure zu steilen ist. Die Untersuchung 
des Essigsprits ist im allgemeinen dieselbe wie bei Essigsaiu’e: 
EssigsanregeliaJt, Mlneralsauren, AbdanipiTuekstarid, Metalle usw. 
In nachfolgendeni seien nur die besonderen Untcrsciieidiings- 
ruerkmale zwisclien teclinischer Essigsiiure und (larungsessig- 
saiu'e, .sovvi(‘ dic^ (pialitative Priitung auf Mineralsauren be- 
sproclien. 

lM*(‘i(‘ M i II e l a I sji u re n. Zum Naehweis von frcuen Minerai- 
sauriui in Essigsj)r*it bialient man sieli aviber den Iiereits erwalinten 
Metliodim eiiuu' .Vhdiiyl ilbsung (0,1 g Metliylviolc^tt 2 B, 
Ni..)(Mler t a rbcmfa l)ri k(ui Ih’y(*rin i 1 Wasser). I)cu.‘ Essig,s|)rit wird 
bis ant einen EssigsaiuH^gebalt von tdvva 2% verdiinnt und zu 

20- 25 (Hun diesel’ Ijiisung -I - 5 lu’ophm obigor Violettlosung zu- 

g(‘S(‘lzl.. P)ei Eintrilt von (h-iinfarbung ist auf viol, bei Eintritt 
von Bhiubii'bung aail vvenig freie Mineraisauro zu schlieBen. 
ZvveekmaBig wird zum V(U’glei(di ein Parallelversuoh mit reinem 
I^jssig, chmi etwa.s Bcdiwefelsaure odor Salzsaure zugesetzt ist, aus- 
gefiilu't. li'reic^ S(.diwefelsaure wil'd fernor duroh Eiudampfen von 
e.a. 50 com des Musters mit 0,01 g Starke auf Vr, cles Vol nach- 
gmviesen. Ealls freie Scdiwefelsauro vorhanden ist, wird die Starke 
invertiert und Jicd’ert mit Jodlosnng keine Blaufarbung mehr. 
Oder es wird mit otwas Zucker bis zur Trockne eingedampft, 

7>H 
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wobei etwaJge Schwefelsaure infolge dor Verkoldnng de.s Zuokers 
einen scliwarzen liing JiinterlaBt. — Wvfyi,. q. i • • V 

DestiUate niit Silberldsung, Salpetersaure i,,',' ^^Destillatr itdt 
Bruom odor Scbwefelsaure-Eiseuvitriol iUvchg,nvi<.so,;. 

Cliaraktoristisclui Bestandteile. Dio ( jMniiKrso^xiir 
sjxure enthalt im allgemeinen eiuen groOeron Abda,nvpfriiHcHtaird 
..d.s rome te.g.saure. Dor Eiiokstand wei«t eino A„.a, ,1 <1 k to 
^.0 or BeatandkeiD auf: Weinstein, froio Weinsaure, 

Dcxtiin Iho.sp],orsaure (Wein-, Bier-, Mal/cssig). Dor 8„rit- 
cjg xreist enuni geiingeren Cielialt an l^xtraid, und As.-he' auf- 
ere reag.ort entweder neutral cxler .scl,wacb a,lka.|isol D^ 

^ .-Iviuale Sind alier' koine untriigliclion Zeicluni fiir dic' Eolithoit 
eineB Essi^pnts odor einer Essigsorte, weil die Bo a t k S 
m „ Natnrprodukten felilen, bzw. kiin,stliob zngesot.t "I: 


‘die durcli .Destination von Holzern hyw nnu 

liergestellt ist. ' ^ essigsaairein Ka,lk 

Die Unteraclieidnngsniethode dureli BntfilrbinKr von Dio, 

wettr7 r'"' ""“"'‘“is. :i>.r 

iiltnei'to Z|'’Ge!tV4.‘’“™ ''''' 

rnu j* X. , 'Jv/ ooiu itinem OJilorofojTn avseh tt(‘H rlif‘ 

werden 2 pfin Q i i ’i ^^b^^ekiililton ^'Jusai,t(k(^it 

Boi P O ^ Salpetersauro) sn.-rosotzt 

BeimMiscbendor i" • rotHclio I’ilrbung auf. 

eine zWebofficlie P r'® Chloroform allmaldic], 

die EiSaumt T’ 

essic^saure niVi<.e Essigsaure bzw. Destinations- 

— Metbode von Bothenbaoh bestolit darin, daB 

») Schmidt, Zeitsohr. f. angew. Cliem. 1906, ICIO. 
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man zu 1 ocni Essig 0,1 ccrn ^/^Q-n. Jocllosung und 0,2 com kon- 
zentrierte Scvhwefelsaure ziisetzt, vorsiclitig iimscliiittelt und 
5—10 Minutcni lang abkiihlt. Konzentrierte Essenz wird dabei 
I’ot, verdiinnte Essigstlure gelb, Garungsessig dunkelrot gefarbt 
und dio Losiing witxl bald triibe und uiidurclisichtig; auf der 
Oberflilclie ei'sclieiut (n’lie grilnliclie Schicbt. MLsclmngen ergebeii 
gelblichrote Zwiseluvnfarben. 

c.) Ivraszcwski und Sc h ni idt vervollstandigten diese Methode, 
indeni sic den Essig zuerst alkaliseh niaclien und init Amylalkoliol 
aussiluitteln, letzteren verdanipfen, den Rest mit Wassar ver- 
dininen, mit SchwelVdsaure ansauern und Jodjodkaliurnlosung zu- 
setzen. Nacli dem Abkiiliien treten die unter b) erwaliiiten Re- 
aktionen ein (Garungsessig) oder nieht ein (Essigessenzessig), 
odor sic tretcm schwaeh ein (Mischung). Wenn die untersuchte 
Essigsiiurc> weder Niede rse. 1 1 la g noch Traibu ng gibt , so kann 
deimocli ein geringer Toil Gar'ungsessigsaure zugegen sein. Zum 
Nachvveis desselben \V(‘rden 100 ccrn bis auf einen kloinen Riick- 
stand abdostilliert und der letztca'e mit Jod gepriift. Schmidt 
erhalt nach dieser Methode bid einein Mischessig (1 T. Garungs- 
essig und 2T. Essenzessig) noch einen bedeuteuden Niederschlag, 
■vvcihrend nach Methode a) nur miniinale dk'iibiing eT’zeugt wird; 
bei einein Mischessig vim 1 ( Minings- und 0 T. Essenzessig 

(a•hah. ei- noch (due bedeutende Triibung, nach der Rotheid)ach- 
sidieii Iddifiing kidiu' Reaktion. ^ Bei einiger Obung liiht sich 
demnach in einem (demiselie annaliernd die Menge der beideii 
Bro(luk((‘ b(‘s1 iininen. Die Reaktion verdankt ihr Entstelien ge- 
wissim Baktei’ii'nprodukti'ii. 

HvsttniiiUDii/ ilvv Kssi(/s(lHre in 

(Mialitad iv kann gel)unden(^ EssigsiLure diiri^h l^]rhitzen des 
Salzes mil. Schwelelsiiiun an dem GerucJ] der entweiidiendeii 
l)ilm|de (‘rkannt werden. 

(v) u a. n t i t a. t i v. a.) Wasserldsliche, ungefiirbte Acetate kbnneu 
beispielsweise nacdi dm' Hilgerselien Metliode (s. S. 97) bestimnit 
werden. Genau rumtndisierte Losung eines Acetates wird in der 
Siedeliitze mit Ni)t‘nuils(vh\va,rfi.dsaure und Methylviolett als In- 
dicalior bis zum Farbenutnscddag titriert. Hierzu eignen sich. am 
b(\sten Alkalisalze der lissigsaure; die Metliode ist also keine 
utliverselle. Rei essigsauren Salzen, welcdie mit Schwefelsaure 
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sauer reagierende Sake lief ern z E Tonpivlo j i- . 

well die Eeaktionsprodukte den IndioaloriiS^^ 

1 CCIU n. Scliwefeisaure = 0,06 g Es8ig.siiuro. 
h) Verdrangungs methode. Ullricd|i) be.stimmt din F<’ • i 


1 cem der verbraucliten n. SciiwefeJsaui 

A /'\ (1 


- 0 n «9 n „„ • ^ g lissigsainv 

•6,082g essigsaurea Natron (Na(:',H.,(),) 

Die Abwesenheit anderer fliiciitian,. qV, V" ,c. , .. 
Kolilensaure usw.) mufi festoTsipTlr • > d iien (Salzscinrc. 

Abroobnung zu bL^ge" " -derenfall,s aind sie in 

e) Die ziiverlassigste universelle Methode isi die l), -ci 

Zr z:,f 

wird beispielsweise wie foigt verfahren ' A, ’ i ‘ 

Sal.es (z. B. CaloiuinacetltMA de?\ni Af 

50 com Plioapboraaure (fre AoiA ffli^ 

G- 1,2 aus einer tubulierten Retorte ^ Sauren) von, s,., 

Liebigschen Kiihler bis fast zur Troekr 

Mten des RetorteninhahA ^ w 

bineingegeben und nod, mala bis fast zu, T 1 ' ",‘" 1 ' Z"""' 
Dieselbe Operation wird do , J ioekne alidestillieit. 

D» Ds,mL riS "IZ 2Z 

&hl„B der dritten Beetilbtion Zt 250 r ""'s*'*'™’ 

■,» l.„,e <Pl.e„ZZZ Z"? 

eom « {fatr„„I„,^e=,0,06g K»,ipa«™ = 0 ,m 9 B CMoi„„w,et„t 

Nach dieser Methode werden aiioh ef-wv; 

fliioiitige, organisclie SonrAn • a ^orliaiiden(3 andere, 

ButteriweAnrS^^^^^^^^^ Arne.sensaure, PropionBau..e, 

derltrbCTeritdDm^^^^ Esisigsauro findet in 

‘ ^ibiOrnckeie, ausgedelnite Anwendung als Rxiernnga- 

Cliem..Ztg. 1905, 1207. 
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iiud ]i]galisieruiigsmittel beiiii t'ai'ben voii Wolle, Eauinwolle, 
Seide usf. Sie wird fcrner beiintzt zum iK-viviereii der Seidefar- 
bungen; ziir llerstellung von essigsanrer Tonerde, — Eisen uiid 
anderen essigHaairen Salzen; abs Ziisatz zur Drnclvfarbe im Wolb, 
Seiden- iind Ivattvnidriiclv, wo sio dern Ausfallen der in der Driick- 
niasse gebildoten '^ranninlaclce oder sonstigen li^xrblacjke entgegen- 
wirlvt; sie dient fernei* in dei* .Ikxiiinwoilfarberei ziun Ansauern 
von Nacvlibelniiidlungsbadern, nainentlicli uni die alkalisclie Wir- 
knng von Soda iind IcolVlensaiirein Kalk bei der Nacbbeliandlung 
niit Metallsalzen und beiin k'arben niit basiaclien Farben auf- 
znlieben. Ferner wird aie gebranclit, urn inei’cerisierte Bauniwolle 
,,kraelren(r' zn niachen; zuin Losen von Fai'batoffen ; zuin Korri- 
gieren dea Waa.sera (s. Korrektur des Wassers) naw. Ein Gelialt 
an freien Mineralaaureii iat beaondera dort atxliadlieh, wo Bauni- 
wolle in der Scldubojreration niit bjsaigaaure behandelt wird, z. B. 
Irei nr SchiVnen der Ban invvcVIlfarbungen, bei tn Kraeliendniaelien 
inereei’iaiei’ter Bauniwolle. Die VVai’e wird dalrei oft erat naeh 
langerein La.gern aiigegriffeii. Die roluai Produlcte (Holzeasig- 
aaure, Holzeaaig, biolzaaiu’e) werdeii ilirer’ Parbe und ilirea b]in- 
])yreuinagelialtea wegen liauptaaclilicli in der Scliwarzfarberei an- 
gewandt. Die anagedelinteate Anweiidung finden dieae Produkte 

zu der Heratelluug von liolzo^asigaaurer I^liaenbeize. - In den 

lelzten flahnui iat der Eaaigaaure in der Anieiaeiiaanri' eiti nielit 
zu uuteraehiltz(‘nd(U’ Konkiu’rent eratanden. 

Auin^iweiissiiire. 

HDOOli - 4(),()2^ niit Waaaer in jedeni Veiiiilltnis niiacBlrai*. 

Die Ani<‘is(‘nailure isl (une farblose, ateeliend ricndiende Eliiaaig- 
keit, die Iku lOB'- ai(‘d(4,, unter (V eratai’rt, bei 8,5"^ aehinilzt 

un<l <bva ap. (b !,22r)( 1,227) bat. Bcirn Erwarnien niit Silber- 

nitrat wird inetalliacdu^a Silbiu*, rnit Diieekailbercdilorid — Queek- 
ailbiu’idiloriir auagi^ae.hieden ; Ircnni Erwiirrnen der Ainelaenaaiire 
init gtdlKun (vliu'ekailbei'oxyd entatelit zimileliat eine farbloae 
ijbaving, di(A bei weiterinn k]rliitzen unter Entwieklung von 
Kohlenaauri^ metal liac^hea Quecdvailber alraclieidet. Durcli kon- 
zentri(n‘t(> Sidiwivfelaaure wird Aineiaenaiiure zu Kolilensaure und 
Waaaer oxyditvrt. 

j)i(^ Siiure konimt in alien verlangten Konzentratioiien bis 



104 


Saureii. 


TOi'Mlgliche, fetieit D'f f '* 

Alrti™e«ellscl,aft (i,, <'»■' Nilritfabrilt 

V«v„U,™ “ 'X; F i~‘ -it 

Se,i„8,„, Orate .oag.trolfen, die b'k “l7“ M,'!'.'' 

-Die reine Wnro T-r t i b<iiz,saiire entliaJten. 

euftiUt „r gc^^e^S™; o, 

finden idclit etrtt (s. Taboul). "«> I*" Ifeigariure 

20 g Ameisensaure werden^zu 600 Metliode. 
Baure)r (Hienolphthalein) tifcriort ( = tiesand,- 

1 cem n. Lange = 0,046 g Ameisensaure. 

<1- TLatL“te‘f:“.t's^7“°':f“‘‘' 

<;l^cxs B-p, G. bestimmt W ' i 4- zweckiiuiiiig zngleich auch 
Oder Verfalscluino-en Tio i VeriiruxMViiigiuig 

f.e«.d. Saa, 7 'Lr,»»fer r y“', „„d 

geliaitee zum ep G reine An ' 'bis ATiierscn.siUtin- 

M. untenetel, eider Lbilil erfolfit 

duanHtotte,'‘um’iiZi“‘'i‘‘°'A“'*' ‘"’’'lit ™f ,ler 

.'.’■ctM A„ Koideniaare InAXe^TeSZ;"'' 

2 HgCL + HCOOH = Hg,a, -|- 2 HCl + GO,, . 

QuecknsLe"chSZ^^^ a»>m’seluissiger 

entetnndene uiilcisbche^One I ^AtAerbade erwaniit. Dae 

wogenen "7"" b"- 

wogen. ’ ^usgewaselien, getrooknet und ge- 

r 7 \ rn ^ ^ = 0,098 g Ameisensaure. 

_ cl) Oliainaleonmethode nach Lieben^^ tv a • 
saure wird in sodm)1-on‘cr>i t •• ■‘-‘lenen ). Dig Ameisen- 
»d«All.d.80her Lc«ii„g b.i Waeeerbndte.npemtar 

b ™‘’ b*’- Hnnie!. 

) iicadwell, II, S. 481, 
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init Cliainaleonlosuiig titriert, bis nacli dem Absitzen des 

Niedersclilages die iibersteliende Losung rotlicli erscheint. 

2 KMnO^ + 3 HCOOK = 2 K.CO^ + KHCOg + H^O + 2 MnOo . 

1 com 1 / 5 -n. Kaliiimpernianganatlosung = 0,00276 g Ameisensaure. 

Verunreinigiingen, Mineralsauren. Freie und ge- 
biindone Mineralsauren werden wie bei Essigsaure nachgewiesen 
und bestimmt. Besondei’s ist auf Salzsaure zu fahnden. Gesamt- 
saure weniger Mineralsaure entspriclit dem Ameisensauregelialt '1 

(+ Essigsaure). Starke Ameisensaure reagiert auf Tropaolin. g 

A b d a m p f r ii c k s t a n d . 20 ccm Ameisensaure werden auf I 

dem Wasserdampfe verdampft und gewogen. Eine gute Ware ^ 

entlialt nur Spuren Riickstand. 

Anorganisclie Stoffe. Im Riickstand konnen Alkalisalze :i| 

(Sulfat) sowie Blei-, Kupfer- und Eisenverbindungen gefunden 
werden. Ameisensaure (1 : 20) soil nacli dem Ubersattigen mit Am- ij 

moniak durch Scliwefelwasserstoffwasser nicht veriindert werden. |ii 

Oxalsiiure ist nacli dem Ubersattigen mit Anvmoniak ver- | 

mittels Clilorcalciumlosung nacliweisbar. j 

Acrolein, All ylal kohol , brenzliche Stoffe werden an | 

dem Geruche nacli Ubersattigen mit Natronlaiige erkannt. 

. t UKisensa ure - Kssi <js(inre - Mischunf/, 

.Am hanfigsteii diii’fte der Fall vorkommen, festzustellen, ol> ! 

Am(Ms<‘nsaiii-e niciit mit Essigsaui'e odei’ uingekehrt verfalsitlit ()der 
g(‘mis(*ht ist. (So soil deiimachst ein Gemiscb von Essig- und 
Ameis(msiiiir(‘ unter dem Nainen ,,Acetargol“ in den Handel 
kommen, der bestimmt ist, Essigsaui’e zu ersetzen.) 

a) Sehon aus dem s]). G. bei gegebenem Sauregelialt kann 
eine stai’ke Verfiilseliung mudigevviesen werden. Zur genaueren 
Orientierung vei’fiihrt man nacli folgenden Methoden. 

1)) Erwiii’mt man I luvm Ameisensaure mit 20 ccm Wasscr und 
()g gelbem Gueeksillieroxyd unter ofterem Umschiitteln so lange auf 
({(vm Wasserbade, bis keiiie {bisentwicklungmelir stattfindet, undfil- 
triert, so ist das k"iltra,t ben reinei* Ameisensaure neutral, bei Gegen- 
wai’t von .blssigstluT’e saner. CHier die quantitative Bestimmimg der 
Essigsiiure micli dieser Metbode liegen noch keine Mitteihmgen vor. 

c) Die Ameisensaui'e wird 10 Minuten lang mit einem Ge- 
misch von 12 g Kaliumbicliromat ^), 30 g konzentrierter Schwefel- 
H Maevnair, Zcitsclir. f. anal. Cheni. 27, 208,. — Liinge-Sohiile III. S. 507. 
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.saure unci 100 com Wasser mit aufgesetztem Kiililer gekocht 
wobei die Ameiseasaure zerstorfc, die Essigsaure (uud Bnttersaure 
imverandert bleibt. Die Esaigsiiure kann alidestilliert and iiu 
Destillat titriort werden. Die. Differeuz zwinebco dein (lesaait- 
saurebelund und dem Essigsaurebefund eukspricht dein Aaieisen- 
sauregehalt.^ Dio Metliode diirfte ungenaue iiosidlate ergeben 
woil trotz Ivuhler Essigsiini'e vetioren gehon koniite. 

d) Verdraugangsiaethodei). Voraiigliel.o RoMullate er- 
gibt iolgeude, vom Verfassec nacligepriifte, Melliodo. Sie be- 
.rulit daraiif, daJJ die Ameisensaure die Ifewigsanre a.n.s ihren 
bnkeii freimacbt, verdrangt uud diircli Eindainpfeu enl.fernt 
r Ri I'eswltierenden Gewiolit des aineisensiuiren Natriums 

JaJ,(t sicJi der Essigsauregelialt bereciinen. Eino besi.iinmte 
Menge des Sauregemisclies wird mit a. Natronlauge lumtraJisiert 
auf dem Wasserbade zur Trookiie gedampft, bei 125“ getroekaet 
und gewogen. Darauf wire! die Essigsaure mit iil.orsehiissi.a.r 
remer Ameisensaure freigemaelit und durch Eindampfeu (evontucli 
wmclerholtes Aufnelimeii mit Wasser) verjagt. Der Iliiekstaud 

wire! gewogen und aus der Gewielitsdifferenz der EssigHaure.reludt 
bereclmet. 

Beispiel: 2,050 g kryst. essigsaures JSTatriiini ])inis.s. McM’ck 
ergaben nacli dem Trockneii bei 120-130°: 1,2360 g wa,«ser-- 

bei 120 130 getrocknet, wurde erhalten: ],(»240<'- ameiseii- 
saures Natrium. Verlust = 0.2120 g =. 17.15<%, \lolekular- 
O Wiclit des wasseifreien Natrmmacetates = 82,08, decs Nalrium- 
ormiates = 68 07. Der tlieoreti.sche Verlust ware deinnach 
IS’ - Koeffizient == 5,858 (5,858 x 17, (.7 

-Tsw L ir T .^^y'^^^'tsverlust, in Prozenten ausgedriickt, mit 
.k8o8 mu tipliziert ergibt den Gehalt an Aeetat ode,' io 1% Ge- 

wiohtsverlust = 5,858% Acetat. 

Bemnimun,(f der Anieiscnsdure in Fmmiiaten. 

Die Ameisensaure in Eormiaten kann bestimmt werden nach : 

< ) dor Destillationsmetliode, wie Essigsaure (h d ) 
b der Ullrichschen Metliode fiir Essigsaure (s. cl.)’ 
c der Liebenachen Chamaleonmetliode (s. Ameisensaure), 
"ei’urangungsmetliode. 


D Privatmitteilung des Horrn Dr! Hamel von der Nitritfabrik Kopeniok 
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I.)ie Methodc a) ka,uii fiir sanitliche Formiate angewandt 
werdon, die Metliodcva b) viiid e) sind hauptsachlich fiir Alkali- 
salze uiul die Methode d) fiir Miscluiiigeii von Allvaiiforiniateii 
in it Alkaliacetaten geeignet. 

A n A\’ e 11 d vi n g d e i; A in e i h n h a ii re. .Die A ineisenRaiire 
wird in grolkm Qnaiititaten als ZuHatz zuin Fiirben gebrauclit, 
sie hat voi' der Sc^lrwetelsaiire den Vorzng der Gefalirlosiigkeit 
gegeniilier der Fawer nnd der besscvren Fgalisiernng, vor der 
Fssigsiinre den Vorzng der beHseren Auaniitznng der Farbbader 
nnd eehteren Fixiernng dei* FarbHtoffe. Die Aniei«ensaure ist 
fiir aJle (leHpinstta.seru anwendliar. j)es weiteren wird sie an- 
gewandt, nm inereeriHierte IFininwolle kraeliend zn inaiihen, wobei 
sie intensiver wirkt als Fssig.saiire, vdllig nnsehuldig der .Fasor 
gegeniiber ist nnd sieii Inlliger als Citronensanre and Weinsanre 
stellt. Sie dient ferner znin Avivieren der Seide; als Ansanernngs- 
niittel in der Kattundiaiekerei (wo sie teilweise efwas Idai’ere nnd 
lebliaftere Tone erzengt als l^lssigsanri'), znin Lrisen von Farl)- 
stoffen, als Antise|)tikuiu fiir Ajifa'idairinassen (5 : 1000) nnd ziir 
Erzengung von Foi'niiaten. - Die wielitigsti^ Itolle in den’ Fiirberei 
spielt die Arneistnisaiire aber* hente sehnn als Iteduktionsniittid 
beiin Ika'zen dei* VVolie init Iticdn'oniat. Si(‘ verniag das saint- 
lielu* verfiigbarc' ('broni des Bieln'oniates a-nf die Welle zu treiben, 
(‘s g(‘niig{Mi d{‘sliall) fiir di(‘ stilrksten, jii’aktiseh in B(‘ti'aeht kom- 
nKMidt'ii Bei’/imgi'n 1 ■ bis lu'iebstens 2 % Bielu’oinat, ents|)ri‘ebend 
4‘*,, Biehroinat mil \V<‘inst{‘in als H ilfsbeize. Auf f^/V/o Bidiro- 
inal. konniuni nui‘ F Anieisensiinr(‘ (85 proz.), di(^ Kotdidaner 
wil’d anf D StundcMi Ixanessen, wonaeh aJles (From fixi(‘rt ist. 
Nach Ka pi'fs Vbn’sueben *) ist dit' Anuasensilnrelieize (ba* Wcan- 
stt‘inb(MZ(‘ w(‘it iilH‘rl(‘g(‘n and d(M’ (la'ziiglieli lt(Hliiktion als liesten 
anerkannten) M ilehsiinr(‘-S<‘h W('l‘elsanr(4)eiznng (‘benliiirtig. Nnr 
r(Mlnzi(‘rt. letztin’i* zn rascF nnd lagind da,s (Fi’onioxyd leiehter 
nnglei(dimilbig anf der Wollc^ al>, wiiln'inid die Aineisensanre lang- 
sain riMlnziind. nnd egaJ niederscdiliigt. Das Anszieluvn der Farl>- 
I)iid(‘r, dit^ Walk- mid IvivibiH-htluat von Farbnngen anf Ameisen- 
sanrtd)(n'ze ist: (mih* sidir giite, was liei der Weinsteinbeize nieht 
iinnier d(‘r b’all ist. — Fin Ziisalz von Seliwefelsaure zii der 
’Bcuznng init Anieisinisiinre ist imndtig, eber versehlecbternd. 


i) Farber-Zlg. IDOI, ID?. 
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Kapff orlvlcirt cIgu so d'lR * 

saure reduziert wird: Anieisea- 

K,Cr.O + 5 HCOOH = 2 HCOOK + C,i(OH). + :i «,. + „,o . 

( ioo ^ Tm rm^rr' *“■ >''<% K . jiu , nbi „ i„.„;,„t 

\j.uupioz.; i,,i7o% Aineisensaure (SQnvoy \ i • . , 

1 %% cl » tote R . Jlw\,,.X 

I..Wo„,to o,seb». >»i„ srih. gdteito ite 

em clem Lactolin entsm-eelipurlpo, r i 

w .«, *"“•■ 

Spezifisclie Gewiclite von AmeiHcuHiiure 
verMoluedener Konzentratlon bei 


Volimi, Gew. 


Gow, Proz, 
Sanre 


Voluiii. Gew. 


1,0025 

1,0050 

1,0075 

1,0100 

1,0125 

1,0150 

1,0175 

1,0200 

1,0225 

1,0250 

i , o;ioo 

1 , 05.‘}0 

1 , 06()5 

1,0800 

1,0925 


1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 
■8 
9 

10 

15 

20 

25 

30 

35 


1,1050 

1,1150 

1,1240 

1,1380 

1,1470 

1,1570 

1,1700 

1,1820 

1,1900 

1,2020 

1,2130 

1,2170 

1,2190 

1,2230 

1,2270 


Olew. Proz. 

85 lire 

■10 

45 

50 

55 

00 

()5 

70 

75 

80 

85 

90 

92 

94 

97 

100 


Oxalsiiure , 

OOOH ^ COOH + 2 H,0 = 126.06; L. k. w. = K, ; 

L. h. W. = 40 : 100. 

genannt) ^ se^'Sn 

*.r6) '2to2'fo‘T“"®' ? 

)• -0 aig Oxabaure we , - da ,, eu 500 cc ,„ gelibt ,.„d 25 


v« to TabS,: v.„‘E,irra '■r'** 
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bis 50 (3cni der Losung mit n. Natronlauge (Phenolplitlialein) 
titriert. 

1 ccin n. Laijge = 0,003 g Oxalsaure kryst. (Gesamtsaure). 

b) O xydiinetrLscb (Gesamtoxalsaure + Oxalat). Von obiger 
Losnng werden 20—25 ccm mit 20 ccm Schwefelsaure (1 : 3) ver- 
setzt, aiif ca. 70''" avif dein Wasserbado erwarint und mit 
Cl 1 amal eonl oau ug t i tri ert . 

1 ccrn Cliamaleonlosung = 0,0315 g Oxalsaure kryst. 

bltwaig vorhandene Oxalate werden hierbei mitbestimmt inid 
miissen, wenn vorluinden, in Abziig gebraclit werden. 

b]nt]ialt die Oxalsaure freie Schwefelsaure und ist ascliefrei, 
so entspriebt die Differenz der beiden Bestiinmungen (a — b) der 
V0T‘handenen Seliwefelsaure. Ist sie dagegen scliwefelsaurefrei 
abor oxalatlialtig, so entspriclit die Differenz beider Bestimmungen 
(b— a) der gebunderien Oxalsaure, a = der freien Oxalsaure. 

Ver u n rei n ig u n ge n. Als Hauptverunreinigungen kornmeu 
vor : Scliwefelsaiu'e, Alkalisalze, Kalksalze. 

-Die Schwefelsaure wird nacli den untei' Schwefelsaure be- 
sproclienen Metlioden bestinimt. Die Frage, oh die Schwefel- 
saure frei Oder gebunden ist, entscheidet sich u. a. nach dem 
Aschegehalt. 

Alkalisalze konneii in der Asc'.he aufgefunden und naher 
b(‘st.iinint werden. 

Kalksalze werden el)enfalls in der Asche gefunden. AuOer- 
d(‘in kiauuni si(' dir(‘kt nachgevvicsen werden. Nur ganz geringe 
M(‘ngen Kalksalz(‘ sind in ()xalsaiirer Ikisnug Idslicb ; sie werden 
b(‘iin i dxM’siitt igcM) der Oxalsaure mit Anunoniak vollstiindig ge- 
iallt und kiunum so (juantitativ l)estiinmt werdcui. 

.\ls sonst ige Ve r u n r(‘i n i g u n ge n wei’den niitunier go- 
i’ing(‘ i\li‘ng(‘n Ixuphu', Hka, Eisen, Cddoi’ide, Salpetersaure ge 
fuiuhm. 


llvstlm <ler OxiUsdare in 
l)ies(^ gi^sehieht aan sicliei'steu nach der oxydimetrischen Me- 
thod(^ nach (Hxu’silttigung mil. Schwefelsaure, dureh ''Nitration mit 
( 'hamilleonldsung bei (dowa 70°. Sie karm aber aiicli auf ge- 
wichtsa.nalytis(!hein Wege durcli Fallung mit Calchimchlorid er- 
folgen. Die lu^utrale Alkalioxalatlosung wird mit einigen Tropfen 
.Essigsaure A/ers(d.zt, zum Sieden erlvitzt und mit koe-hender Chlor- 


no 
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^IcmmIo«ung gefailt. Naoli 12 Stunclen mrd filtriert, ,nit heiiip.n 
Wassei gewMo hen, das Calciumoxalat iiu Platintiege! nail ver- 

nC,l^ CaO_63 T. krysfc. Oxalsliure = 45 T. wasserfr. OxaMure 
L,egen statt oder neben Alkalioxalaten Oxalate sohwerar 
Metal e vor, so wird es sicli stets einpfel.len, die Metalle zunaelist 
zu entfemeu nnd die Oxalsimre dann erst zu fallen. 

fmrl ^ieh.lieh besehriinkt Sie 

liudet nnr noch wenig Anwendnng ab Zusatz zu Oliro.natbei/en 

... v«,„„U„ K„„ ,* z„„,, ,,, 'k“": 

del Fmbe von Kiinstwolle, znr Zerstbrung des Indi.os- s<.lte tr 
Losungsmittel fiir Farben, ab Bleiclnnittel fiir ' J.'.t. ’d 
llecknut e] znm Fntfemen von Rost- und Risia.flecken ’ l)ie 
Wollclruckere, bevorzugt sie fiir einzelne Zwecke. Weit.-r’ find^i.t 

nblr'"’' 7"'^^ 1 von Blauholz n.it A i n 

i^eiUnublau, ab Ziasatz zum JJirektschwarz (noir reduiO- /,„• 

•Oaretellinig von Oxalaten. 


Hpezifische Gewichte der Oxalsaurelosungen 
beil5® C (Franz). 


Siiczifis('iii.8 ra'- 
whilit bol 1B» 


t,0(j;f2 

1,0004 

1,0000 

1,0128 

l.OlOO 

1,0182 

1,0204 


Odlijin: an 
CnU.O.i -f 2 JL^O 

1%, 

2% 

f/' 

4 <¥ 

.'O 

r> 

n 

7 <>/■■ 


SpezifiBolKo Ue- 
widit bel 15(1 


l,022() 

1,0248 

1,0271 

1,0280 

1,0309 

1,0320 


(»pliiUl. an 

<’2N,(),, I 2 i[„0 

0 '>„ 

10 " 

IV/ 0 

I I 

I i ,, 

I ,j o 

I *W (, 
12,0",, 


Wciusflurc. 

aH2(OH),(COOH), = 150,05; L. k. W. = i;i5 ; loo . 
geniauSn^rS^'Ha!!?f Krystallen odei 

eherverunreinigtals dieKrystalle Tb 

Men (Bid, '&e„, 1*)“”' 


WeiiiHaure. 


in 

(1 e li a, 1 1 s I) e s t i m in u n g. a ) V o 1 u m e t r i s c h . In den aller- 
ineisl/en .nillen geiiiigt eine aoidinietrisclie Titration. 25 g Saure 
werden zu 500 (?cin gelo.st vnid 25—50 com der Losving init Normal- 
lauge (Fheiiolplithalein) titriert (= Gesaintsaure). 

I ecm n. Lauge = 0,075 g Weinsanre. 

Starkgafarl.)te Ware liaivn durcli Tupfekmg (Laokmuspapier) 
bestimmt werden. 

b) G e w’ i c h t s a, n al y t i s e li nacli Scliearer-Keatner ^). Dies© 
weit iiniwtandliehere Metliode koinmt be«onder8 da in Betraclit, 
wo stark verunreiiiigte Ware oder 8alze vorliegeu. Die Saure 
wird mit Natronlauge neutralisiert und init Ghlorcalciunilosung 
a. Is weinsaiirer Kalk gefallt. Der Nic^dersehlag wird filtriert, ge- 
waschen, getrocknet und caleiniert. Der so erlialtene kolilensaure 
Kalk kann voluuietriscb bestinnnt werden. Man kann auch durcli 
Krhitzen vor deni Gebliise den Jvolilensauren Kalk in Laleiuin- 
oxyd ulierf’iiliren, dieses direkt wiigen und daraus den Wein- 
siiuregel i alt berecli nen . 

1 g CaO === 2,0723 g Weinsaure. 

Verunreinig ungen. Gute Weinsaure soli klaiicislicb seiu, 
der Glvdiriickstand lietrage nur geringe Spuren. Sdiwefelsaure 
wil'd init ('blorba.riuni, Oxalsaure mit Gipswasser*, Kalk mit 
oxalsaurcuu Ammon in bekamvtei’ Weise nachgewiesen. (kvruch 
nach vtM'branntem Zucker und bliittei'ige, flaelie Krystalle weisen 
(laraiif hin, daO die Saure aus iiberhitzten und verunreinigtcai 
kaiigeii gewoimen ist. Die mit Ammonialv iibei'sattigte kbsimg 
von ,3 g (lai'f mit i’riseh bei'eitetem S(li wel’elwasserstoffwasser 
k(‘in(‘ kilrbiing oder Fiilhmg ge])en. 

Ursfiinntimf/ (frr U ('hisihrre in T((rtr<fien. 

a) In wasserl()slieli(‘n, sauren AlkaJitai'traten, die lunreichend 
rein sind, kann das Bitau'trat dui'eh direkte Titration mit n. 
Lauge ( Plumolplitbalein) Ix^stimmt werden. 

1 eeni n. Lauge = 0. 188 g Weinstein. 

b) Kinm- aJlgemeineren Anweudung faliig ist die oben be- 
sprocdieiK^ Seheurer-Kestnerselie Kalkinethode. Seliwermetalle, 
wie belm Breehweinstein, werden zunaclist entlernt (z. B. durcli 


D (‘oniptcH I’endim SO, 102*1. 
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Sauren. 


«»<*>“ ™ ob» besohri,b«, Lite,. 

... .«) ^.seniusi) bestimrat die Weinsaure als Weimtoin und 

«ne,t *«., ,„i,, u„g,. Ditee Method, iet beeood.™ Se" 

IM'TOtbonrt „„d 160 cc„, Winter 20-30 Minute,, l„.,g 'mii 

te', r r ' "“’PB «■< 25 ten. ei.. 

b tzt, ,J coin E.ssig,saure zu, riilirt um imd erwannt 15 Minute.i 

lang zugedeckt aid dem Wasserbade. Nun fvNt inan lOO e!, 

mi Surn! AH f -bffe-saugt 

unter a) gewascbeu und mit n. Lange titriert (vvie 

^ Ainveuuiung der Weinsaure. Zum Griffiiunael,eu nuu' 

uud ' K,Ti Aviviereu der Seide. Ln Seide- Well- 

und Ivattuudruck als fixiereuder Zusatz zur Druckfarbe boi 
e.npfmdbclien Nuancen. Die Weinsaure hat hie.' noch del. Vo.' 
S’u ir »<^>^trinie.'en,s der Starke das uacldol-rlde 

un e M'f Si" client feruer als Roservaore 
uiitei Nitrosaiuiiirot Alo nu^, •• ^ Givtigc 

beim Beizen dpr Wnli ' ’• i reduzierendes Mittel 

6„riictg„d,u„gt dn...,: IX' Ste'te’mtld “'i;?” 
Mi..h»i,„.., h. g,.i„go„,„ v™d.? 1 


Spez. Gew. von Wein.saurelosungeu 


Spez. (.:Tevv\ 


bei 150 C (Gerlacl.). 


‘/o Siliiro tSpez. Gew. 


i,004r) 

l,()0{)() 

1,(117!) 

1,0273 

1,0371 

1,040!) 

1,0505 

1,0(301 

1,0701 

1,08()5 


4 

(i 

8 

10 

12 

14 

10 

18 


1,0901) 

1,1072 

1,1175 

1,1282 

1,1393 

1,1505 

1,1015 

1,1720 

1,1840 

1,1959 


, iSiiur 

20 

22 

24 

20 

28 

30 

32 


30 

38 


8pez. Gew. Hlum 


1,2078 

1,2198 

1,2317 

1,2441 

1,2508 

1,2090 

1,2828 

1,2901 

1,3093 

1,3220 



•^) /icitfsclir. f. anal. Chen 
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. CE(OH) • GOGH == 90,0^ in Wasser zerfliel31icli. 

-Die Milchsaiire (Glarungsniilchsaure) koiumt als gelblich ge- 
fiirbte, siriipdicke Fliissigkeit ineist niit einem Gelialt von 50% 
und 80% Milchsaiire in den Handel. Die cliemiscli reine Milch- 
saiire bildet bei 18° sclimelzende, Iiydroslvopisclie Krystalle. Als 
bester Identitatsnacliweis gilt die Krystallbildung Hirer Zink- 
imd Calciumsaize. Meist benutzt man die einfachere Probe: Er- 
warint man 3 ccni Milchsaiire mit 10 ccm Chamaleonlosiing 
( I. : lOOO), so entwickelt sich ein charakteristisclier Gernch nacli 
Aldehyd. 

Gehaltsbestimm ling, a) Vol u metriscli. Die tecimische 
Milchsaiire entlialt meist neben freier M'ilchsaure aucli etwas 
Milchsaureanhydrid, das als wirksainer Bestandteil mitgemessen 
werden muB. Diircli direkte Titration wird der Gehalt an freier 
Milclisaiire, diirch Koclien mit liberschiissiger Lange und Riick- 
titration des Alkaiiuberschiisses — das Milchsaiireanliydrid be- 
stimmt. 25 g Milclisaiire werden zii 500 ccm gelost und 50 ccm 
der Losiing mit n. Lange (Phenolphthalein) titriert (= freie Gesamt- 
sitiire); alsdann werden weitere 5 ccm n. Lange zugesetzt, anf- 
gelvocht und der Rest des Alkalis mit n. Sch wefelsaiire znrucl<- 
titriert (=fi*eie Gesamtsaure + Mllclisaureanliydr-id). 

1 ccm n. Lange = 0,09 g Milclisaiire, 

Die Diffei’cnz beider Titrationen entspricht dem Gehalt der 
Milehsiluo' an Milelisanrvanliydrid, der iriitiintei’ I'cclit betracht- 
li(“h ist. 

G, 11 lloeliringi'r Solm-) verdiiiiiit 10 ccm der50proz. Mllch- 
siinrc*, (lei'im sp, (h ma,n zuvor mit dem Araoineter gcnau liestinimt 
hat, zn lOOeeni und titriei’t lOecrn mit n. Natronlaiige bis zur 
elien liliabiMidiai Ivotfiirbimg (i?heriol|)]ithaleiii), gibt dann einen 
(UierschuB v’on 0,()ecm m Nat/ronlauge zii, koclit a-uf und titriert 
mit n. Sclivvefidsauri' zuriick. Fs gibt alsdann die Anzalil der nach 
Abziig dor (aim n. Saure verbleilxnideii ccm n. Lauge, multipliziert 
mit 9 imd dlvidiert (lurch das sp. G. der betreffenden Satire die 

D Fill’ ( ierlKT(‘iz\v(‘cUe wird iioeli einc^ Milc’diKilurcj von 50 Voluiniai- 
pro/wrui'ii -- 45,5* *() (levvichlsjU’e'/AMitea gdia.iuJi'll. 

-) (A il. Boeliringcr Solm iu Nkdei' - IngdJieim a. Hh., Fai’b(?r - Ztg, 
155 und S[)ezialy/n’kular. 


Huornuinn, Filrlx’i’cicliom. IJutei’Hiichinigan. 2, Aiifl. 
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Sauren. 


Oesamtmilchsaure in Gewichtsprozenten an. Reispiel- ver- 
brauchte com n. Lauge bis zur Rotfarbung = 6,14; GborsclniB 
- 0 6 ocm n. Lauge; verbrauchte com n. Saure 0,4 ccm 6 34 x 0 
= 57,00; 57,«:U38 (sp. G.) » ,50,14./. 
saureanhydrid. 

p. Bei stark verunreiuigten 

. lodukten (Salzen usw.) wird Ig der Probe in 100 coin Wasser 
geiost, luerzu wird eine wasserige Losung von 3 g Atzkali und 

-Zl Pa,r ‘'^ugesetzt, bis die 

giune Kaibung sich in eine niclit melir versciiwindende blau- 

sdiwarze (violette) Parbung verwandelt hat. Dann wird zum 
vochen erhitzt, wobei die blauschwarze Parbuug bleiben luuB 
xmd Mangansuperoxyd ausfallt. Naoh dem Abkuhle.i wird .so viel 
Wasserstoffsuperoxyd zugesetzt, bis die iiber dem braunon Niedm- 
schlag stehende Pliissigkeit farblos ist; nun wird noclmnUs ^auf- 
gekocht, filtriert und^der Niederschlag mit JieiBem Wasser \.e- 

mmhSm . “ entstandene O.valsaure 

nach dem Ansauern mit etwas Schwefekaure mittels V,„-n Gha- 
maleonlosung bei 70°. ^ ^ 

Iccm Vio-n- Chamaleonlosung = 0,0045 g Milchsaure 

kommen in 

sensM p”"’ Es.sigsaure, Oxal, saure (Amei- 

. " Giesamtschwefelsaure (freie Saure und Sulfat) 

wd vermittelB Chlorbarium nachgewiesen und bcsthumt Fr^e 
Scliwelekaure bestimmt Eberhard folgendermahen : 1 T. Milcli- 
sauic wn mit 6 T. 96proz. Alkohol durchgescliiittelt, 15 Minuten 
stehen gelas.sen, filtriort und 5-10 com des klaren Filtrates nacli 
/i satz von etwa.s Salzaaure mit lOproz. Chlorcalciumlosumr ver- 

I'urzer 7e-r-°° T “®kt sofort oder nacli 

f^i von ftW “"/l ' Milch.saure teolmisch 

f I , w Geringere Mengen werden in be- 

rv«'^ 'f 1 1 Ghlorbariuni nachgewiesen oder be.stimmt - 

Gesamtchlor (freie Salz.saure und Chlorid) wird in bekannter 

mchw^'-^T**'?" nachgewiesen und bestimmt. Zum 

. eis er freien Salzsaure bedient man sich am einfachsten 

0]i,em.-Ztg. 1897, 204. 

OalciulSaLrus® 
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der Bestillatioasmethode. Milchsaure ist unter gewolinlicliem 
atnaospliafisclien Druck niciit unzersetzt fliichtig (unter 
12 mm Druck bei 119—120°). Die wasserige Milchsaure wird 
liber freier Flainme oder mit Wasserdampf destilliert. Das 
Destillat wird auf Salzsaure geprlift und titriert, Audi andere 
fliiclitige Saureii, wie Essigsaure und Ameisensaure, werden ge- 
gebenenfalls iin Destillate gef unden. — Man kann freie Salz- 
saure aucli nacli der Differenzmethode bestimmen: 1. Gesamt- 
cblor der Milchsaure, 2. Chlorgehalt der Milchsaureasche ; 1.— 2. 
entspricht dem Gehalt an freier Salzsaure. — Weinsaure und 
Oxalsaure werden durch Mischung von 5 com Milchsaure mit 
100 com Kalkwasser als Kalksalze in der Kalte, Citronensaiire — 
beiin Erwarmen gefallt, 

Andere Ver unreinigungen. Eisen, Kupfer, Blei und 
Zink werden in bekannter Weise mit Schwefelwasserstoffwasser, 
mit Eerrocyankalium oder in der Asche nachgewiesen. Calcium 
wird durch Ammoniumoxalat nach Ubersattigen mit Aminoniak 
gefallt. Zucker: 5 ccm Milchsaure werden vorsiclitig iiber 5 ccnV 
konzentrierte Scliwefelsaure gescliiclitet, wobei eine Temxieratur- 
steigerung iiber 15° zu vermeiden ist, da anderenfalls auch reine 
Milchsaure Braunung verursacht. Wenn innerhalb 15 Minuten 
koine Braunung stattfindet, so ist Zucker nicht vorhaiiden. Bei 
d(‘r [Mifung mit Felilingsdier Ldsung muLi eine selir geringe 
AnsscluMdung von Kupferoxydul vernachlassigt werden, die auf 
Kosii'ii dcM' Milchsaure erfolgen kaim. Glycerin: Man ei’warmt 
5 ccm Milchsaure mit einem Obersclmh von Zinkcarbonat und 
troc.kiud die Miscliung bei 100°. Die Masse wird mit kalteni, 
ahsolutem Alkohol ausgezogen und der Alkohol verdampft. Ein 
siih s(^hm(‘ckeiHler Biickstand deutet auf die Anwesenheit von 
Glycerin. Heine Milchsaure ist in Ather klar loslich; darauf 
beruht der Nachweis mancher Beimengungen wie Mannit, 
Milchzucker, Boh I'z uc ker, Glycerin. 1 ccm Milchsaure 
wird in 2 ciun Atlier* getmpft; reine Milchsaure gibt weder voriiber- 
gehende, noch bleibencle Ihilbung. — Fleisclirailchsaure verur- 
sacht durcli Zusatz von Kupfersulfatlosung zu lOproz. Milch- 
Biiiire eine Trilbung, desgleiclien Apfelsaure und Glykolsaure 
durch Zusatz von Bleiessig zu lOproz. Milchsaure. 

Bestimmung der Milclisaure in Lactaten. Dieselbe 
wird in den meisten Fallen nach der oben beschriebenen Methode 

8 * 


IIG 


Saurt 


.well d,« wwiiiw" d n; '% “!?“’ *'■ *?”" '‘">>.i»w''« "ri 

™te; er erluUf, bei einem Verhaltni^ v^n au^"' 



;r;;':f;r "rr*- “«'«»« r; t; 

■sclmarMruclc zum J.osen der 13^7 
Aufier deri AlkaEsalzcn warden nod, 7 7‘r ^ 
milohsaure Zinnoxvd von ( - H p ^ • ^^"^""">"'1 und das 

gebracht. Sohn in den Handel 


n . r ®««ns-l«re iukI Cit.oue.iHalt. 

^H,(()H)(C00H),,, + H.,0 = 210,08; L. k. W. = i;i3 • „k). 

L. b. W. = 200 : 100. ’ ’ 

Veianirdnlgnligln^tl^^ verunreinigl. Al,s 

..lit AmiHoiiiaic imd l.'iiiip.. "i. eiiiiiieitral. (0l)(.r...iittij;en 

EjMeii (ScljwefuJwiiaaeiatoff ail/"* I Hloi, Kupfii, 

Sel»eM.,fa„ z rt , W, »l»™ «utoli,i„to Sii,„...|, 

W“ wKl giU 40-60,™., 
Kodii,, Bin weillei '>“'>1 

Idllilon imiorlmlb .I’stiiiicien wit.Ilo/'js'l* 

fiObtilLta ’rrt, dioirflii.i.ige, <Iv,„Mb„„„ g.. 

.to .«l.ta S ““ Salt del n™ue 

gowmmon. .Dei fried, .epn-Bto '/l/d'd'’” X” »■) 

HwIBeubeOweei. W,«e .ebaij/r/t eTXto £XZ 
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45—75 g kry.stallisierte Citronensikire und komint entweder in 
diese.r Verdiinniing oder fiir Exportzwecke meist in eingedampfter 
Eorm auf den Markt: I)er italionische Citroiiensaft meist mit ca. 
32% (sp. G. 1,25), der Bergamottesaft mit ca. 25—25^/2% krystal- 
lisierter Citronensaure^). Beicle Sorten finden in der Textil- 
industrie Verwendung; liaufiger der 25proz. Bergamottesaft, der 
ebenfalls unter dem Sammelnamen Oitronensaft gehandelt 
wird. 

G e h a 1 1 s b e s t i m m u n g. a) Vo 1 u m e t r i s c li ( = Gesamtsaure) . 
50 g Oitronensaft oder 20 g krystallisierte Citroneiisaure werden 
zu 500 ccm gelost imd 50—100 ccni der Losung mit n. Natron - 
lauge (Pbenolplithalein) titriert. 

1 ccm n. Lauge = 0,07 g kryst. Citronensaure. 

Bei sehr stark gefarbtem Saft ist man mitunter gezwungen, 
ein geringeres Quantum der Titration zu unterwerfen, um den 
Farbenumschlag deutlicli beobachten zu konnen. In besonderen 
Fallen wird man sicli auch der Tupfeltitration mit Lacknius- 
papier bedienen konnen. Etwaig andere vorliandene freie Sauren 
werden von dem so ermittelten Gelialt an Gesamtsaure in Abzug 
gebraclit. 

b) Fallungs inetliode nach Warington. Diese griiiidet 
sich auf die Sehwerloslichkeit des citronensauren Kalkes und ist 
d;i anweii(}l)ar, wo keine anderen, mit Calcium scliwer losliclu‘, 
ySalze liefernde, Sauren (wie Oxalsaiire, Weinsaure, Schwefelsaure) 
zugegen siud. Trotz der Mangel der Metliode-) ist sie bis heute 
durcli keine l)essere ersetzt worden. 3 g konzentrierten Saftes 
(etwa 1 g krystallisierte Siiure) werden genau mit verdiinnteT' 
Kaiitiuge C/r^n. ) neutralisiert. Die ca. 50 ccm betragende Losung 
wird zuin Sieden eriiitzt, mit liberscluissiger Ohio rcalciurn losung 
gefallt, ^/o 8tunde iin schwachen Sieden erhalten, filtriert und 

D Dio in Italian iiblioluMi Angahen vnrHtehcn sic4i auf Unzen (1 Cnzt^ 
— g) in niiKM' 1 inpca’ial-dMUonc (a, 4,530 1). Der Citronensaft mit etwa 
32 Cow. '*,) ^‘i*^ Saft mil (>4 Un/.cm in I Gallone, ein soUOiei; mit ca. 

25 Gew. ~ Salt mit 48 Unzen in 1 Gallone. Die Preisnotieruiigen 'in 
den Mandelsberiehten bezielien sich auf 1 Pipe (=108 Gallonen =490 Liter) 
auf Basis von (54 Unzen (JitronenHiiuro in der Gallone, also auf 19(5 kg 
Citronensilure. — Auch in der Citronensaurc-lndustrie wird vielfacli nach 
Volumen-Prozcntcn gerechnet. 

2) V. Spindler, Ghein.-Ztg. 1903, 1263. 
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Siluren. 


init aiedeiidem Wasser ansgewasclien. Filti'at uiid Wascliwasser 
werdeii (nach oventueller Neiitralisation niit eiiiom Troiifeii Ani- 
momalv) aiif 10-16 ccm eiiigedampft, durcli ein zweites Idei.ies 
^nltercheii abfjltriert und das Filter funf- bis seehsinal init kleitieii 
engen koclienden Wassers ausgewascben. Zur Koiitrdlle ka.iiu 
nocbma s eingedampft und filtriert werden. Die Niederseliliige 

Js Calcunndtoates, {C„H„0,),Ca, + 4 werden n.it den 

^ i em vorsichtig mi PJatnitiegel verasclit. Die Aselie wird in Vr-n. 
Salzsaure gelcist und init Vr,-n. Alkalilauge zuriicktitriert. " 
c) Kallurigsmethode nach Creuse. Fine 1 g CJitronen- 
.saure entsprechende Mange Salt wird, wie oben, ini(': Kalilauge 
neutrabsiCTt und zur Troclme verdampft. Der Riiek-stand wird 
nut 20-d0 com Alkobol von 63% aufgenonnneu. na.bei Kaliiun- 
criat ni Losmig geht, Ivaliumaulfat u. a. ungelost bleiben. Man 
Idtaert, wascht init 63proz. Alkobol, fallt das neutrale Filtrat 
(nach eventueller Neutralisation init eineni Tropfen Idssigsiiure 
^zw. Aminoniak) niit elnein geringen Ubersclui l,i einer neu- 
tralen, alkoholischen Losung von Bariuniacetat und versetzt 
nocb nut dem doppelten Vol. 96 proz. Alkobol. Der Nieder- 
sc 1 ag von Bariumcitrat, (C„H 50 ,) 2 Ba 3 , wird filtriert, niit Allcoliol 
4 gewaschen, verascht iind entweder da.s Barivuii als 
Su fat odeT durcb Losen in V.,-n. Salzsaure und Riicktitration 
mil; titi:ie,rter AlkaliMauge bestimint; 

Verunreinigungen. Scliwefelsaure wird in bekannter 
Weiae naebgewiesen und bestimint. Zur .Erkenniing und Be- 
stimnmng von OxaLsaure (und groBerer Mengen Wein.saure) dient 
die Unloslichkeit des Caloiumoxalatea in kalten 1.6sungen, a, us 
denen Gakmmcitrat niclit ausfallen wird (die neutralisierte 
Losung wird nut Clilorcalciuni versetzt). Die Untorsclieidung und 
riennung von der Weinsaure wird niit Hilfe de.s scliwerloslieben 
Kaliumbitartnites nacli den Weimsaurebestimmungsmetboden vor- 
genominen. Ikalisalze, Kalksalze (auch direkt init Ainnion- 
ammoniakalisclier Losung fallbar), Scliwermetalle 
(. ei, Kiipfer, Risen auch durch Schwefelwasserstoff nachweisbar) 
werden in dem Gliihriickstande bestimmt. Zucker wird vennittels 
der bekannten Schwefelsaurebraunung erkannt (s. u. Milclisaure). 
INe krystalhaierte Citronensaure ist meist rein, der Saft durch 
vielfac he Bennengungen verunreinigt, die zum groBen Teil aus 
der Citrone selbst staiiinien. 
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Eesti in m ling der Citronensaure in Citraten. Die- 
selbe wiixl nach einer der obenerwalinten Palluiigsmethoden aus- 
gefiilirt. Bei Abwesenlieit von Sulfaten iind Schwefelsaure wird 
die Waringtonsche, im anderen Balle die Metliode von Creuse 
vorznziehen sein. 

Anwendung der Oitronensanre. Sie findet in der 
Seiden- und Ivattnndruckerei, in letzterem IFalle hauptsachlich 
als Zusatz zii Atzpasten, Verwendnng; ferner in der Appretur 
einzelner ganzseidener Waren. Bur diese Bffle kommt die krystal- 
lisierte Oitronensanre zur Anwendung. Die Hauptmengen war- 
den als brauner Oitronensaft in der Seidenschwarzfarberei zuin 
Avivieren konsumiert, wo er vor den Sauren wie Essigsauro u. a. 
den Vorzug hat, die Farben nicht anzugreifen und einen dauer- 
haften Griff zu erzeugen. Der Preis ist ein sehr schwankender und 
hangt von der jedesmaligen Citronenernte ab. 



Animoiiiak uiid Aiiimoiiiakverbiiidiiiigeii. 

Amiiiouiak, Aiuiaoniakwasser, Kanstische^ 
Ainiuoiilak, At*aiiutt«uiak, Salmlakgeist. 

0“ 1050) NH,-gas. 

(WHJOH. wa«senge Losung bei 15° bis 35% NH, entlmltend. 
Das Ammomak konunt als wasseriges und als' wfdiolitetes 

itrrSl b Wegen des geruig.nd 

^ Losungen wird das ko.r.pfin.ie.ie 

mmon ak m der Parberei wolil kaum aiigewendet Der iiieist 
gekrauoMe Salmiakgeist ],at das sp. G. 0,91, eatsprocbead 25<X, 
ra, Ks wu-d aber aud, violfach, wo Praohtvuikosten nidd /n 
Trage koi.uiien, die otfizinelle Losuug voin ,sp. G. o,()(i |oo/ 

s aik, gebrauclit. Der Preis riditet sicli nacl, Gradigl.eit und Kein- 

«• unlen- 

b) Vohnnetriseh. 26 g des Musters werden unter Vor- 
acIilsmaJkegeln (unter Verineidung von Verdunstung) zu 50() 
^elost und uO ocm der Lbaung mit n. Saure (Lackinus odor Modbvl- 
oiange) titoert. Plienolplitlialein ist fiir die Titrutiou des Am- 
mon^ks unbrancbbar, da kein scharfer Parbenuin.sddag erzidt 

1 ccm n. Saure = 0,017 g NH 

meisUn technisdie Aminoniak komint 

.irl Eeinheit in den Handel. Bei dem 

Sn tnL T T binreidiend 

' Verdaraji- 

st-indes es’d" Gluhversucli des Abdampfrtick- 

. . nde.s^es durfen dabei kaum wagbare Riickstande hiuterbleiben. 

1) Zoitsehr. f. angcuv. Chem. 1880, 181. 
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— Ala anorganiaclie Veriinreinigi'ingen koinnien in Betraclit : 
Scvhwefelwaaaerstoff imd Kolilensaure, wenn es bei der 
Destination an Kalk felilte; Clilor, Kalk; Eisen, Kupfer; 
Schwefelsaure. Man priift demgemaB der Reilie nach qnali- 
tativ niit folgenden Reagenzien : aminoniakalisclie Bleiacetat- 
losung, Clilorcalcium, Gemisch von Essigsaure und Silberlosiing, 
Oxalsaiirelosiing, Scliwefelainmoniuni, Rhodanammoninm . V orn 
Salmiakgeist des Handels kann verlaiigt werden, dafi er von den 
genannten Verunreinigungen nahezu frei ist. Dagegen. fehlen 
e in p y r e u m a t i s c h e B e s t a n d t e i 1 e selt en v ollkonimen , jiy ridin - 
artige Korper, welche dem Salmiakgeist den schlechten Gerucb 
verleilien und die aiicli das mitunter auftretende Naclidunkeln 
der urspriinglicli farblosen Fliissigkeit verschulden sollen. Dure 1 1 
Eintauchen eines Stiickes Filtrierpapier in den Salmiakgeist kann 
man nacli Verfliiclitigung des Ammoniaks den empyreumatisclien 
Geruch walirnehmen; in kurzer Zeit verfliegt indes anch dieser. 
Viel deutlicher tritt der Geruch in die Erscheinung, wenn man 
den Salmiakgeist genau mit Schwefelsaure neutral isiei't (Ost). 
Pfeiffer^) versetzt mit Lackmiistinktur, iibersauert wenig mit 
Schwefelsaure und bindet den Saureiiberschud durch etwas 
Schlaramkreide. Wittstein-) weist teerige Stolfe bzw. organische 
Basen im Salmiakgeist nach durcli tro])f 0 nweises Hinzuiiigen 
desselben zii vSalpetersaure, die mit Hires Volumens mit 
Wasser verdiimit ist. Es tritt alsdann eine rosenrote Farbimg 
aiif, die bei weiterem Zutropfeln wieder v^erschwindet. 

JUsfrnimmifj f/es AniHioniaks in Snlzen, a) Destil- 
1 a t ions m e t li o d e. Das abgewogene Ammonsalz Iningt man i ii 
einen Kolben, lost die Suhstanz in ca. 2()() cem Wasser, fiigt 10 cem 
einer aiisgekocliten lOjiroz. Natronlaiige hinzu (OlieT’schuB), 
destill iei't und filngt das Destillat in der mit einer gemessenen 
Menge Noi-malsaure beschickten. Vorlage aut. Die vorgelegte 
Normalsaure mu(.l im Oberscludi vorlianden sein. Der Oberschul.l 
der Sixiire wird imter Anwendung von Methylorange mit Normal- 
alkali zuriicktitriert und das Ammoniak aus dem Rest der Siliu’e 
berechnet. 

1 cem verbrauchter n. Saure = 0,017 g . 

0 Lunge -Pfeiffer, II. S. 092. 

2) Dingh Polyt. Joiim. 213, 512. 
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Was die Menge der in Arbeit zu nolimenden Substanz betrifft 
«o wird sie uach dem mutmaClichen Ammoniakgelialt oinzui'icliten 
sein. Von teclmisch reinen Salzen, z. B. Aminonsulfat, niinint 
inan zweokmaBig des Grammaquivalentes des Animoniaks 
also 1,7034 g (oder lost 17,034 g zu 600 und verwendet 60 ecni 
der Losung). Bei diesein Quantum werden 10 ccni lOproz. 
Natronlauge zum Zersetzen des Ammonsalzes und 25 ecm n’ 
Sc iwefe saui'e als Vorlage am Platze sein. Bei stark verduunteu' 
baizen Losungen u. a. wird entsprecliend mehr angewandt 

b) Verdrangungsmethode. Ca. 1-2 g des neutralen, 
i.ventuell neutralisierten, Salzes werden mit gemessener, viber- 
schuasiger n Natronlauge versetzt, auf dem Wasserbade zur 

roekne verdampft, mit Wasser aufgenommeii und noclimals zur 
rockne gedampft, bis alles Ammoniak yerscbwunden ist. Als- 
c a-iin wird mit Wasser aufgenommen und mit n. Schwefelsiimu 
und Me hylorange titriert. Das so ermittelte Manko an Alkali 
entspriclit dem Ammoniakgehalt. 

1 com verschwundener n, Lauge — 0,0.17 g HN. 

c) Colorimetrisch. Wenn es sicli um geringe Veruii- 
remipmgen, Wasser u. a. liandelt, wird man mit Vorteil die coin- 
rimetnsche Metliode anwenden (s. S. 41). 

T Animoniaks. Das Ammoniak findet in 
, J-extilbranche ausgedehnte Anwendung als milde.s Alkali wo 
die bilbgeren, aber scharferen Alkalien niclit zulassig sind z B 
zum Remigen der Wolle und Seide, zum Entfernen von Eetten 
h"""'" Geweben, zum Neutralisieren zu sauer gewordener 
Mtei Idotten. als Zusatz bei Herstellung mancher Nuancen auf 
Halbwolle nach dem Einbadverfahren, als Beigabe in kleinen 
^cngen zum Klaren von Turkisolirotol-Beizbadern, beim Blei- 

^bTer^'w }^‘''««e"®t«ff™peroxyd, zum Pixieren ein- 

zeb ex Metal oxyde aul der Faser (z. B. Clirom, Touerde, Blei, 

itTu^r' ■ ^ Amnioniaksalze und Salz- 

losungen zum Losen emiger Earbstoffe, wie der Cocheuille und 
^ a 0 seille, zuin Schonen fur einige Parben, als Pleckenreinigungs- 
m ttel, zum Entfernen von Kupfersalzen aus Geweben. zum Aus- 
a en von Kalk- und Magnesiasalzen (zusanimen mit Soda), wo 
die Anwendung der Natronlauge niclit zulassig ist. 
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Spezifisclie Gewichte von Ammoniaklosungen bei 15^0. 


(Lunge unci Wiernik). 


Spez. 
Gew. 
bei 15« 

Proz. 

Nli, 

1 Liter 
eiithalt 
NH, 
bei 15‘’ 

Korrek- 
tion des 
spez. 
Gew. fiir 
d:: E> 

Spez. 
Gew. 
bei 15® 

Proz. 

NH, 

1 Liter 
enthalt 
NH, 
bei 15® 

g 

Korrek- 
tion des 
spez. 
Gew. fiir 

1,000 

0,00 

0,0 

0,00018 

0,940 

15,63 

146,9 

0,00039 

0,908 

0,45 

4,5 

0,00018 

0,938 

16,22 

152,1 

0,00040 

0,996 

0,91 

9,1 

0,00019 

0,936 

16,82 

157,4 

0,00041 

0,904 

1,37 

13,6 

0,00019 

0,934 

17,42 

162,7 

0,00041 

0,992 

1,84 

18,2 

0,00020 

0,932 

18,03 

168,1 

0,00042 

0,990 

2,31 

22,9 

0,00020 

0,930 

18,64 

173,4 

0,00042 

0,988 

2,80 

27,7 

0,00021 

0,928 

19,25 

178,6 

0,00043 

0,986 

3,30 

32,5 

0,00021 

0,926 

19,87 

184,2 

0,00044 

0,984 

3,80 

37,4 

0,00022 

0,924 

20,49 

189,3 

0,00045 

0,982 

4,30 

42,2 

0,00022 

0,922 

21,12 

194,7 

0,00046 

0,980 

4,80 

47,0 

0.000-23 

0,920 

21,75 

200,1 

0,00047 

0,978 

5,30 

51,8 

0,00023 

0,918 

22,39 

205,6 

0,00048 

0,976 

5,80 

56,6 

0,00024 

0,916 

23,03 

210,9 

0,00049 

0,974 

6,30 

61,4 

0,00024 

0,914 

23,68 

216,3 

0,00050 

0,972 

6,80 

66,1 

0,00025 

0,912 

24,33 

221,9 

0,00051 

0,970 

7,31 

70,9 

0,00025 

0,910 

24,99 

227,4 

0,00052 

0,968 

7,82 

75,7 

0,00026 

0,908 

25,65 

232,9 

0,00053 

0,966 

8,33 

80,5 

0,00026 

0,906 

26,31 

238,3 

0,00054 

0,9{)4 

8,84 

1 85,2 

0,00027 

0,904 

26,98 

243,9 

0,00055 

0,962 

9,35 

1 89,9 

' 0,00028 

0,902 

27,65 

249,4 

0,00056 

0,9()0 

9,91 

1 95,1 

' 0,00029 

0,900 

28,33 

^ 255,0 

0,00057 

0,9r)S 

10.47 

’ 100,3 

1 0,00030 

0,898 

29,01 

j 260,5 

0,00058 

(),9r)() 

11,03 

105,4 

i 0,00031 

0,896 

29,69 

266,0 

0,00059 

0,951 

i 11,60 

110.7 

: 0.00032 

0,894 

30,37 

271,5 

0,00060 

0,952 

’ 12,17 

115,9 

0,00033 

0,892 

! 31,05 

277,0 

0,00060 

0,950 

1 12,74 

121,0 

; 0,00034 

0,890 

31,75 

282,6 

0,00061 

0,948 

13.31 

126.2 

! 0,00035 

0,888 

1 32,50 

288,6 

I 0,00062 

0,946 

13,88 

1 131,3 

0,00036 

0,886 

' 33,25 

294,6 

1 0,00063 

0,944 

14.46 

! 136.5 

0,00037 

0.884 

34,10 

301,4 

0,00064 

0,942 

! 15,04 

i 141,7 

I 0,00038 

0,882 

1 34,95 

308,3 

I 0,00065 


Amiii()iiiaUsalze. 

Die lueisteii Aniiuoniuinsalze, wie Sulfat, Chlorid, Carbonat 
usw.j liinterlaHsen beim Giliihen keinen Riickstand; Verunreini- 
gungen mit Alkalisalzen werden hierbei aufgefunden. Salze, wie 
Eerrocyanainmonium , vanadinsaures Ammonium u. a., sind da- 
gegen nicht ohne •E-iickstand flliclitig. — Quantitativ wird der 
Ammoniakgelialt, wie bereits unter Ammoniak besclirieben, fest- 
gestellt. Die Saurereste werden gleiclifalls nach unter den be- 
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treffenden Sauren besproolienen Methoden bestiinmt. Saure- 
radikale, die nicht bereits abgeliaiidelt, sind, komnien in iiachfolo-en- 
dem zxir Besprecliung. Hydroskopisclie Salze .sind auf Feucldii;- 
keitsgeliait besonders zu prlifeii. 

Die pwohnlichen Verunreinigungeii tecl:ini,scli(ii’ Ik'aparale 
sind: Unlosliclies in Wasser, Soliwefolsaure oder Salzsiliii'e Kalk 
organische Snbstanz. Man lost 50 g in Wasser, .sannuelt das Uu- 
lo.sliclie auf eiuein getrockneten und gewogenen kiltoi’ nnd wii.rt 
nacli dein Troolmen (= Unl6.sliclie,s). Das Piltrat wird ziiin Liter 
verdiinnt; je 260 com desselben dienen zur Bestinnmmg gelegent- 
licker Verunreinigungen durcli Scbwefe],saure odei' Cldoiavamer- 
stolfeaiire imd durcli Kalk. Pindet man mehr St),, oder Cl, als 
das gefundeno CaO zu binden verniag, so verrecbnet man deii 
UbersohuB auf Ammonium, salz. Andernfalls wiirde der vor- 
liandene Kalk als Cldoroalcium bzw. Gips anzuspredum sein. — 
Weitere 250 com der Stammlosung werdeu mit verdiimiter Solnve- 
telsaure vemetzt, zum Kocben erbitzt und mit einer etwa 0 1 iiroz 
Uiamaleonlosung zur Ermittlung der organiscl.en Substimz ti- 
triert. Pa es nur auf Vergleichswerte ankommt, kaim man an- 
iiehmen, dal,i ein Gewiclitsteil Cbanialeon fiiuf Gewicbtetdie or- 
ganise be Substanz oxydiert’-). 

AuBer diesen allgemeinen Verunreinigungen kommen bei 
emzelnen Salzen gewi-s.se .spezifisclie Verunreinigungen in Re- 
traclit. .. e 

^ Viele Ammoniaksalze werdeu vom Konsumenten selbst. be- 
reitet, meiat als Losungon, die direkt (mit Umgehung der Krystalli- 
sation) gebraucht werden. In solchen Fallen ist das Hmiptamnm- 
merk darauf zu ricliten, daB eine den Sauren aquivalente Menge 

Amnioniak verwendet wird, wenn neiitrale Losvmgen verlanrrt 
werden. 


Amiaoiiiumsulfat. 

(NH,)2S0„ = 132,14 . 

Das Salz konimt fast immer in etwa.s feuclitem Zu.stande in 
den Handel, oft aucli nocli etwas sauer und .scbwach gefarbt 
durch organische Basen. Die Feuchtigkeit wird ermittelt durcli 
zw eiatu ndiges Trocknen und Riickwagung von ca. 5 g Salz auf 


B Lunge-Pfeiffer, 11 . S. 095. 
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einem Ulirglas bei 110° C. .Piir die Ammoniakbestiinmung 
wird etwa 1 g angewandt; cliemisch reines Salz eiitlialt 25,81% 
Ammoniak, es wiirde also das Destillat von Ig Salz 15,13 ccin 
n . Scliwef elsaure verbrauolien. E r e i e Sc b w e f e 1 s a u r e wird 
durcli Titration von 1 g Substanz mit ^/iQ-n. Lange und Methyl- 
orange bestiinnit. Der Gliiliruc ks tand wird dnrch Verfluchtigen 
von etwa 2 g Salz in bedecktem Platintiegel festgestellt. 

Anwendung beschrankt. Als Ansgangsmaterial zur Her- 
stellung gewisser Ammon verbindiingen. Es ist von Drelier^) als 
Zusatz beim Beizen der Wolie mit Bichromat und Milch saiire 
empfolilen worden und bezweckt ein langsameres und dadurch 
egaleres Aufziehen der Chrombeize auf die Easer. Audi als Zu- 
satz in der Wollfarberei zwecks besseren Durchfarbens gebraucht. 
Als Zusatz zu Appreturniassen selten angewandt. Zur Bindung 
von Atznatron in Badern. Die gesattigte, wasserige Losung hat 
das sp. G, 1,289 und enthalt 50% Salz in Losung (bei 15° C). 

Ciiloraiiiiuoiftimn, Saliiiiali. 

NH^Cl = 53,49 . 

Es kommt in Kuciien oder kleinen Krystallen in den liandel. 
Die Losung reagiert neutral. Das feste Salz ist hydros kojiisclK 
Die techniselie Ware enthalt ca. 94—95% Chloraninionium. Seiiu^ 
Hau])tverum’einigungen sind : Ammoniumsiilfat, Eisen, Eeuchtig- 
keit. Das Eisen verleilit der Wai'e ein schleclites Aiissehen niid ist 
in del* Fail)erei oft hindeikeli. Die Einzelbestiniinungen sind wii^ 
bei Sulfa, t auszufiihivn (Aminoniakgduilt, Gliiliriickstand) ; dor 
(Lloigehalt wird dureh 'titration mit Silberlosiing bestirnint 
(s. Cddoride); der Eeuchtigkeitsgehalt mull l)ei einei’ 100° ni(^ht 
iibersteigenden Temj)eratiir ermittelt werden. Der Eisengehalt 
wird naeli Reduktion mit Zink verniittels Cdianuileon- 

losung odei’ eolorimetriseh festgestellt. 

A n we n d u ng als Eixierungsmittel beim Farben vonTurkischrot 
auf Tonerdenati'onbeize ; als hydrosko])iscber Zusatz zu Ap]:)retur~ 
massen; als Zusatz zu Druckmassen ; als Eeuchtigkeitsubertrager 
in der Anilinschwarzfarberei ; als Bindemittel fixer Alkalien. 

Seine Losliclikeit ist geringer als die des Sulfates. Die ge- 
sattigte Losung vorn sp. G. 1,07375 entlialt 26% Chloraminonium. 

D Farber-Ztg. 1898, 249. 
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Ammoniak. Hirsoltlioriisal*, 
lluektige^ lian^enBalz. 

Man nnterscheidet^) je nach dem Sattigiingsgrad neiitrales 
Salz, (NH4).C03 + H^O, halbsaures Salz, (NH,)4H,(C03)3 + H^O, 
saures Salz, (NH4)H(C03), carbaniinsaiires Salz, (NH4)(X)o(NHo^ 
Das kaiifliclie kohlensaure Ammoniak, das Hirsehliornsalz des 
Handels, kann als in der Mitte zwischen den beiden letztgenannten 
steliend aufgefaBt werden; es enthalt etwa 31% Ammoniak. Ein 
englisches Produkt, das ini Plandel anzutreffen ist (modo anglico), 
naliert sicli mehr der Zusammensetzung des sauren Salzes nvit 
nur 21—23% Ammoniak. Die Analyse dieser Salze beschrankt 
sicli im allgemeineii aiif die Aramoniakbestimmiing nnd den 
Gliihruckstand. 

Der an Kolilensaure gebundene Ammoniakgelialt kann au(.ler’ 
nacli der Destillationsmethode aucli direkt titrimetriscli mit 
Sanre imd Methylorange bestimmt werden, wobei Chlorid nnd 
Sulfat niclit mitbestimint werden. 

Das Salz 15st sicli langsam in Wasser, die Losung r'eagiei’t 
stark alkaliscli. Da das Salz an der Liift Ammoniak aligibt, mu Li 
es verschlossen aufbewalirt werden. Eine konzentrierte Losung 
von 44,9% Hirsolihornsalz hat das s^u G. 1,1414 oder Be. 

A II wend ung als inildestes Alkali fiir Wasch- und Reinigungs- 
zwecke, besonders Wolle, verwendet; es ist nocli wesentlicli milder 
als Salmiakgeist und kann da gute Dienste leistou, wo letzteres 
niclit am Platze ist. Es ist auLlerdein von Liecliti zum Fixieren 
von Tonerdebeizen empfohlen worden. 

Essifjsaiires Ammoniak. 

CH3COONH4 = 77,1 . 

Es wild durcli Neutralisieren technischer Essigsaure mit Am- 
moniak meist voin Verbrauclier selbst bereitet und stellt eine am- 
moniakaliscli (und mitunter brenzlicli) i^iecliende Fliissigkeit dar. 

An wend ling. Die B. A. & S. E. hat dieses Produkt als 
Zusatz zum Farben von Wollgarnen und Tuchen belmfs besseren 
Egalisierens und Dnrclifarbens vorgesclilagen. Audi ist es als 
unschadliches Abziehmittel fiir zu dunkel ausgefallene Eiirbuiigeii 
sehr geschatzt. 


1) Lunge und Kohler, Steinkolilenteer und Ammoniak, 4. Aufl, II. 104. 
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Oxalssuires Aiimioniak. 

(COONHJa + HoO = 142,1 . 

Es wire! clurcli Neutralisieren von Ammoniak mit einer kon- 
zentrierten Oxalsaurelosung erlialten. Das feste Salz lost sich in 
20T. Wasser. Die wasserige Losung reagiert gegen Lacknius neutral. 

Anvxndung. Ganswindt^) empfielilt die konzentrierte 
Losung des Salzes als Losungsmittel fiir Induline und Nigrosine, 
um gleiclimafiigere Farbungen zu erlialten; es wird auBerdem in 
beseiiranktem MaBe im Zeugdruck angewendet. 

Khodaiiaminoniiini. 

NH^- SON = 76,11 . 

Das Rliodanammonium bildet farblose, zerflieBliclie Krystalle. 
Der Rliodangehalt bedingt den Wert des Praparates; derselbe 
muB deshalb analytiscli festgestellt werden. 

Bestimniung des Rhodangelialtes. a) Volumetriscli 
nach dem Prinzip der Volliardsclien Cliloridbestimmung (s. S. 79). 
Man versetzt die Rhodanlosung mit einem UberschuB von 
Silberlosung, sauert mit Salpetersaure an, fiigt Eisenammoiiiuni- 
alaun liinzu und titriert den DberschuB des Silbers mit Pbo- 

dankaliuinlosung zuriick. Reines Salz enthalt /6,2S% — CNS. 

1 v,vm verbrauclite Silberlosung = 0,005908 g HONS . 

(0,005807 g - CNS). 

1)) Gravimetrisch als Guprorhodanid, Cu.>(CNS)., . Man 
versetzt die neutrale oder* scliwach salz- oder schwefelsaure 
Losuug d(‘s Alkalirliodauids mit 20 — 50 ccin gesattigter scliwef- 
liger Silure und I’iigt so hinge Kupfersulfatlbsung unter Um- 
riilvren hinzu, bis die Losung schwaeli griinlicli gefarbt ersebeint 
(also ein (IberscvlniB walirnehmbar ist), labt einige Stunden stelien, 
filtriei't durcb einen Gooch vNkvubauer-Platintiegel, wascht mit 
kalteui SO..-lialtigen Wasser, dann einige Male mit Alkoliol nacli, 
trockuet bei 130 — 140° bis zum konstanteii Gewiclit und wagt. 
(Man kann auch auf getrocknetem, tariertera Filter filtrieren.) 

1 g Kupferrhodaruir = 0,4855 HONS (0,4773 g CNS). 

c) G ravi metriscli als P>ariumsulf at. 1 g Substanz 

wird in Wasser gelost und mit etwas Salzsaure und Ghlorbarium, 

1) Eilrber-Ztg. 181)5, 580. 



128 


xVniinoniak und Ammoniakverbindungen. 


versetzt. Palls durcli vorhandene Scliwefelsaure TriibiiMg ent- 
steht, wird filtriert, das klare Filtrat erliitzt und nun tropfen- 
weise so viel Broniwasser zugesetzt, bis ein Ideiiier (Iberschub 
davoii durch Gelbfarbung der Flussigkeit bemerkba,r wird. Dei’ 
ausgefallene scliwefelsaure Baryt wird zur Wagung gebraclit. 

1 g Bariumsulfat = 0,2488 g — CNS . 

Bestimmung des Am moniakgelialtes. Man ermittelt. 
denselben nacli der Destillationsmethode, jedooh untei’ A n wen - 
dung von Magnesia an Stelle von Atznatron, weil letzteres aucli aus 
der CNS-Gruppe Annnoniak entwickelt. Reines 8aiz enthalt 
22,40/^ NH:, . 

Anv^e ndung als Zusatz beiin Farben und Beizen in Kupfer- 
kesseln, um eine triibende Einwirkung des Kupfers auf manclie 
empfindliclie Farbstoffe zu verhiiten; dasselbe gilt speziell beim 
Beizen mit Fluorchrom; als Zusatz zu Zinnsalz-Atzpasten; 
als Reserve unter Anilinschwarz ; als Ausgangs material zur Dar- 
stellung von Rhodanaluminium. In letzter Zeit ist vorge- 
schlagen worden, erschwerte Seide in der ScliluBoperation mit 
Rhodanammonium und Saure zu behandeln, wodurch die Halt- 
barkeit der erschwerten Seiden gehoben werden soil (0. M'eister^ )). 

(NHJ.VoO^ und N;h:,V 03 . 

WeiBes oder sciiwacli gelblich gefiirbtes Krystallpulver. Es 
wird bei dem liolien Preise nur selir sjiarsam gebrauclit, urn so 
melir als seine spezifische Wirkung als Saiierstoffiibertrager sclion 
in auBerst verdunnten Losiingen zur Geltung kommt. Bei seiner 
Beurteilung kommt lediglicli die Losliclikeit und der Vanadin- 
sixuregelialt in Frage. 

G ell al tsbes ti rn m ung. a) G :r avi m etrisch nacli Fresenius. 
-Das Animonvanadat wird durch gesattigte Chloramnioniumlosiing 
aus der liergestellten Stammlosung gefallt, wobei etwaige Ver- 
urireinigungen in Losung bleiben; darauf wird filtriert, mit Chlor- 
amnionldsung nacligewasclien und gegliilit. Der Gluhruckstand 
bestelit aus Vanadinsaureanliydrid, VgOg . 

(NHJ^VoO^ = 2 NH4VO3 (Metavanadat) 4- 2 NPI3 + . 

D Chem.-Ztg. 1905, 723 imd D. R. P. 163 622 der „Societa coopera- 
tiva per la Stagionatura“ in Mailaiid. 
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b) Oxydimetrisch. Man leitet in die schwefelsaure Lo- 

sung eines Alkali vanadats Scliwefeldioxyd bei Siedehitze ein, bis 
die Ldsung rein blau ersclieint; die Vanadinsaure wird dabei zu 
Vanadylsalz reduziert: V 2 O 5 + SO 2 — SO 3 + V 2 O 4 . Hierauf setzt 
man das Kochen unter gleichzeitigem Durcbleiten von Kolilen- 
siliire fort, bis das uberscliiissige Scbwefeldioxyd vollig ver- 
trieben ist, was man daran erkennt, dab das aus der Fliissigkeit 
entweichende Gas eine verdiinnte schwefelsaure Chamaleonlosung 
nicht melir entfarbt, und titriert lieiB mit Cliamaleon- 

l()s\ing bis zur bleibenden Rosafarbung. Die Titration in der 
Killte laBt den Endpunkt nicht scharf erkennen^). 

1 com Chamalonlosung = 0,00912 g VgO- . 

c) Jodonietrisch. Diese Methode beruht darauf, daB die 
Vanadinsaure durch Bromwasserstoffsaure glatt in Vanadylsalz 
und Brom zerlegt wird: V 2 O 5 + 2 HBr = V 2 O 4 + HoO + Br 2 . 
Das freigewordene Brom wird in Jodkaliumlosung aufgefangen 
und die aquivalente Menge des ausgeschiedenen Jods mit 

N atriumthiosulfatlosung titriert. 

1 com Thiosulfatlosung = 0,00912 g V 2 O 5 . 

Zur Ausfuhrung der Bestimmung bringt man 0,3— 0,5 g des 
Vanadats mit 1,5—2 g Bromkalium in den Zersetzungskolben 
d(‘s Bunsensclien Apparates, f iigt 30 ccni konzentrierte Salzsaure 
'/II und destilliert in die mit Jodkaliumlosung bescliickte Voiiage 
(s. u. CHdorsaures Kali, Fig. 1). Die Zersetzung ist beendet, 
\venn die Ldsung rein blau geworden ist^). 

A n w ( M u I u n g d e s A m 1 11 o n v a n a d a t s . Dasselbe ist als 
Oxydationsmittel b/AV. Sauerstoffubertrager par excellence ge- 
schiltzt. Infolge seines hohen Freises wird es vielfach durch bidigere 
Stoffe ersetzt, wie z. B. Kupfersalze, Schwefelkupfer, Cersalze, 
l^jsensalze usw. Es kommt zur Verwendung bei manchen Anilin- 
sch warzverfaliren, als Zusatz zu manclien Sorten ,,noir reduit“ u. a. 
Es wird entwoder als Aminonvanadat oder als ,,blaue Vanad- 
!r)sung“ gebraucht. Letztere ist eine Vanadylsalzlosung (V 2 O 4 ), 
die durch Reduktion der Vanadinsaure (VaOg) vermittels Glycerin, 
Scliwefeldioxyd, Alkohol, Oxalsaure, Weinsaure, Zucker usw. er- 
lialten werden kann und durch ihre blaue Farbe charakterisiert 

1) Treadwell, II. S. 489. 

D Treadwell, IL B. 512. 

Heeriaann, FUrbereichem. TJntersuchimgen. 2. Aufl. 
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Ammoniak mid AminoiiialcverbiiidiuigcMi. 


ist. Die Sake der Vanadinaaure (VoO^) siiid fai'iilos, die Vaiiadyl- 
salze (V.,0.,) blau, die V.jOg-Salze — giain. Herstellimg der blauen 
Vanadlosung: 100 g Aminonvanadinat werdeti iu 400 cein Wasser 
und 400 g konzenti'ierter • Salzsaure geldst, jnit 50 g tllyeei'in iind 
100 com Wasser versetzt, auf dem Wasserbade bis zuin Eiiitreten 
der rein blauen Darbe eriiitzt und auf Id Liter aufgefiillt. — 
Ivnecht, Dawson und LowenthaD) losen 20 g AininunvaTurdat in 
100 g Salzsiiure (20 “ Be) und 100 ccni WasHor, t*rwanuon die 
Losiiiig auf deiu Wasserbade unter larigsaiueiu Ziisatz von »}()() ecni 
Natriumbisulfitlosung (sp. G. 1,276) und verdiinnen nacli Auf- 
treteii der blauen Ifarbung auf bestiinmtes Vohiinen. Die Wiib- 
samkeit der Vanadverbindungen ist eine auLierst intensive, der 
norinale >^usatz deslialb ein verschwindend geringer. Man niinnit 
in der Eegel pro kg Druckinasse 0,2 g und ])ro 1 Flotte 0.1 g 
Amntonvanadat bzw. die entsprechende JVlenge liluner Vanad- 

losung. In dieser Verdiinnung (1:5000 10 000) koinint. die 

Vaiiadinsaure noeh deutlich zur Wirlrung. Ein Uberselni l.i soil 
die Ware mitunter scliwiiclien. 

Atmmmhmi),crsiafat. (NH,,).,S^O„, ist ein kriiltiges D.xy- 
dationsmittel und ist zur Oxydation von Na.turfarlistoffen 
auf der baser (sjieziell Holztarben) an Stelle von Biehroniaf und 
bei der Ileratellung dea Blaurotartikels mittels 1 tianisidiiddau 
auf Pararat enipfohlen worden^). 

AirrnMiiht'itKMsnljif, wirkt int( ‘tisiv rt'duzioi'erKl 

imd kann an bteile dcs Natriuiusalzes Vcrwcindunu; fiiidi'ii. Es 
Es kann leieht durch Sattigen von Ammoniak mil Schwefi'l- 
dioxyd boreitet wc 3 rden. 

ist von Pnariiomimv*) 

als stark reduzierender Stoff empfohlen wordon. Dit^se Ver*- 
bindung’ wird a/iialog deii Na-triumsalzen durch Einwirkung von 
Zinkstaub auf Animoniiinisulfit erlialten. 

(NH4),HPO^, gild als Zusatz beim 
Earbeii einiger siibstantiver Farben etwas besscre Ecsidtate als 
das gleiclien Zwecken dleneiide NatronsaJz. Auc.h ist es zeitweisc^ 
fiii die Ziniipbosphaterscbwei'ung der Selde aiigtywandt wordcai. 

Handhuch dor Pilrbcrci, H. 438 . 

2) Farlxvr-Ztg. 1894/1)5, 8. 312. 

'b Kev. gen. d. matitires eoloi antes 1899 , 
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l^hi‘rocf/((H(fniiyioHiuni, (NH^j),jFe(CN)f 5 , wird fiir inanclie 
Spezialzwecke beiin Klotzen von i^nilinscliwarz verwendet. 
Kertesz^) gibt fiir die Selbstdarstellung folgende Vorsclirift: 
1800 g Ferrocyankaliuin werden in 32 1 Wasser uiid 9000 g Aiti- 
moniumvsulfat in 13 1 Wasser gelost; die Ijdsungen werdeii kocliend 
vereinigt und das Kaliumsiilfat auskrystallisieren gelassen. 

ist als Zusatz zu einer Zinahydro- 
xyduliitze fiir substantive Farbstoffe empfohlen werden^). 

AhinH)nfunifornmft, Konzentrierte Ldsuiigen niit einein 
anualiernden Gehalt von 50% an reinem Salz. Bestimmung s. u. 
Ameiseiisaiire. Es kann alinliche Verwendung finden wie das 
essigsaure Salz . 


N atriiiniy erbiiidiiii gen. 

Atziialroii, Natron !iy drat, Natriiiiiiliydroxyd, 
Kaii^tiseUe Soda, ManstiNelics Natron (Seifenstoin), 

NaOH = 40,06; leicht wasserloslich (s. Ta])ello). 

Natroiilaigge, ICanstiselie I>ange. 

Wiisserige Losung von NaOH . 

I )as Atznatron kornnit als geselirnolzene wei l-le Masse in 
(‘isiMauMi 'ri'oninieln in den Handel. Es zielit avis der Liili begioi’ig 
VVbissiM' mid Kohlensaure an. Die Handelswai'e entliiilt zwiselum 
77 97^\) I’eines Nati'iu inhydr’oxyd. Die Natronlange ist eine 

wiissia'igi' L()sung rk's Atziuitvons und koinint irudst in einer 
Starke von 3S 40‘' Be in cUm Handel. Die HaAVj)tvervuireinignng(Ui. 
dtu’ Ivaustischen Soda sind Wassei*, (Vvrbonat, Nal riuinehlorid, 
Na.trimnsulfat, Natinimsilieat und Nadri mnaluminat, welcdu^ den 
Wei’t des Atznatrnns oft sehr lieeinti’aelitigon. 

Hei del' Prolienalnne des .itziiadrons ist zu lieacliten, dad> dor 
lnha.lt einer Trorninel dureliaus nieht eine gleiehfdrniige Zusain- 
inensetzung in aJlen seinen Teilen, zcugt. Die sohnell erstarrten, 
deni Boden und den Seitenwanden der Troininel zunaclist be- 
findlielien Teile re]>]*asentieren am besten die durelischnittliclie 

D Deutselie Fiirlnvr-Ztg. 1S90/U1,, S. 7. 

-} Naeh Gniiswiiult, tknfiilirung in die inoderue Flirherei, S. 105. 
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Natrium vei'bindungeii. 


Zusammensetzung. Anders dagegen ist es luit der inelir ini Iimeru 
befindliclien Masse, wo das Erstarren langsamer erfoJgte. Dii- 
durch habeii die Verunreinigungen, besonders Olilorid vind Sulfat, 
Zeit, sich in den am liingsten fliissig bleibenden Kern zuiliek- 
zuzjehen, so dab die Zusammensetzung eine ungieielunilLiige wird. 
Man mull deslialb die Proben an mogliclist vielen Stellen'entneh- 
men. Ein Pulvern der Probe vor dera Abwiigen ist nielit ratsani, 
weil bei noeh so rascher Manipulation Eouehtigkeit imd Kohleii- 
saure angezogen worden, wodnrcli erheblidi groLSore Polder als 
1% verursaclit werden konneiP). 

Die cliemisclie Priifung der kaustisohen Soda liesdirilnkt sicli 
rn der Regel auf die Ermittlung der Gesamtalkidinitiit und dos 
Atznatrons (oder riclitiger des nutzbaren Natinns, (nnseliliel.ilidli 

Natriumsilioat und Natriumaluminat). Aullerdom kaim inari auf 
Chlornatrium, Natriumsulfat, Wasser, Silioat und Alnininat ])riifen. 

Bestimmung des Gesamttiters. Man lost ea. 50 g Siib- 
stanz zu einem 1, pipettiert 50 ecm der Losimg horaiis (=2,5g 
Substanz) und titriert mit n. Saure und Methyloraiige. Das Rc- 
siiltat wird verschiedeii ausgereclinet. 

I com n. SiLuve = 0,04000 g NaObl = 0,03105 g Na„( ) 

= 0,05305 g Na,CO, . 

Die „Gradigkeit der kaustisclien Soda uiid Soda wird in 
versolnedenen Landern verscliieden ausgedriiekt. In I )(Mi(,schlan(l 
bedeuten die „Grade“ Prozente von Natriumoarbonat, so dal.i 
7 .. .B. chemisch reines Atznatron 132,4°, die beste tediniselio VVai'o 
128° zeigen wiirde. Unter „englisclien Grade ii'‘ vor.stolit man 
den Gelialt der Gesamtalkalinitiit, bereclmet auf Prozemte Na.,0 . 
Diese von Gay-Lussac vorgesolilagene Bezeichmmg nadi Graden’ 
von ,,mjtzbarern“ Natron (englisch: avaible soda) uinfaiit alios 
was auf dieNormalsaure. wirkt, also Hydrat, Carbonat, Silioat, Ala- 
minat. Cheimsoh reines Itznatron wiirde danaeb 77,5 Gay- 
Lussac-Grade, chemisch reine Soda 68,53 soldier Grade zeigen. 

leae Bezeiclmung ist in England nur nominell nllgemeiu an- 
genominen worden; in Wirldiclikeit werden dort die Grade holier 
'filter Annahme des Iqirivalentes fiir 
Na2C03=64 (statt 63,06), fur Na20=31,6 (statt 31,05) (=New- 
castler Grade). Eur den ..Liverpool test“ lilBt sich vollends 


Limge-Liinge, .L S. 474. 
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gar keineTabelle aufsfcellen, weil er von den Handelschemikern ganz 
willkiirlich ausgefuhrt wircU). — In Erankreicii und Belgien bezeicli- 
:net man Soda, Itznatron (aiich Pottasche, Baryt usw.) nacli Graden 
Desc roizi,lles. Dlese bedeuten die Menge von Scliwefelsaure- 
monobydrat (HoSO.|), welclie von 100 T. des betreffenden Atz- 
natrons (Soda usw.) neutralisiert werden (gleicligiiltig, ob als 
Hydrat, Carbonat o. a. vorhanden). Die „Bescroizilles-Sch.wefel” 
saure^‘ enthalt genau 100 g reine HoSO^ im 1. Da nun 10 g cliemiscli 
reiner Soda (bzw. 7,5512 g cliemisch reines Itznatron) 9,245 g 
HoSO^ aqiiivalent sind, so brauclien 5 g cliemisch reiner Soda 
Oder 3,7756 g cliemisch reines Atznatron genau 46,225 ccin der 
Descroizilles-Saure. Das Verhaltnis der deutschen, englischen und 
fi’anzosischen Grade zueinander ist aus der unter Soda zu finden- 
den Tabelle ersichtlicli. Sie gilt ebenso fiir kaustische Soda und 
andere Produkte der Sodafabrikation. 

B e s t i rn m u n g d e s w i r k 1 i c li e n * A t z n a t r o n g e h a 1 1 e s . 
Bei der Bestimmung des Gesamt titers wird neben dem Atz- 
natron auch das Carbonat, Silicat und Aluminat mitgemessen. 
Zur Bestimmung des wirkliclien Atznatrongehaltes eignet sicli 
am besten die Chlorbarium luetliode. Sie berulit darauf, 
dai.i das Carbonat durcli ubei'scluissiges Bariumclilorid ausgefallt 
und das in Ldsung vei'bleihende Natriumhydroxyd mit n. Saure 
{ PheiioljihthaUun) titriert wird. 

1 cciu n, Salzsaure ~ 0,03105 g Na^O = 0,04006 g NaOH . 

Kin AI)fiUi'i(M-(ui des gefallten Bariumcarbonates (aliquoter Toil 
d{‘r Ldsuiig) ist hierbei niclit nur nicht notig, sondern vergi'oOert 
elier di(‘ Pelder. 

A rui () m (‘ t rise. h e Bes ti m m u n g. Diese gibt bei techniseher 
ka.ustiselu‘i‘ Lauge nieht entihr'iit so genaue Resultate wie bei 
Siluren, weil dii‘ kaustische Bauge starker vemnreinigt zu sein 
])flegt. Immerhin ist die unten folgende Tabelle fiir die an- 
naherncle ()i‘i(‘ntierung von gro Bern Wert, besonders in Betrieben, wo 
man mit i miner gleiidi stark veru nrei n igten Produkten reclinenkann. 

Bestimmung des Sod age h alt es. Da die praktisch vor- 
kommenden Vervmroinigungen von Silicat und Aluminat ver- 
schwindend klein sind, begniigt man sich in der Regel mit der 
Ilifferenzbestiininung. Miin bestimmt einerseits die Gesamt- 
aikalinitiit, anderseits das wirkliclie Atznatron nach oben be- 


q Liiagcs Sodaindustric 11. 91; III. ()S9. 
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Natriii m ver bincliingen . 


scliriebenein Verfahren. Die Differeiiz beider Bestiirnnungeiv wird 
als Sodagelialt aiigenoinmen. 

Nicht ganz zuverlassig, aber in der Praxis luiufig aiisgefiihrt, 
ist die Titration einerseits mit Pbeno'lplitbalein, anderseits init 
Metliylorange als Indicator, wobei die Losung tnnliclist aiif (b' 
abgekiililt werden inuib Man titriert z. B. bOecai der- 8tatnta- 
losung (2,5 g Substanz) iinter Ziihilfenabnie von l^luvnolphtbaiciii 
mit n. Saure aiif Verscdiwinden der Rotfarbnng [a ccjn), was ciu- 
tritt, wenn alles NaO.H; nentralisiert und das vorhandene Nu.^OO.j 
in NaHCOjj iibergegangen ist (= Na4)H + Halfte des NaoCO.,); 
dann setzt man derse.lben Losung Mntliylorange zn imd titriert 
(kalt oder bei Zinimertemperatur) weiter bis zinn Auftreten der 
Rotfarbnng (weiterei com), was eintritt, wenn salntlieln^s NaHCD 
in NaCl (bzw. NaoSO,i) iibergefiihrt ist. 

a ~f & = Gesa mtal kali ni tilt. 

2 & = Sadaalkalinitat. 
a — h == Atznatronalkalinitat. 

B es ti 111 ni 11 ng des Wassergeb ai tes. f.A'istes Atznairon 
kaiin bis zu 25 30% Wasser entlialtcn. Die Bestiininung des- 
selben durch direktes Erhitzen iin Porzellantiegel veriu'sfieht. V(M‘- 
Inste diircli mechanisebes Spriilien. Das Erhitzen ini Troeken- 
schrank bei 140° bringt infolge Kohlensatireanfnalnrie (iewiehts- 
zunalinie. Bockniaii^) verfabrt desbalb so, da 1.1 er ea. 5 g Ivaust-isi'lu^ 
Soda in einen (14^15 cm holien, 1/4 I bvssonden)'" IroidoMieti, 
nebst aufgesetztem Trichter tarierten Erlenmeyer-Kolben liinein- 
wagt nnd mit aufgesetztem Trichter 3-4 Stunden aiif clem Sand- 
bade bei 150° trocknet. Er laBt den Kolben seldicdllicdi saint 
aufgesetztem Tnchter an freier Luft auf einer M arm or’]) latte 
erkalten und wagt zuriiclv. 

Ver unreinign ngen. Die Plauptvervnireinigvingen sind 
auBer der erwahnten Soda: Chloride, Sulfate, Alumiiiate imd 
Silicate. AuBerdeni ist Atznatron oft durcli Eisivnoxyd vernn- 
reinigt, was den Wert des Produktes sehr berabsetzt.* 

Anwendung der Natronlauge. Die kaustische Soda bzw. 
die Natronlauge wird baufig beim Auskochen der Robbaiimwolle, 
als Ziisatz beim Farben mit maneben Schwefelfarbstoffen, zu 
Indigoklipen, als Losungsmittel fiir /?-Napbtbol und andere Ent- 


1) Iimge-Limge, I. S. 475. 
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wiclder, al.s Reduktion.smittel init Glucose zusammen, fiir Wasche- 
rei- und Bleichereizwecke, als Zusatz ziir Ferricyankaliumoxy- 
dationsinasse. beim Ftirben nudDrucken mit.Indanthrenfarbstoffen, 
iin Kattiindriu'k ziim Itzen der Tanniiibeize, fiir krepparfcige 
Effelrte avif vegetabilischen Gewebeii, zum Niedersclilagen von 
Eisen- and Manganoxyden aid' der Bauinwollfaser verwendet. 
Pei'uer in den verscbiedensten Fallen zur Neutralisation saurer 
Losungen, zur Bereitung von Natriumstannat, Natriumaluminat 
und anderen alkalischen Losungen. Ini weitgeliendsten Ma(.)e 
findet die Natronlauge Verwendung zum Mercerisieren von 
Baumwolle. Fiir die, sen Zweck soil sie nioglichst wenig Carbonat 
und Aluminat entlialten. Fiir Bleiolizwecke, zum Lfisen von 
unlosliclien Alizarinfarben, fiir die Herstellung von Aluminaten 
und Stannaten .soil sie mi'glichst eisenfrei sein. 


Gelialt von Itziiatronlaugen nacli dem spezifisclven 
Geivioht bei 15**. 
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41,41 

400 

002 

1.171 

21 

44,2 

11,74 

15,14 

147 

177 

1,408 

40 

04,0 

44,20 

42,84 

487 

029 

1,180 

22 

I 40,0 

12,44 

15,01 

140 

188 

1,484 

47 

00,0 

44,40 

44,48 

510 

058 

1,100 

24 

48,0 

14,00 

10,77 

155 

200 

1,408 

48 

00,0 

45,70 

40,15 

545 

091 

1,200 

24 

140,0 

14,70 

17,07 

104 

212 

1,514 

40 

102,8 

40,90 

47,00 

550 

721 

1,210 

25 

l42,0 

1 14,40 

18,58 

174 

225 

1,540 

50 

100,0 

1 48,00 1 40,02 

581 

750 
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N atrium verbin duugen . 


W sitri nin giipei-o \ y d . 

Na20„ = 78,l; in Wasser nioht mizerset/.t loslidi. 

Das Natriumsuperoxycl konimt als weifJe.s bis soliwadi gclh- 
liches Pulver in atarken Blechbiiciisen niit liernietisoh sohlieBendem 
Deckel in den Handel. Das Produkt i.st wegen E.\|)losion.sgefaln' 
sorgfilltig geschlossen zu linlten unci l)e.sonder\s voi' kiiiifallen von 
Stroll, Holz, Papier usw. zu schiitzen. Es koninit mit cmiu-ui dnrcli- 
selinittL’clien Gehalt von 95% Na.llj auf den Markt, Al.s Ver- 
unreinigungen koranien darin liauptsaclilicli vor; Atznatroii, Soda, 
Spuren Eisen und I'onerde, Sulfat, Clilorid, Pliosiilial. Der klisen- 
und Tonerdege.lialt betriigt liei guter Ware etwa O.OP’b (E,.„(),^ 
+ AlgOa). Der Wert der Haaidc^lsware liiingt in crstei' Litiie voi'i 
clem Gehalt an wirksamein Natriinnsujieroxyd al). WiUirend die 
gasvolumetrisebe Methode etwas liohere Werte ei'gibt (dc-ii vvirk- 
lichen Gehalt an Superoxyd), wire! in der Teelinik moist der 
teohnische Wirkungswert ermittedt, wobei die Analysemnetliode 
bereits den beim An.setzen der Natriunivsupc'^roxydliihb'r cMiUiH'leii- 
den geringen Sanerstoffverlnst beriieksiclitigt. Dit^ser (eebnisclie 
Wirkungswert wire! nioht nur von den Konsnimaiteii, .sondcni 
aiioli vielfach von den HerstellenP) selb.st als maBgebend fiir den 
Verkauf aiierkannt. 

Gelialtsbestini niung (Wirkimg.swert). d,2 (I,;! g Nii„0„ 
werden in einein Wageglasclien abgewogen und in BOO eem lOproz" 
Scliwefelsaure vonsiehtig unter Urnriiiireu eingetragen. Die so 
orhaltene stark saure Was.ser.stoffsupcM'oxydl(')sung wire! mit '/■■"• 
Chainaleonlosung bis zur Rosal'arbung titriert. 

1 com Chanuileonlosung = 0,00781 g Na„()„ . 

Das Abwilgen liat rascli zu gcsebelien, da. sieb das Natriiim- 
superoxyd, besonders an feuebter Luft, sebnell zersetzt.. 

Anwendung des Natriiunsuperoxydes. his ist ein 
aelir geachiitztes .Bleiclnnittel, das aber wegen des bohen Preises 
niii' fiir Halbseide, Sobappe, Tussab, feine Woll- und Strotisorten, 
J^edern und Hnare verwendet wircl. Es hat gegeniiliei’ dei' liandels- 
iibliciien Sproz. Wasserstoffsuperoxydlosung etwa den Mfaehen 
Wirkungswert. ~ .Die alkalische Reaktion wire! dureli Seliwefel- 
saure paralysiert. Auf 1 kg Natriunisuperoxyd wendet man 

bant Privatmitteilungatelltauch die ElektrooliemisoluCltabriU Natrium 

m tlrankfuvt a. M. den Suporoxydgelialt uaeh obigor GliamillemiraetluKlc^ fest. 



Niitl'iiiiiisiipei'oxyd. Kochsalu, Chlornatriuni, Steinsalz. 
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P /3 kg Schwefelsaure GCP Be oder 1,6 kg Schweielsaiire 60° Be 
an. — AuBerdem wird unter ZiKsatz von Magnesiumsiilfat gear- 
beitet, wobei sicli Magnesiiiiri«nperoxyd bildet, welches bei 60° C 
den Saiierstoff abglbt^). Der BleichprozeB, als Schnellbleiche, 
ist in 2--“3 Stunden beendet. lilin Znriickgehen des reinen Wei 6 
findet nieht, oder nicht in dein Made statt wie bei sehwefliger 
Biiure. 

NatrhtniMilr^e, 

Die alien Natriuuisalzen eigene Natri iiinbase wird in den 
{illerseltensten Fallen quantitativ bestimint. Man wird sich meist, 
wo andere Allvalisalze aiisgesclilosBen sein sollen, des uTngekehrten 
Wages bedienen und die Verunreinigungen bestimnien. In be- 
Honderen Fallen kann das Natrium in Foi’in des Chlorids oder 
Siilfats bestimint werden. Bei Anwesenlieit von Kalium wird die 
Surnme der Chloride festgestellt, alsdann das Kalium z. B. als 
Kaliumchloroplatinat abgeschieden und daraus die entspi'eehende 
Mange Clilorkalium berechnet, die man dann von der 811 mme 
beider Chloride abzieht und so die Menge des ( 'hlornatriiims 
erhillt (Diff erenzmethode) . 

ICoclisala, Claloriiatriiiiii, Sleiaisalx. 

Nad = 58,5 . 

NaX'l: 5 10 15 20 25 26,4- gesattigt bei 1 5<> 

Sp. c.: i,o:h )2 i,o 7 :h] i,ni 4 i,i 5 io 1,192:1 1,204:1 

Das Koehsalz wil’d entweder rein oder, um die bedeuieiuh^ 
Snlzsiimei’ zu {‘rsjiai’cm, als (nnter steueramtlieher Kontrolle) <h‘- 
mi4nri(a’t(^s und steuerireies ,,Cewerbesalz‘' oder ,,Viehsalz“ g(‘- 
brauehi. Als fiir die Karberei am liesten geeignete Dena- 
turi(‘rnngsmiU el sind 8eife, Oetrolcmin ('/,/X)) Liisungen von 
AnilinfarbslolTen zu bezei(4men. Bei der Beurteilung eines Koch- 
salzes kommen aid.ler dem Cesaintehlorgehalt lolgende Momente 
in Biuge: Der l^\Hi(ditigkeitsgehalt ( Frhitzen im Erleruneyerkolben 
Avie bei Atzmitron), ivlarloslichkeit, Unlosliches in Wasser und 
Baure, Kalkgehalt, Magnesiagehalt, lilisengehalt, Sulfat, oiganisclie 
Substanz, Neutralitat. Das Denaturierungsmittel schlieht unter 
IJmstanden den Cebraueh des Cewerbesalzes (’iii* h^lrbereizwecke 

0 CanswFult, Einfiihrinig in die inodernc* Piirberei, S. 100. 
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Natrium v erbindungen . 


axis. Die wiclitigsten vorkommenden Deiiaturierungsnilttel siiui 
auBer den erwalinten Petroleum und Anilinfarbatoffen folaende: 
Eisenoxyd, Wermutpulver (Genicli!), KieiiruB (graue Farbung), 
Eiseixvitriol (griinliche Farbung), Kienol u. a. 

An wend ling. .DavS Koclisalz dient in der Baumwoilfarlierei 
denselben Zwecken wie das Glaubersalz beim Filrben niit Hub- 
stantiven Farbstoffen, Schwefelfarbstoffen, bei den Farbstoffeu 
der Eosin- imd .Bauniwollscbarlachgrupjie u. ii. Es wir'kt aus- 
salzend auf die Farbstofflosung und erinogliclit ein besseres Auh- 
nutzen der Bader. .Da die groberen Sorten Koc^hsalz vielfacli 
kleine Mengen acliwefelsauren Kalk entbalten, wendet man in der 
Apparatenfarberei lieber krystallisiertes Glaubersalz an; iin 
iibrigen kann man aber fast immer Koclisalz statt des Glaul)ei‘- 
salzes benutzen. 

vSiilfat. 

NaoSO.^ + lOaq = 322,32; Na^SO, = 142, IIG . 

100 T. Wasser losen: 

bei 0 ° 10^ 15° 20° 25° 30° 33° 40° 103° C 

5 9 13 19 28 40 50 49 42,6 T. Na.SO, . 

% Na^SO^ 1 2 3 4 6 8 10 11 12 

Sp. G. 1,009 1,018 1,027 1,036 1,055 1,073 1,093 U02 I ll2~ 

(Burcb Multiplikation mit wird der Gehalt an Iviystallisiertmn 
( danbersalz erlialten . ) 

Das Glaubersalz kommt als krystallisiertes Glaubersalz und 
als calciniertes Glaubersalz, letzteres kurzweg aueb ,,Sulfat“ ge- 
nannt, in den Handel. 1 T, des letzteren entsjiriclit 2^4 dt‘s 
ersteren. Die kry stall isierte Ware kommt ziernlicb rein in den 
Handel und eiithalt 44,1% wasserfreies Salz und 55,9% Wasseiq 
sie verwittert an der Luft und verandert dadurch seinon Wir- 
kimgswert. Das ,,Sulfat“ ist wesentlich unreiner als die 
Krystallware. Seine Haiiptverunreinigung ist freie Saiire 
bzw, Bisulfat. 4 g Siilfat werden mit n. Lauge (Methylorange) 
titriert, wobei jedes ccm der Lauge je 1% SO 3 entspricht. Man 
bereclmet die ganze Aciditat auf SO3, wobei auch Salzsaure und 
saner reagierende Eisen- und Tonerdesalze mit einbegriffen sind. 


(naul)ersalz. Nairiumbisrilfat, Weinsteinpriiparat uh^w. i :]9 

Man trifft. oft Sulfate von mehv alt? 1% Stl, in clem Handel an. 
Der Gelialt an Eisen ist ebenfalls mauclimal recht betrachthch 
(bid 0,5% FegO;,), in der Hegel aber imr 0,03—0,15%. Da.s Eisen 
wird titriinetrisch, gravimetrisch oder colorimetriscli bc^tunmt. 
Eei-ner koimnen in Frage: Gblornatrium, Wasserunlosliches, Halk, 
Magnesia, Tonerde, Feucbtigkeitsgehalt (norinaler Gliihverlust : 

Anvendving. Das Glaubersalz wire! in grobtein MalJe in 
der Woll-, Baumwoll- und Halbwollfarberei gebranebt; im ersten 
l<"alle ineist in Gegenwart von Sclnvefelsaure, im zweiten in C«egen- 
wart von Soda, im dritten olme weiteren Zusatz. Irn sauren Bade 
wirkt das Glaubersalz egalisierend, in alkaliscbom Bade au.s- 
salzend wie Kochsalz; aiillerdem wird durch merkliclven Glauber- 
sakznaatz das .spezifische Gewicht der Flotte und damit der Siede- 
punkt erliolit. Es wirkt. nicht cbemiscli, amsgenommen nn sauren 
Bade, wo es ein saures Salz bildet und die Saurewirkung ab- 
sobwiicbt. Das calcinierte Glaubersalz ist, trotz wesentlieb 
niedrigeren Preises, nicht so beliebt wie da.s krystallisierte Salz, 
well es schwerer loslich ist, sich moist ti idie lost und saut i u.agic.it, 
was sich z. B. beim Farben in neutralen Flotten niit Dmtmn- 
und Scbwefelfarben durch Fallen, dor Farbstoffe unangenehiu be- 
inerkbar iruiehen wiini(% 


Wcinsloiuprjipsirat, I’rsiparat. 

XjiHBG., ■+ H.D = 138,13; leicht wasscrldslich. 

VVciLlo Brocken bis gniltkdrniges Bulver. Die Keinheits- 
pihfung geschieht nach denselben Gruudsatzen wie Iceim (Jlauber- 
salz. 7\llcnfalls kiinie noch cine Verunreinigung durch Salpetiu'- 
siiure in Krap;(% 

Gehaltshcsti in tnu ng. Dtwa ‘2 g der Substanz werden 
unter Zusatz von Methylorange mit n. .Lauge titriert. 

1 coin = 0,Bi813 g Na i l SO,, + H jO . 

Anwendung. Es wird in groLlem Mallstabe als egalisicren- 
der und fi-xierender Zusatz in dec Fiirberei der Wolle juit sauer- 
zielumden Anilinfarbstoffen verwendet. Der Farber erscAzt das 
„Praparat“ in vieleu Fallen durch einen Zusatz von Scliwefelsaure 
zu Glaubeivsalz. 8 T. krystallisiertes Glaubersalz und 3 T. Schwcdel- 
siiure vou (U.)'' Be crzciu^cn 7 1. I rfipcUcit. 
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N Mtriuni verb ind u iigtai. 


K<>lileiiBaiiri\s Natron. 

(Calci 11 ierte Sod a, K r vf^tal lsoda . ) 

Na,(3(), == 100,1 ; NaoC'O;, + 10 H.O - 2S0,2() . 

Soda koiniiit als woilkiB Ibilvta* (caleiiiito'to Soda, Soivay- 
soda, Aiiinumiakaoda) odor in Ikirin von Krystal bn (Krystallsoda, 
Kiy.stallcar'bonat) in den Handel. l]rste.re ist. vvasstn’l’i*(>i und Inft* 
bestiindig, lets'! ere enthiilt etwa O3^3o Krystallvvaisscn’ mid v(‘r- 
wittort an dei' Liift, indein sic^ allnialilielv in wasseri’rei(\ bzw. 
wasserarniere Soda- iibcrgelit iind zu Hvilver zerfallt. An bnieJiii^r 
Luft ballt sicli die ealcinierte Soda ohne wesentlieli(' VVasseranf- 
iiahnve zu liarten Kliinvpen zvisainineri. Soda, lost siidi in Wassia* 
am reiclilie listen bei 32,5° Cl 100 T. Wassei* bismi bei : 

0° 5° 10° 15° 20° 30° 32,5° 34° und 70° 100° 

7,1 9,5 12,0 10,5 21,4 38,1 50 40,2 45,1 11 Na/X), . 

(Jradigkoit. Der (kilialt der Soda wird nacli (Iradim be- 
zeiclvnet. Man unterstluddet deutselie (Iradi^ (Ib'ozentn Nairium- 
carbonat), ongliselie (Irade (Prozente Na.j,()) und f!’aiiz()siseli(‘, so- 
geiianiite tirade DeseroizilU^s, givinui wie bei der kaust iselam Soda 
(s. S, 132). Die zwei Ha.uj)tliandels|)rodnkte sind Kryslallsoila {30 

bis 37°) und Solvaysoda (95 08°). Aulkadimi koninO nodi (’,al- 

ciniorte Soda in andei’en Starkegraden vmr, dii' ab(*r x’on iniiiM*- 
gecirdneterer Bedeutiing sind: Soda niit SDl, mid 88 05“„ 
Natriimicarbonat. 100 1\ ealdniertm* Soda. (OSproz.) (Milspi’ialimi 
rnnd 270 11 Krystallsoda . 

Reinlieit der Soda, Die verschie<l(‘iien Sodanin.rken miier- 
selieiden sieii nadi den IAd>rikati()iisnu>tlio(len voneinandm*. So 
wird z. B. eine nidit e.ar’bonisierte Leb 1 a n e-Soda. (Krystallsoda) 
etwas Atznati’on und Si'livvofelinitrimn (vntlialtmi krininm, was Inn 
der Arnrnoniaksoda (Solvaysoda) so gut wie imniriglidi isl.. Da- 
gegen wird die ](4ztere ein wenig Biearboinit (Mitlialten kraunai, 
was bei dor Leblane-Soda. nidit vorkonmit. Die letztere mitlialt 
als llauptverunreiiiiguiig Sulfat, die Anrnioniaksoda. dlilorid. Ks 
ist ancli zu beaehten, dab KTystallsoda hisweikvn in den* Zwisdimi- 
fabrikation aus calciniexder Soda, die sie-li billigin* stdlt, 
beroitet wird. In solcheii I4ille:n wird man in der Krystallsoda 
(die danii aber nidit Ijeblanc-Soda, soiidern nur krystallisierte 
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Soda, Natriumciii'bonat, Kohleiisaiii'es Natron. 

Solvaysocla repraseutier-t) rnit den .spezifisclien VerunreiTiigungeii 
der calcinierteu Soda zu reelinen haben. 

Die clieniische Ibitersuchung der Handelssoda unifaBt in 
den ineisten Fallen mir die Ermittlung ihres alkali metrischen 
Oehalfces, Titers oder ilirer Griidigkeit; ausnahnisweise wird 
auclv eine vollstiindige Analyse angestellt. 

Beatiniinuug des Gehaltes oder Titers. 20 g wasser- 
tVeie Oder 50 g Krystallsoda werden zu 1 1 gelost und 50 com 
der Losung mit n.'Salz- oder Schwefelsaure (Metliyloi'ange) in 
der Kalte bis zum Farbenumschlag titriert. 

1 com n, Siiure = 0,05306 g NaaCO.j = 0,14313 g Na.,CO,, + lOHA). 

Nacli Vereinbarung der deutsclien Sodafabrikanten und 
Lunges Vorschrifteni) oalcinierte Soda stets nacli deni 

Gliilien titriert und der Gehalt fiir den gegliihten, trockenen Zu- 
stand angegeben; dies ist der eigentlich mallgebende litei . Tiii, 
den Zwischenbandel koninit dieser Modus woli! weniger in Betraolit, 
da oft gerade uberscliiissige Feuchtigkeit eine Ware entwertet 
und Soda mit 18% Wasser in deni Handel vorkommt. Lunge 
verwendet zur Titration 2,6502 g dei‘ gegliiliten Soda, lost, titriert 
ohne zu filtrieren mit n. Salzsaure , wobei jedes eem Norraal- 
saure 2%NajC03 anzeigt. Naah diesem ,,deutsehen VerlabreiT 
wird also alles Unlosliehe (kolilensaurer Kalk, kohlensaure Magne- 
sia, Fiseno.xyd usw.) im Titer mitgezablt. Naeb dein ..eiiglisehen 
Verfabren“ wird dagegen auf Volvimen geliillt, ein aliquoter led 
filtrieil und dii'ser titriert. Finen wesentliehen Untersebied 
bedeiitet dieses bei einein I’roclukte W'ie Soda nielit, dereii (»e- 
saiidimliisliehes nielit iilier ' V’o betragen pflegt. 

A r a o I n e t r i s c b e G id i a 1 1 s b e s t i m m u n gen von Si ida.- 
liisiingen naeli untenstehender Tabelle leisten im Betriebe oit 
sebnelle Hilfe, doeh ka.nn niemals der Titer dor Losung mit Be- 
stiniintlieit ilaraiis liereehnet werden, da liislielie Veruureinigimgen 
wie lldoride und Sulfate das llesultat versehiebeii. 

Ve r u n re i n ig u n go 11. Naeb hereits besproehenen Metlioden 
kiinnen in bestimmten Fallen Wasserunlosliebes, Koelisalz, Sultat, 
Feuehtigkeit, Atznatron ( Bariumcliloridfallung s. u. Atznatron) 
liestinimt werilon. Im Wasserunldsliehon kiinnen wiederum 


1) Lunge",Lung(% I. H, 4-07 
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Natrium verbindungeii. 


Eisenoxyd, Sand, Kohle, Toiierde, kolileiisaurer Kalk uiid 
kolilensaure Magnesia festgestelit werden. Vor deni etwaigen 
Gliilien ist auf Atznatron, Schwefelnatriuin und sehwefligsaures 
Natrium zu priifen. Qualitativ wird Atznatron naeligevviesen, 
wenn Sodalosung niit uberschiissigeni Cl i lor bar’ i inn gefalit und 
filtriert wird und das Filtrat enipfindliclies Laciknuispapier lilaut. 
Eine weitere Portion Sodalosung wird mit einer’ alkaliselieii Lo- 
sung von Nitroprussidnatrium oder init Bleipapiei' auf Scliwefel’ 
natrium und eine dritte nach dem Ansaiiern mit Fssigsaure und 
Zusatz von Jod-Starkelosung auf Sulfit gepriift. Kleine Mengen 
Bicarbonat lassen sich schwer nacliweisen^). Krystaflsoda (MitJialt 
vielfach etwas uberschiissiges Wasser, welolies abet* nieht 

iiberschreiten sollte. Nicht selten ist sie etwas verwittei’t und 
entlialt dann einen Wasserunterscliiib, was dern KonsunKMiten 
trotz des etwas unscheinbaren Ausseliens zugnte konnnt. Dei' 
Sulfatgehalt der Krystallsoda soil nicht iibei’sttdgeii, lin 

Zwisclienliandel wird aus calcinierter Soda liei'gestidlte Krystali- 
soda angetroffen, die mitunter stark init (llaubm’safz vernilseht 
ist, bis zu 10, 20 und mehr Prozent. Man kann viu'laiigen, da 1.1 
Krystallsoda, mit Riicksicht auf alle VeiTini’einigungen, nic-ht 
unter 34% NuaCO-j titrieren soil; meist wird sie 35^’;, zeigeii. Dm' 
Gehalt an Kochsalz sollte 0,5% niclit iibersteigen. Die gelbliehe 
Farbe der Krystallsoda riihrt niclit iinnier von Pisen, soiubn'ii 
bisweilen von organisclier Substanz liei’. 

Anwendung. Die Soda findet in der* FarlHU’ru di(‘ aus- 
gedelinteste und mannigfaltigste Anwendung: Zmn Finwtneben 
und Wasclien der Game, zuin Reinigen dei- Bainnwolle, Dnt- 
fetten der Wolle (Atznatrongelialt sehadlieh), a Is Zusa tz ziir 
Flotte bei vielen substantiven Farbstofl’eii, zuin P>lei(^hen der 
Baumwolle und des Leinens (Eisengelialt seh{ldlit;h), zui’ II<‘i'- 
stellung der Javeliesclien Lange, zu jeder Ai’t von Neutralisation, 
zur Neutralisation des Alauns (aligestuinjifter Alarm), zum An- 
setzen der Sodakiipe, zur Fixation von Eisen-, 'I'onerdx^-, Cbroni-, 
Zinnoxyd auf der Faser, als Ausgangsruaterial zur Herstellung 
einer groben Zahl anderer Natriuoiverbiiidungen, zum Enthiirten 
des Wassers iisw. 


) Lunge -Lunge, T. S. 477. 


Hancleisgracle der Soda. 
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54 
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32 
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51,37 

58,5 

100,02 

59,27 

92,47 

7 

11,97 


7,09 

11,00 

33 

50,42 

33,43 

52, 10 

59 

100,87 

59,77 

93,20 

7,5 

12,82 


7,00 

11,85 

;13,5 

57,27 

33,94 

52,95 

59,5 

101,73 

00,28 

94,05 

S 

13,08 


8,10 

12,04 

34 

58,13 

34,44 

53,74 

00 

102,58 

00,79 

97,84 

H,5 

14,53 


8,01 

13,43 

34,5 

58,98 

34,95 

54,53 

00,5 

10 : 1,44 

oi,:io 

95,03 

5) 

15,39 


9,12 

14,22 

35 

59,84 

35,40 

55,:12 

01 

io4,:io 

01,80 

90,42 

9,5 

10,24 


9,03 

15,01 

:15,5 

00,09 

35,90 

50,11 

01,5 

105, 15 j 

02,31 

97,21 

10 

17,10 


10,13 

15,81 

30 

01,55 

30,47 

50,90 

02 

100,01 ; 

02,82 

1)8,00 

10,5 

17,95 


10,04 

10,00 

30,5 

02,40 

30,98 

57,09 

02,5 

100,80 

o:j,32 

98,79 

11 

18,81 


11,14 

17.39 

37 

03,20 

37,48 

58,48 

(>3 

107.72 

o:>.,s:i 

99,58 

11,5 

19,00 


11,05 

18,18 

:17,5 

04,11 

37,98 

59,27 

03,5 

108,57 1 

04,33 

100,37 

12 

20,52 


12,17 

18,97 

38 

04,97 

38,50 

00,00 

04 

199,43! 

04,84] 

101,10 

12,5 

21,37 


12,08 

19,70 

38,5 

05,82 

.39,00 

00,85 

04,5 

1 10,28; 

05,35 

101,95 

13 

22,23 


13,17 

20,55 

39 1 

00.08 

39,51 

01,04 

05 

i 1 L14 ! 05,851 

102,74 

i 3,5 

23,08 


13,08 

21,34 

39,5 1 

07,53 

40,02 

02,43 

0.5,5 

I 1 L9i) 

()0,:io 

103,53 

11 

1 23,9 1 


1 1,18 

22,13 

40 

08.:i9 

40,52 

0 : 1,22 

00 

1 12,85 

00,87 

1(14, :i2 

11,5 

! 21,79 


14,09 

22,i)2 

40,5 ; 

09.21 

41,03 

04,01 

00,5 

1 13,70 

07,:)7 

105,1 1 

15 

25,05 

1 

15,19 

23;7T 

i 

1 70,10 

1 41,54 

04,8 1 

(w 

11 4. 50 

(>7,SK 

105.90 

15,5 

2(>.50 


15,70 

24,50 

4 1 ,5 

, 70,95 

1 42,04 

05,00 

07,5 

i 15,41 


10(),(>9 

10 

27,30 


10,21 

25,29 

12 

: 71,81 

! 42,55 

oo,:i9 

OS 

1 10,27 

08,89 

107,48 

10,5 

28,21 


10,73 

20,08 

42,5 

, 72.(Wi 

1 43,00 

07,18 

08,5 

1 17,12 

()9,40 

108,27 

17 

29,07 


17,22 

i 20,87 

■1,3 

7.3,52 

i 4 : 1.57 

07,97 

09 

117,98 

09,91 

109,00 

17,5 

29,92 


17,73 

' 27,00 

43,5 

1 74,:n 

1 44,07 

08,70 

09,5 

' 1 IS,83 

70,41 

109,85 

IS 

30,78 

i 

18,23 

' 28,45 

•14 

; 75,23 

: 44,58 

09,55 

70 

1 1 10,09 

70,92 

I 1 10,04 

1S,5 

31,03 


18,74 

29,24 

44,5 

^ 7(i,08 

; 45,08 

7o,:i4 

70,5 

1 120,53 

71,43 

1 1 1 1,43 

19 

32,49 : 

19,25 

^ 30,02 

45 

70,94 

45,59 

71,13 

71 

1 121, :19 

71,93 

1 12,23 

19,5 

33,31 


19,70 

, 30,82 

45,5 

77,80 

40,10 

1 71,92 

71,5 

122,24 

72,44 

1 1.3, 02 

20 

34,20 ; 

20,20 

3!,(U 

40 

78,00 

1 40,00 

i 72,71 

72 

123,10 

72,95 

1 i:?,si 

20,5 

35,or 


20,77 

: 32,40 

40,5 

79,51 

1 17,11 

! 73,50 

72,5 

123,95 

7:i,45 

11 1,00 

21 

35,91 


21,27 

i 33,19 

47 

S0,:i7 47,02 

74,29 

73 

124,81 

73,90 

1 15,:19 

21,5 

30,70 

21,78 

33,98 

47,5 

8 1 ,22 

48,12 

75,08 

7 : 1,5 

125,00 

74,47 

1 10,18 

22 

37,02 

22,29 

1 34,77 

48 

82,07 

48 , 0:1 

75,87 

74 

120,52 

74,97 

110,97 

22,5 

38,47 

22,80 

35,5(5 

. 48,5 

82,93 

•19,14 

70,00 

> 74,5 

!27,:i7 

75,48 

117,70 

23 

39,33 

23,30 

1 30,35 

* 49 

83,78 

49,04 

■ 77,45 

' 75 

1 28,23 

75,91 

■ 118,55 

23,5 

40,18 

23,81 

37,14 

49,5 

84,04 

50,15 

' 78,24 

75,5 

129,08 

70,41 

f 119,:{4 

24 

41,0> 

1 

24,31 

37,9:] 

; 50 

85,48 

50,0{ 

1 79 , 0 :] 

1 70 

129,94 

77,0( 

» 120,13 

24,5 

41,89 

24, 8i^ 

5 38,7‘.i 

5 50,5 

80,34 

51, U 

► 79, 8i^ 

1 70,5 

130,71 

77,51 

120,92 

25 

42,75 

25, 3t^ 

5 39,51 

i 51 

87,11 

51,07 

^ 80,01 

. 77 

131, or 

78,01 

121,71 

25, n 

43,00 

25,8:- 

1 40,3( 

) 51,5 

88, or 

52,18 

1 81,44 

) 77,5 

132,5( 

78, 5i; 

i 122,50 

20 

44,40 

20,3^1 

1- 41,01 

) 52 

88, 9{ 

52,08 

1 1 82,11 

) 
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Spezifisclie Gewiclite von Losiingen von kohlen- 
saurem Natron bei 15°. 


8pez. 

OeAvicht 

lliiuine 

Gew. 

Na,CO, 

-Proz. 
Na,0O„ 
10 aq. 

1 cbm 0 

Na.^GO., 

nthillt kg 
Na./;K).,, 
1.0 a({. 

1,007 

1 

0,07 

1,807 

6,8 

18,2 

1,014 

.2 

1,33 

3,587 

13,5 

36,4 

1,022 

3 

2,09 

5,637 

21,4 

57,6 

1,029 

4 

2,76 

7,444 

28,4 

76,6 

!,03(> 

5 

3,43 

9,251 

35,5 

95,8 

1,045 

0 

4,29 

11,570 

44,8 

I20,i) 

1,052 

7 

4,94 

13,323 

52,0 

140.2 

1,(K)0 

8 

5,71 

15,400 

- 60,5 

163,2 

1,0()7 

9 

6,37 

17,180 

68,0 

183,3 

1,075 

10 

7,12 

19,203 

76,5 

206,4 

1,08B 

1 1 

7,88 

21,252 

85,3 

230,2 

1,091 

12 

8,62 

23,248 

94,0 

253,6 

1,100 

1 3 

9,43 

25,432 

103,7 

279,8 

1,108 

14 

10,19 

27,482 

112,9 

304,5 

1,1 K) 

15 

10,95 

29,532 

122,2 

329,6 

1,125 

10 

11,81 

31,851 

132,9 

*)» )8,,) 

1,134 

17 

12,61 

34,009 

143,0 

385,7 

1,142 

IS 

13,16 

35,493 

150,3 

405,3 

1,152 

19 

i 

14,24 

38,405 

164,1 

142,1 


l>oi>pelkol&leiiHaiflr€;8 IVairoii. 

NaHCO, = 84,05; L. k. W. = II : 100. 

WeiBes, wasserlosliches -Pulver odor harte, wei!.U\ {)oi’()S(/ 
Krusten. Es reagiert, solbst weiin es niit KohkMisauri^ volLstandig 
gesilttigt iat, gogeniiber Lacdviruis alkaliscdi, gegoiiiilxM' IduMiol- 
phtlialein in konzentrierten Losuiigen iialiezvi iieutr’al, in v'erdiinn- 
ten Loaungen infolge von Hydrolywe ebenfalls alkaliMcdi. Ikbin 
Lagern an d(3r Liift verliert daa Pulver und die LoHung nllinilh- 
lich Kolilcynaaiire und gelit in norinalea Carboiuit iilx'i*. !)i(^ 
tecliniaelie Ware ist jueist durch Soda veriinreinigt, aiiBei-dcun 
durcli, otwaa Animoiiiak (Amrnomakverfaliren). (diloi’id und 
Sulfat Bind nui' in S])iu’eu vorhanden. Thlosulfat diii't4e wohl 

kamn noeli darin vorkonunen. 

Bestiininung an nutzbarein Natron (alkaiinietriBcher 
Titer) und Soda. Man lost 5 g in ca. 100 ccin auBgekochtom und 
auf 15—20° abgekuliltem, destilliertem Wasser unter Vernieidung 
von Umschtitteln durcli vorsiolitigeB Zerdriicken luittelB eiiuys 
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Glasstabes, set/.t ea. 10 g reiries Chlornatrium. zu, klihlt aiif 
etwa 0'^ al), gibt Phcvn()i])htlial(MM zu mid titriert luit n. Salzsaure^), 
bis die Rdtuiig eVieii vei’st^hwundeii ist (= Sodagelialt) ; Verbraucli 
a com M. Sail re. 

1 eiun 11 . Siiure = U,10()l g Na.^CO^ . 

Daraiil setzt man Methyloraiige zu and titriert niit der Siiure 
bis zum t^arbenu nisei dag weiter (~ Biiairlionat) ; Verbraucli weitere 
5 com n. Saure. h a eem zeigen das Bicarbouat an, woven 
I eturi u. Siiure — 0,08405 g NaHCO^ . 
a + h ■== Gesajutalkalinitat. 

Bei Verruu^ldiissigung des Sodfigelialtes kann direkt init 
Methyloraiige titriml wiM'diui, a-ueli si nd dann die Losungsteinpe- 
ratin’ und die iibi'igiMi Vorsieldsniabregeln belanglos. 

Aiiwendung. Sehr besehriinkt. In einzelncvn Fallen, wo 
eine alkalisehe Reaktion vei-niic‘den wird, z. B, beim Fixieren 
von Tonerde-, (^hnnn-, Zinidxu’zen aiif deivreusierter Seide. — 
Flir die meistiMi Zw<‘cke der Sodaaiuvendung ist das Bicarbouat, 
weil basenariner, nichtam Blalze, vvi(‘ z. B Ixum Abstuni])fen des 
Alauns usw. 

l>oppelHehweliigssiiireH IVsilroii.-) 
NailSO, - 104,1 1 ; L. k. W. == 25 : 100 . 

Das san!-i‘ sMivvefligsauri' Natrimn k(unnit in verschiedener 
Jdirm und Znsaninienset zung in dim Handel, iVst und fliissig, mit 
g(*ringer(‘in und gi’id.lerem Ulxu'schu 1.1 an freitun Schwefeldioxyd. 
Das lesti^ Ibsulfil bikhn wi'il.k' Krystalle, die sii'h an del* Luft 
untiM* Krhilzmi z<‘rs(‘tzen; (‘s wird auch als Mcta-Hulfit und Pyro- 
SuH’it. Ix'zeichiud . Dii* wiissi'rigi' Lilsung bildet eine Fa.rblose oder 
gclbliche (dnreh Spiirmi von Fismi givl'ai’bte) nach Schwel-eldioxyd 
ri(H*hend(' Pliissigktut und w'ird inei.st init cinem (bdialt von 24 
bis Sch\vtvreldi(u\yd, 88/40“ P>e sekwer, gehandclt. 

Die B. A. tV S, K. bringt zwei L()sungen, ,,Bisnlfit A“ und 
,,B‘k sowie zwei festc* Bisulfide als ,,Bisnlfit fest“ und ,,Bisull'it 
in lkdver“ in den llandi'l. Beide Ldsungen, Bisulfit A und B, 
sind hinsiclitlicli ihrer Konzentration (88/40° Be), sowie ilires Ge- 

1) Nucih Lunger soil die JiiiretttuiBpitzo in dii^ I^ilsung ointauolien. 

‘**) Der vtu’alteti^ Nanu^ ,,laviuu»gon“ duri'te Avohl kanm inehr an- 
getrofftui wcMxUai. 


II (MU’ man 11, Fililioriilrlioin. UnkimidimiKmi, 2 . Aufl. 


10 



N atri i:i in ver tnndnngen . 


1 4 () 

Iialtes ail Scliwefelclioxyd, der 24-25% betriigt, gleifh; iintor- 
soheideii sicli aber dadurch wesentlich voneiiiandor, dab die 
Marke A eiii saiires, freie sehweflige Saure halte:nde.s liisulfit dar- 

stellt, wahreiid Bisulfit B gewohnlich iiocb 0,5 1'X. lunil.i'aleM 

Sulfit e.nthalfc. Iiifolge seines Gebaltes an freier sclnvefligei' Silure 
kann die Marke A nicbt (wie B) in eisernen GefillJen vei'sebickt 
werden, sondern geiangt in Eniballagen aus Holz znin Versand. 
„Bisulfit fest“ ist eine feuolite Krystallniasse, die (>0 Se.liwi'- 

feldioxyd entbiilt nud stai'k danach. rieclit. Dor LuO. ansgesetzt., 
verliert das Produkt nntcT' gleielizeitiger Oxydation bestiindig an 
sohweiliger Silure, halt sich dagegen imtei' Verwendvmg geeigneter 
Emballage, z. B. in verloteten Bleibleclitromnieln, zieinlic-li gut. 
,,Bisulfit in Pulver“ ist iin Gegensatz zu ,,Bisulfit f(‘st“ inn voll- 
kommen trockenes, sandiges Krystallpulver. das tint/, seines 
Gelialtes von 60—62% SOj geruolilos und an trockeiu'r Luft voll- 
.stiindig bestandig gegen Oxydation ist. Es koinini, djiher in liOl- 
zernen Eniballagen zuin Versaiid und kann unverilndert aul'bewahrt 

werden, sofernnurauftrockeneLageningRucksiehtgenoininenwird. 

Von •beiden letzteren Produkten, die nainetitlieb /.nr Ver- 
billiginig der Frachten an Stelle der fliissigen Bisulfile eingivl'iibi't 
sind, gebiihrt deniPulver trotz seiner etwas schwereren Bilsiielikeit 
bei weiteni der Vorzug. 

Gebaltsbestinuniing. Die Bestinumuig d(‘r gesaiiit- 
sohwefligen Silure, dei’ freien, der halbgebundenen und der norinal- 
gebundenen schwefligen Silui'e, des (le.saintwiT'kungswer'tes und der 
Basizitat ist bereits unter Scliweflige Silure (s. S. 87) ausfiiluiieh 
besprooheii worden. 

Verunreinigu ngen. Als Flauptverunreinigungi'ii koinmen 
Ei.sen und Scbwefelsilure vor. Der Eisengeluilt soli Ixd giiteiii 
Handelsbisulfit 0,008%, nicbt iiber.scbreiten, blcibt aber nuast wimI. 
binter diesar Zalil zuriick. tlber den Sehwefelsilu regel la It lassiai 
sich keine Normen aufatollen. In I'riscliein Bisulfit ist Seliwerid- 
saure niitunter nur in geringen Spuren vorbanden, in illteren 
Fabrikaten oft schr grobe Mengen von 5, 10‘X, und inebr. Man 
wird dealialb darauf zu acliten liaben, stcts niilgliebst frisebe 
Ware zu erlialten und tunliehst von der produzieronden Fabrik 
aelbst, mit llbergehung des Zwisobenluuidela, zu kaufen. 

Anwendung. Das feste und flusBige Bisulfit wird in groben 
Mengen zuin Bleiclien der Wolle verwendet. Dabei ist zu lie- 
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inerkeii, diiB bei Aiiweiidiing dieses illeicliniittels, wie auoli bei 
sehwefliger Sfiiire, das Weili nicht lialtbar ist, sondern ,,ziiruck- 
geht . beruei* wii:‘d es ini gro(,ien MaBstabe zur Herstellung von 
Hydrosulfit und fiir die Hydrosulfitkiipe gebraucht; als Beigabe 
ins 8 pulbad bei der l-'errnanganatbleiclie zwecks Entfernung des 
Mangaiisnpei'oxydes von der Faser, desgleiclien als „Antichlor-^ 
Ersatz/' ziir b]iit:ferimng dei' letzten R.este von Hypocblorit aiis 
der I^'aser, als Zusatz zu Zinkstaiib-ltzpasten irn Well- nnd Seide- 
drvick, znm Loslicinnaelien verscliiedener Alizarinfarben (Coeru- 
lein, Alizarinblaii vi. a. m.), t'nr vea'scliiedene B^ednktionszwecke 
(z. B. der Chronisaure zii ('hroiuoxyd), zuni Assoiipliereii der 
Seide, zinn Decolor ieren von Gerbstoffextrakten (Snrnacb-Ex- 
tvakt, Gallns-Extrakt), zur Darstellung anderer- Sulfite durcli Um- 
setzung. — Das .noi'iiiale Sulfit (NaoSO^) wird niir in seltenen 
Fallen, z. B. als Reserve fiir Anilinscliwarz, als Zusatz zu Natrium- 
thiosulfat beiuitzt. — AiiBei' den Natriiunsalzen komnit noch die 
sog. ,,Sulfitlauge“ niitunter zur Anwendung, welclie im wesent- 
Wdmn aus Caleiuni oder Magnesiumsulfit in wasserfger sehwefliger 
Saure mit nielir oder weniger Schwefelsaure bestelit. - Aus den 
Abfallen der Papierfabrikation durch Einwii‘kung von Galcium- 
sulfit a,uf Holzstoff wird ein Ib'odukt hoigestellt, das irn wesent- 
lie.hen aus ligninsulfosaurem Kalk bestelit. In reiner f'onn wir’d 
es von Kalli' (V). in Biebrich a. Rli, als ,,Lignorosi n‘'^) in den 
lland(‘l gebrai’ht. P]s dient luiu|)ts{ichlicli als Hilfsinittel lioi deiu 
( hromsud (ha* \Voll(‘ Lignoinsiii, D/ 4 % Kaliunibiobromat, 

l‘\, Sehwihidsaine (KD Be) und reduziert samtliehe (dironisaure 
nach D ' ^st iindigm- Koehdauer vollstandig zu Gin'onioxyd. 

\ a tf r in 111 ih i nsn ! fa t , I n rs<di f I ignaii rew alroii, 
AiKiicdikM*. 

Xa..SA)., + T) 1-1,0 24S,:p L. k. W. = 102 : 100 . 

Iveines Salz soil sieli oline alio Triibung in Wasser losen, 
mit Ghlorbarium keinen Nic‘derselilag geben (was auf Sulfat, 
Sidfit Oder (.Virbona,t deutim wiii'de) und Plienolplithalein nicht 

D Farher-Ztg. 18i)8, 181)!), (>8; 11)02, Ml). Dio als „ligmn- 

siilfosanror Kail/' bozoiclincytt) Via'biiulung ist von absolut unbokannter 
Koiistil.ution ; aueh erschoirit os noeli nuklar, inwiewoit ilborhaiipt in dcvi* 
Vin’bindung (l(*r (Jharakt(*r oinos Sulfites vorliogt. 
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roten (Carboiiat). Audi Chlorid und 8ulfid siiid h(>c.hstens in 
Spuren ziigegen, Aus der Losung des Tliiosulfats wird durdi Zii- 
satz von Salzsaure Scliwefel als feinst pracipiliertes Piilvei' (Sdiwe- 
f elmilch ) abgescliieden . 

Gelialtsbestim mung. Der Gelialt an Thiosnlfal wird 
durdi Titration init Jodldsung festgestellt : 2 Na.vSoO;, + 2 J 
= 2 NaJ + ]S[a 2 S 40 Q . 25 g des Salzes werden zu 1 1 geidst und 

25 com der Losung mit Jodlosung uiiter Zusalz von Stiirkc- 

losung titriert. 

1 ccni Jodlosung = 0,02483 g Na^SA)^ + 5 \ \,A) . 

Anwendung. Die Anweiidung dieses Baizes ist t‘ine lie- 
schrankte. Es wird beispielsweise in der Bauniwoll- nnd Leinen- 
bleicherei zur Absorption des iiberscluissigen freien (blors l)zw. 
‘des Hypodilorits benutzt, daher die Bezeiehnung ,, Aiitiehlor'b 
111 vielen Fallen wird es liierbei durdi das billigere Bisnlfit ersetzt. 
Eine weitere Anwendung berulit in der Niedersehlagimg von 
Sdiwefel zum Beizen der Wolle; ferner dient es in der Kattiin- 
drudverei zum Fixieren von Metalloxyden, ziiin Iteservieren des 
Anilinsdiwarz, zum Beizen der Seide zusauunen mit A bum {0 his 
8% Alaun, 4% Thiosulfat), beim Filrben der WoiU' mit t^osin. 
Audi ist es zur Erlioliung der Liditeebtluvit von siibstantiven 
Fiirbungen vorgesdilagen worden, wobei die gefiirl>tt‘ VVar<‘ in 
lOproz. Losung getriinkt wird. Durdi Auswaselien g(4ii die W\v- 
kung wieder verloren. 


N a t rifliinli y <1 r o will lit, N air in lai 8 « 1 1 fn \ y i a 1 ; 

N alriniiiliy droHiiliUformakleli.v d, Fo r iia a.l <1 e la y d - 
11 a Ir iiiiii8iil fo X y I at. 

NaoSaO, + H.O ; NaHSOo + NaHSO, ; Na ..B A + 2( 11 ,( ) 

+ HaO; [NaHSO. + CEM} + [NaHBO.j + (MIA)] . 

Die Konstitution der hydrosdiwefligen Siiure und der 1 1yd ro- 
suKite ist toilweise nodi C4egenstand wissensdia/l’tlidier Por- 
sdiungen'^). Nach dem heutigen Stande dieser li'ragi^ ist die freie 
hydrosdiweflige Saure im freien Zustande nidit existenzf<ahig, 
wahrend das tedinisclie Natriumsalz die obige IkvrnthsonHdie 

1) Ijomthseu, Bcrl Ber. 1900, 127; Henri Bcliniid, Bvill. Miilli. 1904, (i3; 
Baumann, Thesinar, Frossarcl, Bull. Mulli. 1904, J{48 und Zeilsdu*. f. Fnrluni- 
nnd Textil, -Industrie 1905, 392. BchvUzenlxvrgor u. a. in. 
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Forniel (Na.^SoO^) besitzt, die man sicli zerlegt in NaHSO.j, uud 
NaHSOg voi’.stellen kann. Die Verbindung NaHSOo, die daiin don 
Naiiien Bihydrosulfit erhalten wurde, besitzt die anagesproehena 
Reduktions wirkii ng . 

Da, a Hydi’oaiilfit wii‘d durcli .Reduktion von Natriiiinaullifc 
init metal] iacheni Zink erhalten, wobei der Proz6i,i verlauft 

nacli Berntlisen : 

4 NaHSO-j -h Zn ==, NaoS,0, + ZnSO, + Na.vSOg + 2 H,0; 
nae]) Schiitzenberger : 

3 NaHSOg + Zn = NaHSO, + ZnSO., 4- Na.SOa + B.0 . 

Nach Baumann, Thesniar iind Frossard) verlautt der Froze B in 
drei Phasen : 

1 . Zn + 2 NaHSO-j + = \Zn8^, + 2 H.>0] + NaoSO^; 

2. [ZnS,(), + 2 HoO] + Na.CO, - [Na.SoO, + 2 H^O] + ZnCX).^; 

:k [Na,S,0^i + 2 H.O] + 2 CH.O + 2 EJ) 

= [NaHSOo -I- CH,0 + 2 H,0] + [NaKSOa + (JH,0 + EJ )\ . 

Die besten Aiisbeuten werden erlialten, wenn da-s VerlialtniM der 
Ausgangsmaterialien so gewahlt wird, dali ZnRoO^ entsteht. 

Friilier wurde das ’Hydi'osulfit von dem Vei'bra-uelu'r sell)st 
hoTgestelkd), die Selbstiierstellnng tritt aher imnier melir in den 
H int(M'grnn(l, seitdem im Handel lialtbare Hydi’osultite bzw. 
Perinalddiyd- Hytlrosuif ite zii liaben sind. Die haJtbai'en Ha-n- 
d(‘ls))f(>(lukt(‘ b(\sitz<Mi vor Hyctrosvdfitlosuiigen den Vorteil d(‘,s 
g](‘iebl>!(‘il)enden Wii’kungswertes, Hesonderen Wert baben <ii(^ 
Hy(lr<)snlfit(‘ durdi die wesentlieli baltbarere l^'ormaidebydverbin- 
(lnng('U (‘I’kingt, (bu’en wiT’ksaines Agens das Forma, Ideliyd- 
Natriumsuifoxylat (( 4io() ♦ NaldSOo 4- 2 HoO) ist. In jibigsler 
Zeit sind winti're wertvolle Beol)a,elitungen gcnmiebt vvorden, da,~ 
hingc'liend, daB ein Zusatz a,romatiseliei' Aniidobasen (Aniliu, 
o-Tobiidin, Xvlidin, o-Anisidin, rv-Naplitbybimin usw.) in Oe- 

D 1 kg Ziiiksluiib wird allmiUilich in ein (Jemiseli von 10 I Risull'it 
nnd 10 1 Wiisser in der KiiUe eingelrageu, gut gerulirt, abnitzon gekissen nn.l 
di(^ klare bitsung abgegossen. Zinn Abzielien der Farbon niinnit man ani; 100 I 
Waaser 5 (1 1 1 ! ydrosiili'itl(>snng und Fo 1 Rssigsiiiire, zielit bcu 50 — 00*" 

b.i — bb Stunde urn. Die. la'isungcui oxydiercai sieh an der Luft und iniissim 
gut versdilosscui aufbewalvrt werden. — Dureli Zusatz von Soda v,\\ diescnn 
ZinkliydroHulllt wird (kis NatTiinnsalz eiinilton. 
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meinscbaft niit Natriunisiilfoxylat-Eormaldeliyd die Wirkvmg des 
letztereii nocli erlioiit^), Eerner wurde von den j^^irbwerkeu 
das Hydrosulfitaoeton bzw. Sidfoxylataceton als ein nocli stilrker 
wirkendes Agens erkaiintu Das letzte Woi*l in der Hydrosnll'it- 
Tecbnik ist nocli iiiclit gesproelien. 

Unter den sebi- zabli’eielien Handels- 
inarkon seien folgende wichtigsten erwalvnt. Die Ik A. & V. 
stellt her: Hydrosiilfit test BASP, Rongalit (k liongalit (AV . 
Letztere Marke entbalt auBer dein Forrnaldehyd-Natriuinsulf- 
oxylat noch ein wellies Pigment und dient nanientlieh zum Weili- 
iitzen von Woile. Das atzende Agens der lieiden Ivongalitinarken 
ist- CHoO • NaHSOo + 2 HoO . — Dassella & Co, fabrizienm naeb- 
steliende Hauptmarken. Hyraldit (J extra und A (lia/uptsacbdieh Ibr 
Baumwolle bestimmt), Hyraldit CW extra nnd W (haiii)tsiieldieli 
fiir Welle, Seide, Halbwolle und Halbseide bestijumt). Sie (Mit- 
lialten ziir Erholiung der Wirkung Zinkoxyd. Hyraldit s{)(*zia! 
(bauptvSiichlieh ziini Atzen von Napbtiiylaininl)()r(lea,vix auf Ikiuin- 
wollstoff bestimnit, aber aucb iUxn^aJl da anwend])ar, wo Hyi’aldil 
C extra, mit dem es in Starke iibereinstimmt, verwendid wii'd). 

Die Farbwerke Hoebst fabrizieren: Hydrosiilfit O in/riagform mit 
ca. 10—11% NaoSoO,, , Hydrosiilfit MLB Teig mit der :k~ dfaelien 
Starke von Hydrosiilfit 0, Hydrosiilfit M LB Pnlver mit ea. 80”,, 
NaoSoO^; ferner fin'maldehydlialtige Produkte: Hydi'osulfit NP 
(etwa 44% NaHSCL • CHp + 2 HA)) , Hydrosiilfit NFW (ent- 
lialt als Blendmittel Zinkweili, sonst mit der Marke NF id(‘ntiseli), 
Hydrosulfit NFX (wie NFW nur statt Zinkweili Idthoponziisatz, 
ist saurebestandiger als NFW), Hydrosiilfit N-P konz. (<d\va. 88‘’n 
NaHSOo • CHjjO + 2 HoO, ist baltbarer und doppelt so wirksa,m 
als NF), Hydrosulfit AZ (basisolie Ziiikbydr(isiilfit-Ai(bdiydv(*r- 
biiiduug, als Abzielimittel enipfoliien). — Alvnlieli sind die ,,Z‘'- 
Marken der anderen Firmen, z. B. Hyraldit Z von Cassella, 
Ziaksulfoxylate, die bauptsaclilich zum Alizieben von, ,Pa,rben lie- 
ntitzt werden. Die Marken ,,s]:)ezia]“, z. Ik liongalit Z])(rzial der 
B, A. & S. F. enthalten einen katalytiseli wirkiaidxm Zusa-tz wie 
Indulinscharlacli. ,,Deeroliu^‘ und ,,BlankiC‘ der Ik A. & S. F. 
sind aucli Hydrosulfitprodukte, die fiir spezielle Zweeke empfohlen 
werden. ^ ‘ 

’ iy^^Henri 8clunid., Bull. Mulh. 1900, 2:22 und Zeitselir. f. Farlu^ru 
industrie 1907, 07. 
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(^heuiisehe Die Featstellung , ob ein 

reinea iiat-ibini- oder zinlv-, kalkhaltigea Hydrosulfit vorliegt, 
goacliieht avif gewokiilicliejii analytisclien Wege nach dem Gliilien, 
Zeraetzen init Sanre naw. ~~ Foniialdeliyd lafit sioli beim Erhitzen 
durch deii Genieh entdecken. Bei 120" beginnt das reine Bihydro- 
aiiIfU>k\:)rjnaideliyd aein Kvyatallwaaaer abzugeben und bei 125" 
begimit Foriiialdeliyd (mid Scliwefelwasseratoff) zii eiitweichen. — 
Die Hauptbeatiininung, die den Wert des Produktes bediitgt, 
iat die dea Gehaltes an Sulfoxylat. Die Berechiuing kann ver- 
ac'biedeii erfolgen: bei Natriuiniiydroaiilfit auf Na^SoDj, bei 
der Foriiialdeliydverbindiuig auf das wirkaaiue Agena NaHSO.^ 

• GHA) + 2 HoO odei' ala Wirkungswert auf daa Quantum redu- 
zierten Iiuligotins; in ietzterem Falle wird das von 1 T. Hydro- 
aulfit reduzierte Indigotiii angegebem Diese Bereclinungsmethode, 
die sieF einer Havqitvei’wendung des Prodidctes anpaBt, diirfte 
filr praktiaeiie Zwecke die Ubersiclitlicliate aein. Ein beatiinmter 
(iehalt wil'd von den Fabriken inclst nicht garantiert, sondern 
nach bestinuutem, featateliendeni Typ verkauft. 

lU\sfiuihHnujen, a) E u pf er m e thode. Fine 
aehr gute, aber mnatandliclie Methode iat die von Baumann, 
Tliesmar und FroaaardD auagearbeitete. Sie grundet aicii 
auf die Tatsaclie, dab daa Fornialdeliyd-Natriurnhydrosulfit bei 
inilbiger Warme und in (legenwart einea starlven Ainnioniak- 
idieracOuisaea geapaiten wil’d uuter iO’eiwerden von Hydi oaulfit, 
welelu's ainnioniakjdisehea Ivupferoxyd quantitativ I'eduziert und 
dabei in Siilfit iiliergelit. 

I)) Indigoinetliode. Allgeineiner eingefiilirt iat die Indigo- 
re(luktiona(n(‘thod(‘. Ma,n kann hierbei entweder die Hydro- 
aulfil'ldaung init I ndigoauH'oaaui'eldsung oder uingekehrt titrieren. 
Jo nachdeui, ob man Natrinmliydroaiilfit oder Natriumhydro- 
aidfit-Fonnalddiyd titriei’t und auf dieae bereelinet, niinrnt man 
zw(‘.ekniili.iig Indigoloaungim von verai'liiedenein (jtehalt, welchei 
aich aua folgendein Wertverbaltnia ergibt: 

0,1505 g Indigo eheinisch rein enta|)rieht 0, 1 g NaoS^O^ . 

0,1705 g Indigo ebetniach reiii entaprielit 0,1 g NaRSO., * CH../) 

+ 2 HA). 

*) .H(‘v, giai. d. inatieres (^olol’antl^s 1904, ik)4; Bull. Miilh. 1904, n48; 
Zoitsohr, f. FarluMi- iiud Textilindiirttric 1905, 292. 
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]\Ian lost demiiacli fiir die Titrationen des ersteren 15,05 g bzw. 
1,505 g Indigo (100 proz.), fiir diejenigen des zweiteren 17,05 bzw. 
1,705 g Indigo zu 1 1. Es entspreclien dann 10 bzw. 100 ccin 
der Indigolosimg 0,1 g . bzw. 0,1 g NaH SO.^ • + 2HjjO. 

Der Indigo wird eiitweder (s. S. 39) in it dei- (b 7faehen 

Menge Schwefelsauremonoliydrat bei 40—50'^’ oder in 1- 2 Stun- 
den im Dainpfbade niit 66° Schwefelsaiire bei ea. 1)5° C gelost, 
verdiinnt, filtriert und auf Voluinen gebi’acht. 

Hydrosulfit fliissig nnd fest^). 1 eein fliissigen odei* 
0,4 g festen Hydrosiilfits (20 coin einer Losiing von 10 g Mydro- 
sulfit fast nnd 5 ccni Katronlauge 40° in 1) liilit man avis einer 
Pipette in ein Kolbtilien niit 20 ocm destilliertcm Wassers am 
Boden nnter deni Wasser anslaufen nnd titriert rnit Indigolosimg 
(15,05 : 1000) bis die Fllissigkeit in blaiigriin innsehliigt. Die 
Titration inuB inoglichst rasch nnter vorsiohtigem Umschwenken 
geschelien. Hat man die Zalvl der verbranobten eem (hii’cli di(' 
erste Titration festgestellt, so laBt nian bei einei’ zwdtim Titration 
fast die ganze Menge Indigolosung in starkein Strnhl I’aseh zn- 
laufen, so daB nnr iiocli wenige Tropfen znr llecmdigimg dvv 
Titration geniigen. Je 1 ocm verbraiichtcr Indigoliisung ent- 
spricht 0,01 g Na^SoO.^, oder (be! Anwendimg von 1 eem fliissigiai 
Hydrosiilfits): die verbrauchten ccm IndigoKisimg zeigen die 
Menge Na 2 S 204 in 100 ccni an; bei Anwendimg von 0,4 g festen 
Hydrosiilfits zeigen die verbraucliten eem Indigob'isimg, mil 2,5 
inultipliziert, den Prozeiitgelialt an Na^SoO.j an. 

For maldeli yd-H ydros iilfi t. Casselbi &. ('o.“) benntzmi 
eine Indigoearminlosimg mit genan 1,705 g Indigo (100 proz.) im I 
nnd arbeiten wie folgt. 10 g Plydrosuifit werden zu 1 1 gcddst, 
100 com obiger Indigolosung werden, nnter Zusatz von lOi.-em Mis- 
essig in einem Erlenmeyer-Kolben von 250 eem Inhalt 5 Minnien 
zuin Sieden erhitzt. Gegen Ende des Erliitzeiis winl Ijeiiebtgas 
eingeleitet und dann nnter LeuclitgasabscliluB lieiB mit der Hydro- 
snlfitlosnng (1 : 100) bis znr Entfarbnng der* Indigolosung titriorts 
100 com der Indigolosung oder 0,1705 g cheiniseb rivinos Indigotin 


P.rivatniitteihiJig der Farbwerke vorm. M,(dst,er .Lucius und .Briiiiing, 

Hoehst. 

-) Privatniitte.^i]iiiig dor' Firma Leopold (Jasscdln, I'C' Go. in Frank- 
furt a, M. 
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entsprechen 0,1 g cheniisch reinem Natriumsulfoxylat (NaHSOg 

• CKyO + 2 HoO). In den verbraucliten ccm Hydrosulfitlosnng 
iy ccm) Lst also 0,lg cheiniscli reines Natrium snlfoxylat enthalten 

, 1000 

Oder y = Prozente clieiniscli reines Natriumsulfoxyiat (NaHS02 

* OH.O + 2 H.O). 

Z i n k s u 1 f o x y 1 a t e warden i n f olgender W eise ti triert . 1 4 g 

Substanz (etwa Byraldit Z), 90 g Chlorammonium und 60 ccm 
Arnmoniak (25 proz.) werden kalt zii 1 1 gelost und filtriert. 100 ccm 
nbiger Indigolosung und 10 ccm Eisessig werden wie vorhin mit 
der filtrierten Losung titriert. Die Bereclinung kann auch hier auf 
Matriumsulfox^^lat erfolgen. Bei Zinksulfoxylat liegt keine genau 
analysierbare Verbindung vor, es kann aber, falls auf Zinksulf- 
oxylat bereclinet werden soil, das Aqiiivalentgewiclit 168,4 zu- 

. , _ ZnHSO.-CH^O^ 

grunde gelegt werden ( <> xz„hS()., • CM.O 


Wenn nun a die Einwage (14 g) und h die verbraucliten 
ccm Hydrosulfitlosnng fiir 100 g Indigolosung bedeuten, so 
10930 

stellt ^ — den Prozentsatz Zinksulfoxvlat dai' (Natriumsulf- 

(I'O 


oxylat 154 : Zinksulfoxylat 168,4 = 100 : 109,3). 

I )ie llffirjytrcrntirei der H ydrosulfitverbindungen 
sind iiberscliiissiges Wasser und Bisulfit, sowie Sulfit und 
Sulfal. So fanden Baumann, Tliesinar und Frossard in einein 
Handidsproduki 42.1^,, NaHSOo • OH .0 + 2 H.O , ferner 54,5% 
XaHSO-j- PHoO + H.^O (wahrend ein axpiimolekulai’es Geinenge 
nur 11,0‘\) eig’(‘l)en sollte) und 3,4^^) Beimengungen (Sulfit, Sulfat) 
und W'asser, welches Produkt also eineii Gelialt von 83,7% 
(42,1 + 41 ,()) Hydi'osulfit - Foianaldeh yd ( NaoS.^O^ • 2 ( 'HoO + 4 H 2 O) 
entsprt'chen wiird(‘. 


A nv end li ng. Die Hydrosulfite und Doppelverbindungen 
dersellxvn gehdren zu den wielitigsten Errungenschaften, die auf 
deni G(4>i(‘te der 'rextilveredelungsindustrie in den letzten Jahren 
zu vei'zeielinen gewesen sind. — Die einfaclien Hydrosulfite 
(NanS.^O.i) liesitzen besonders groBe Bedeutung fiir die Kiipen- 
fiirlierei (Indigo, Indantlirenfarbstoffe) und durcli die Ein- 
fiilirung des haltliaren Natriuinliydrosulfits von gleiclimaBiger 
Zusanmiensetzung ist die Fuhrung der Hydrosulfitkupe wesent- 
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licli vereinfacbt wordeii. Die Stiiibe des Handels-Natriurnhydro- 
sulfits in Pulver eibellt aus foJgeiiden Verlialtnissen liei lvii])en- 
aiisatzen niit Indigo; man ninimt diirebschnittlicli fiir eine Kupe 
fib* Wolle: 1kg Indigo in Pulver uiid 1 kg HydroHidfit konz, 
B. A, & S. P. in Pulver: i’iir eine Kiipe fiir Baum wo lie: 1kg 
Indigo in Pulver und 0,8 kg Hydrosulfit konz. B. A. & 8. P. in 
Pulver. Bei diesen Ansatzeii entbalten die Kiipen nocb den niitigen 
tJberscliub an RediiktionsmitteP). — Die Dop])elveT‘bindiiugen 
des Hydrosulfits mit Eorinaldebyd (und neiiei’diugs mil Aminen, 
Aceton usw.) besitzen besonderen Wert fiir die Atz- und Abzieln 
technik. Diese Verbindungen baben sieh als Hilfsmittel par 
excellence bei dem Atz- und Buntatzdruck fiir samtliclu^ Paserri 
eingefuhrt und luiban wegeii der proinpten Wirkung, 8clioirung dm* 
Paser und leiclitea Handlialiung die ineisten andei'cn Rediiktions- 
atzen (Zinnaalz, Ziiikstaub) ziim gi'obeii Toil verdriingt. 

Die Art und Weise der Anwendung kann eine sehr vuu'scliiedeue 
sein und besonders die letzten Jahre balien viel Neues geliraclit. 
So sind beiapielsweiae zum Zwecke des Atzens von Na.])btliybimin- 
bordeaux, welches am moisten dem Angriff dureh Ivedulctions- 
mittel von alien seinen Anverwandten widerstebt, folgen(k‘ M it tel 
vorgesclilagen wordeii. 1. Zinkhydr'osulfit ; 2. alkalische Atzt^ 
bestebend aus einfacliem Natriumliydrosulfit in (legenwart eim's 
'Dberscliusses von Atznatron und von (llycerin (Baumann, Idu's- 
mar, Prosaard); 3, die Atze mittels Hydrosulfit odei* Poi'inaldeiiyd- 
Hydroaulfit in Glegenwart von Eisenoxydalkaliglyei‘rin (Baumann 
und Tbeamar) ; 4. die neutrale Atze mittels Ronga.lit C unter Zu- 
satz von Faseiicitrat, Natriumnitrit und Natrium ricitiat (Bau- 
mann und Tliesmar); 5. die katalytisclien I^xrbstoffe wie Setopalin 
und neuerdings besonders Indulinscbarlacb (B. A. & S. P. ~), 
welclie in ganz geringen Mengen die AtzwiT’kung der Sulfoxykite 
erbdlien; 6. das Naphtliol R*^) von Cassella, weleluxs, bi^i dm* 
Praparation in (:buneixischaft mit dem gewolnilicben /INa])bthol 
verwendet, beim Kuppeln mit diazotiertem a -N apbtliyhimin ein 
durcb Rongalit oder konzentriertes Hyraldit l(:‘ieht iitzliares Bor- 

1) Indigobroscliiiro d. B. A. & 8. B. 

Die Miu’ke ,, Rongalit spozial“ r{3praseiitiert ein solclies mit (ndvilin- 
Bcliarlach versetztos Rongalit. 

Misclmng von Naplitliol und 2,7-Na])litholsulfo.savire. 
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<ieaux liefert; 7. Solidogen^) cler Earb werke H ochst, welches a Is 
Praparation fur Bordeaux Verwencliuig findet, das durch Hydro - 
sulfit NF konz. bzw. Rougalit C geiltzt werden soil; 8. Rodogeri 
derselben Firnia, welches als Praparation oder als Bestandteil 
cler Atzfarbe bestimmt ist; 9. die aroraatischeii Aniidobasen-) 
(Anilin, Toluidin, Xylidin, a-Naphtliylamin, o-Anisidin usw.)? 
welche als Zusatz zu der Atzfarbe dienen und deiien die Manu- 
faktur Proclioroff noch Aminoniumoxalat zusetzt; 10. der iiber* 
liitzte Danipf, welcher den Angriff des Bordeaux stark begiinstiut 
(patentierter Apparat von Simon und Weckerlin). Von dieseii 
Hilfsmitteln diirfte die staunenswerte Einwirkung von Indulin- 
Bcharlach (5.) von allergrobter Bedeutung sein, aber auch das 
Plochster Rodogen und der Zusatz aroinatischer Ainidobaseii zn 
den Hydrosulfiten diirften den Anforderungen der Teclinik voll- 
ctuf geniigen. — - Von der Anwendung des Kalkhydrosulfits ist man 
wohl ganz allgemein abgekommen. 

NcliwefeXiasitrium, IVsilrinaiisiallnl, 

NaoS + 9 HoO = 240,24; leicht wasserloslich. 

Das Schwefelnatrium komrnt meist als krystallisiertes, wassei’- 
lialtiges, gelb-braunes Produkt, bisweilen auch als ealcinierte 
Ware in Ponn von graueii bis grauseliwarzen, unregelniaLbgen 
Stiicken in den Handel. Es zielit aus der Luft VVasser, Kolilensaui’c 
und Saucrstoff an und zerfliebt dabei unter teilweiser Uniwandliing 
ill kohleiisaures und scbwefelsaures Natron. Es ist daliei' gut V(‘r- 
Bolilossen uiid nicht ym lange zu lagern. Die gewol in lichen Vcr- 
vinreinigungen bestelicn aus freiem Alkali und Tbiosulfat. Hci 
Beinor Pcurtcilung konnnt es aul; den (lehalt an Sulfid, anf niiig 
lichst gute Liislichkeit (l^lisen) und inogliclistes Felilen grol.lercr 
Mengen freien Alkalis an. 

Gelialtsbosti nun u tig. Die Methode von Battegay^^) be- 
riiht auf der Fallungstitration mit Zinkvitriolhisiing und Cadmium- 
Bulfatpa])ier als Indicator. Man lost 40— 50 g des Musters zu 1 1 

1) Solidogen ist das r]iiiwiiivimgs})rndiikt einer Aniliubasc (z. B. 
Xylidin) auf Fonnaldchyd (D. R. P. RIO 034). Es scliwaolit etwas die Eas('r, 
was Rodogeiu ein Produkt von analoger Zusammens(‘tznng, nicht tut. 

”) Versieg. Sclireiben der Manufaktureu Zilndel und Pruehoroff, s. Bull. 
Mitlh. 190(>, 222. 

'5 Zoitsclir. f. Earlien- und Textileliom. 1903, 349. 
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imd titriert in 50 com dieser Losang nach Zusatz von etwas 
Plitaioiplithalein zunaclist das uberschlxssige Alkali bis ziiiu 
Verscliwinden der Rotfarbung init verdiinnter Essigsaiire ab, da- 
init kein Zinksalz durch Alkali absorb! ert wird. Alsda-nn la Lit 
man so lange Zinkvitriollosung (ZnSO.^ + 7 H^O) von bestinnntem 
Gehalte znflieLlen, bis alles N atrium sulf id in, das iinlosliclie Zink- 
sulfid iibergefuhrt ist. Uin diesen Augenblik zu erkennen, be- 
dient man sich am zweckma Lligsten Cadmiximsulfati)a;i)iei:s als 
Indicator. .Man betupft weiBes dickes Loschpapier (kein ge- 
wolinliclies Filtrierpapier) mit einer konzentriei'ten Losnng von 
Cadmiuinsulfat iind bringt von Zeit zii Zeit einon Fropfen der 
titrierten Fliissigkeit auf die frisch erzeugten Flecke. {Solange Ai- 
kalisnlfid vorlianden ist, entstelit gelbes Cadminmsiilfid. Man er- 
kennt be! einiger ttbung das Ende der Reaktion selu’ geixavi. Die 
Anwendnng von Cadmiumsulfatpapier ist alkalis(iher Bleilclsung 
.vorziizielien. Die Tiipfelprobe mit letzterer mu LI nach LungeD so 
gescliolien, dab je ein Tropfen beider Losiingen nebe neinander 
auf Filtrierpapier aufgetragen wird, so dal.1 sich nur die .Riinder 
der auslaiifenden Fliissigkeiten bertihren. Zur Fit rati on van-- 
wendet Battegay ^/r, und '^/f-.-n. Zinkvitriolldsung, docti diirite Hir 
teclmisclie Analysen eine ^/o-n. Losung geniigen. Zur Herstellung 
einer ^/o-n. Zinkvitriollosimg lost man 71,875 g cluvmisch reines 
Salz (ZmSO, + 7 HA)) zu 1 L 

1 com ^/ 2 -n. Zinkvitriollosung = 0,00005 g Na-._,S + 0 11 oD . 

1 com Zinkvitriollosung = 0,01952 g Nu^S . 

Anwendnng. Sehwefelnatriuni client als Zusatz b(>iin 
Losen und Farben mit Scliwefelfarben. Zu den sogeiuinnlcai 
Schwefelfarben gehoreii beispielsweise die ,,8chwefek''-, ,,Fhiogen'’'- 
, , Tlvioph eiiol , , , K atigeii ' ' - , , , Irn m ed i al “ - , , , Py rog( vrO ' - , , ,Kr y ogcm ‘ 
Farbstoffe, das Echtsctiwarz und das Anthi’a.cl]inonscliwarz der 
B. A. & S. F., das alte Vidalschwarz usw. Zum IjOsch der Farbstoife 
niinint man meist gleiche '^teile Fai’bstoff und Scliwefel natrium; 
fill* nianclie Produkte, beispielsweise die fliissigen Fhiogtaischwarz 
der Farbwerke Hochst wird weniger, fiir andere sc^hwefeliiati'iuni- 
arme, koiizentrierto l.^rodukt 0 — melir Schwefelnati*ium ge- 
nommeii. Man verwendet meist) das wasserhaltige BcFwefel- 
natrium. 

0 Lunge, Handlmeh tier Hodaindustde, 2, ,‘192. 
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Clilorssnares Nsitroifc^ Nalriiiiuolilorat, 

NaClO, = K)0,5; L. k. W. = 100 : 100 . 

Das eiilorsaure Nati’iuin ist iiieht immer von so groikr Rein- 
heit wie das entspreehende Kaliuinsalz; imnierliin konvnit lieute 
ein Produkt aid den Markt, welches alien teclinisclieii Anforde- 
rnngen geruigt, Seine Haii])tveruni’einigungen sind Alkaliciiloride 
und Caleiiitnchlorid, eventuell aueh Eisensalze. 

(lehaltsbestimmung. Der Gelialt an Chloratclilor, im 
Gegensatz znni Chloridchlor, wird wie beim Kaliunicliloi’at be- 
stinnnt (s. d.). 

Anwendung. Seiner guten Wasserloslioldceit wegen wird 
dein Natriunisalz oft der Vorziig vor deni Kalimvisalz gegeben. 
Wiilirend sicli ersteres in deni gleichen Wasserquantuni lost, 
werden voin Kaliunisalz bei 20° niii‘ 7 T. in 100 T. Wa.ssei* geldst. 
Es kann desluilb leicht vorkoinnien, dab das in der Waiine ge- 
loste Kaliunisalz in der Kalte oder aid Zusatz von V ei'dickungs- 
initteln sicli wieder aussclieidet und zn Ihizutraglichkeiten \ er- 
anlassung gibt. — Das Natriunichlorat lindet Anwendung als 
Oxydationsinittel bei der Erzeugung von Anilinsehwarz, als Atz- 
inittel fiir Alizarinfarben, als Zusatz zu inanclien l)T'iud\larl)en in 
d{‘r Wolldruckerei. 


1) uteri* ^’atroii, !\’atriiiailiy poolilorit . 

C'liIoB’soda, Kiiii ilc JaTelle. 

NaO( '1 == 71 .0 : iiur in Lilsung hall bar. 

1 )i(‘ Natriu mil vpocliloril lauge, aucli ,, B le i (di la- n gi'"' gcmaiuit, 
war friiliei’ das ursi)rrmglichi‘ ,,Kau di* Lai) a i‘ ra(| u e'\ wahrend 
die korn^spondiermuh' Kaliumlaugi^ das urspriingliche ,,La,vi de 
Javelle'" war. Mimte wird (lie das N7vtr()tisjilz zugrunde luibende 
Lange fast allg(‘meiii a-ueh als Lau (h^ .lavcdU* Ix^zeielinot. Das 
reine wa-sserfreie Sa-lz ist nicld^ isolieiLa-t*, di(‘ wiisserige Ldsung 
aucli niciit ludtbar; Ixmiu Lrliitzeii zerfiillt das Hypochloi'it in 
( -hlorid und ( Llora-t. ini’olgc! der geringen Haltliarkeit, der starken 
Verdunnung u nd der dam it vei’liiindeiicn groLlen Frachtkosten 
komnit das Ib’odukt als lla-ndelsprodukt wenig in twinge. Auher- 
deni ist seine Selbstlnn’stc^llung oine so einfa-clie, da.1.1 jede griil-lei'e 
Bleicherei sieli die Ijaiige sellist bereiten kann. 
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Bereitiing der Lauge. Zur Herstellxing 1° starker 
Laug0 wird 1 kg Clilorkalk in einem geeigncton (lofcLbu nvii' 1 
Wasser angeteigt und gut zerrieben; dann wird imtur fort- 
wahrcndeiii Uuirulvi'en konzeiitr. Sodalosung (eiiilialtiuid 700 g 
calcinierte Soda) zugegeben. Der Brei wird niit 3 1 WasHor vau- 
setzt, gut uingerulirt und der wciBo Niedersclilag abwitztui gelasseu. 
Die klare FluHsigkeit gieBt man ab und stellt Hie mit Wasser aiif 
1 ® Be ein. — Naeh deuHelben VerhaltniHHen konnen aueh stilrl^eia^ 
Losungen bereitet werden. 

GelaaltHbeHtimniung. Der Wert der Bleiehlauge liiingt in 
erster Linie von dem Gelialt an ,,wirkHamein Chlor'' al), in zweiter 
Linie von den anwesenden Verunininigungen und dein illxu’- 
HeliiiHHigen Alkali. Das wirknaine Ohlor kann naeb (‘iiuvr d(vr unti'i* 
('hlorkalk besprochenen Methoden qnantitativ bestinnnt werden, 
die elnzelnen Beirnengungen konnen wie bei elektrolytiseluMi 
Laugen bestinnnt werden (s. d.). 

B e t r i e I) s k o n t r o 1 1 e . Zui’ Ko ntroll e, e i n es r(‘g(‘ ! 1 1 ui B ige 1 1 
Hypo(ddoritbetriebes kann man die Metliode von Baue?‘‘) an- 
wenden: Man bedieiit sicli einer ,,Ch]orrohre‘' von 1*/. (un lieldnr 
Weite und 50 cm Liinge und einer in 0,2 ccin geteilten ,,.Natr()n- 
burette" ; an Gliemikalien werden gebraucht : SalzHiiure, tlodka.liuin- 
und Natriuintiiiosulfatkisxing, von welcii letztercu* 1 c,cin 1 nig 
Ohlor ents])richt und welche in die Natronburette gefiillt wird. I )ie 
Oldorrohre wird mit 10 ccm Chlorflotte aus der IVleielun'd gcdiillt 
und einige ccm Jodkaliumlosimg zugegeben, bis bei leiehtem Um- 
Hcdiwenken keine weitere Braunung oder Triibung erfolgt; alsdann 
werden noch einige ccm Salzsaure zugesetzt, bis dit^ zuerst trill a* 
braime Losung ganz klar geworden ist. Nun liiBt man zuerst 
sclineller, dann tropfenweise Thiosulfat zuflieikm, bis di(^ uni-(M* 
nuLBigem Scluitteln arirniililich heller gewordone FutIh) A'cu’stvliw ind (d- 
und j 3 lotzlieh in Wasserblau uniscliiagt. Jedes ccm Na.triumGiio- 
sulfatlosung entspi'icht 1 rng Ohlor in 10 ccm Flotte. 

Anwend ling. ALs Bleichmittel fiir ])flanzli(vlie Fasern wie 
Baamwolle und Jute an Stelle von Clilorkalk, zum (klormi der 
Wolle und in .vereinzelten Fallen zum Bleiclien der Kunstwolle. 
Es liat vor dem Clilorkalk den Vorzug der bcsBeren Auswasclilia.r- 
keit und vertragt ein nachtragliches Schwefclsaureliad, welclics 


0 Dinglers Polyt. Joiirn, 1884, 251, 275. 


Bk‘ichlUlssigkcit(.ai iind elok truly tisdie Laiigen. 
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beiiti ( kilorkalk wegeii dei’ Aitssclieiduiig von Gips zu vermeiden 
mt. Gbei- die Intensitat der Wirkung ini Vergleicdi zu Chlorkalk 
siud die Aiiaichten geteilt; uiaii wird abet' wolil oiclit fehlgehen, 
weuu Juan arinininit, dab die ,,('iilorsodaA in den lueiwten Fallen 
eiiergisclier wirkt als der C'ldorkalk. Die Cldorsodalosungen 
niiissen kalt angewendet wer(ien, and 68 geniigt fast iinmer eine 
Konzentration von lA Be. Wegen des hdlieren Preises gegeniiber 
C'hloT’kalk wird es seltener angewandt wie dieses, zuweilen aucli in 
Misehungen init deinselben, cl. li. Cldorkalklosungen mit partieller 
tbnsetziing in Ghlorsoda. Zu solelien Misclmngen ist auch das 
unter clem Nanien ,,('hlorozoid' friiher ]:)ekannte Bleiehnvittel zu 
reed men. 

Blei<ihlHis4wigUei4eii niul elelGroty tiseke l.siiigiMid) 

Die ,,Bleicbflussigkeiten“ bestehen ini wesentliclien (lus Ge- 
mengen von Hypocliloriten und Chloriden, in vielen lAillen mit 
freier iintereliloriger Silure. Die Basis dc'rsellien kann Kallc, Kali, 
Natron, aiich Magnesia, Zink n. dgl. sein. Gleicdvviel, ob sie dureh 
Doppelzcvrsetzung von Cblorkalk niit anderen Salzen oder (lurch 
Einleiten von Clilor in Kalkinilch, Soda u. a, oder dureh Klektro- 
Ivse von Cndoilden dargestellt worden sind, werden wir als ihre 
B>(‘standleile finden : Hypoehloiit, ('hlorid, freie iinterehlorigo 
Siinri‘, ('Idoi'at, mil den Ikiscn: Alkalicuu Kalk usw., iind zwai' 
kiinium ( kirhonatc* und vGzalkalien voibanden s(‘in. 

W i r k s a m s ('hlur. in den nieist(‘n I^^dlUm liandeit (’^s sieh 
iiur um di(' Px^stimiming (h‘s wirksaincn hzw. l)k,‘i(dHuid<ui (Ihlors, 
wadclu* g(‘nau wi(‘ Ihm ( hlorkalk ausgeiiihrt wird (s. d.). Ks kaim 
\T)n unt(‘r(dilo!’igsaur(‘n Salz(‘n odia' aher von ir(*ier nntei'cddoriger 
S{iurt‘ herriihren. 

¥rr\c untt‘reh]o!dgt‘ Siiure. Da die frei(‘ Sauin und die 
Salz(:‘ (diuni s(dir v<>rseln(Hleiuai Bhdehvva'rt hahen (woraiit dic! lie- 
sondeT’s grobe Wirkung (didctrolytiscdicr Ijaiigen bervdit), so kann 
(\s aid eiiu^ blestimniung dca' freiim unterehlorigen Sa-urc's ncdicm dem 
Hypoehlorit ankonnnen. Wenii geh’iste freie Basis (unh’islieho oder 
ungoldst geblicdieiie Baseii, wie Zn( ) , (Ai(OH)2 usw., IvcVnnen als ohne 
Wirkung a,uf HOCl bleilxmd a,ngenonnnen werden) vorluuulcui ist, 
so wird (lanebcm kein freies HOCl anzunehinen sein; dies wird nur 


0 Limg(‘- Lunge, I. S. ulu. 
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auftreten, wenn alle In Losung befindliclio Basis an Baurc* gebundo*n 
ist. Man wird also zuiii Ziele konnneii, wenn man die filtrierte 
Fliissigkeit uiitersucht : erstens auf iliren (leliali an Basen, zweitens 
an Chloridclilor, an Kohlensaure, Scliwefelsaui’e iind eventuell an 
anderen, selten vorkominenden Sauren: zweitens an ,,bleiclien- 
dem Chlor“, d. li. dein als Hypochlorit vorhandenen. Wenn dann 
nacli Berechnung der gefundenen Sauren, iiin eine Nali’enfUissig- 
keit zuni Beispiel zu nelimeu, das Nati’on anf ( Irund der gefnndeuen 
I)aten als NaCl, Na.^SO,,, NaXlO^ und NaOCl veiTeelined ist nnd 
noch HOCl ubrigbleibt, so 1st letzteres als frei anzuiuBmen. 

Eine andere, viel einfachere Metliode ist dar'anf begriindet, 
dab bei der Einwirkung von Jodkaliurn auf Hypoi'iiloilt 2 Molek. 
Basis, bei der von Jodkaiium auf unterehlorige Saure nur 1 Molekiil 
frei wird. 

1. NaOCl + 2 KJ + H.O = Nad + 2 KOH + ^1, ^ 

2. HOCl + 2 KJ = Kd + KOH + J, . 

Man kann also naeh lllntferiiung des freigewordenen tJods dureli 
Tliiosiilfat den Fall 1. von 2.^ alkalinietriseh unters(B<‘iden. Ahei* 
man muB dann die Gegenwart von etwa vor’liandeiumi kolihm- 
sauren Salz beim Titrieren in Reehnung zicdien. 

Unterclilorige Sauren und fr’eies ('liloi’. Lunge basiinl 
eine einfaclie Metliode ziir Untersolieidung dersiJlxm aul' der Ik*- 
obaclitung, dab HOCl aus neutraler Jodkarminldsung Alzkali frO 
maclit, was liei freieni Cldor niebt geselniJit. 

1. HOCl + 2 KJ =- Kt;l + KOH + J, . 

2. CL + 2 KJ = 2 Kd + Jo . 

Wenn man von Anfang an eine bestininite Meng(‘ titriert.(‘r Sal/- 
saiire zusetzt, so wird die SeLvindarre{ikti<»ti zwiselimi (hnn KOI! 
und Jo (der L Gleieliung) veikiudert und man kann die iibtu’- 
seliussige Saure alkalinietriseh feststelkvn. 

la) HOCl + 2 KJ + HGl = 2 KOI + J, + lloO , 

2 a) CL + 2 KJ + HCl - 2 IvCl + J o + 1 1 Cl . 

Bel untercbloriger Saure wird also auf JihU^s Mokdvill (un Molekiil 
Salzsaure neutralisiert, beim freien Cblor niebt. Im J^'alk^ la) wird 
nian also, wenn man zuerst mit ^/xo-n. Tbiosulfat und daim mit 
^/jQ-n. Natronlauge (Metliylorange) titriert, von dem ei’steii doi)|)(;^lt 
so viel braucben, als dem Unterschiede zwiselien der UT'spriinglicJi 


iliissigkoit mi und el:^kti’olytisolio Liuig(3ii. 


161 . 

zvigesctzteii mid der zuletzt wicdergefinideneii SaJzsaure ent- 
(Saiireverbravich) ; ini Falla 2a) wird so viel Salzsavire 
vviedei'gefnndaii, wie ui’sprvyiglicdi zugesotzt ist. In den dazwischen- 
liagenden Fallen ist dann das Verhaltnis zvvischen HOd und CL 
laieht zn berechnen, da fiir jades earn der ver’schwandenen V^„-n. 

Halzsaiire inimer 2 cein ^/|()■n. Thiosulfat auf Hypoahlorit kornmen. 

Auf IVeies oder kolilensaures Alkali braneht iiicht Riicksicht ge- 
noinnien zu warden, da in solelien Fiillen t’reies Chlor niclit gut 
anzunelnnen ist. 

Chlorsaures Salz kann man bestimmen, indeni man erstens 
das bleichende Chlor nach einer bekannten Methode (s. Cblorkalk), 
zweitens dieses znsammen in it dem Chloratoblor diireli Kochen 
init einer genau bekannten, uberscluissigen Mange hkM'rosulfat- ! I 

!()sung und Znriicktitrieren mit Chamaleon bestimmt. Die Difi’v : i 

I'onz entspricht dem Chloratchlor. Man kann auch das Clilor des 
1 1 ypoehloTvits und Chlorats (nach Winteler * ) weniger gemiu) zu- | 

sammen dureli Koclien mit starker Salzsaure und Aiiffangen in 
J od ka 1 i u m 1 os u ng j od o me tr i se 1 1 best i m m e \ \ . 

Chloridfdi lor. Dieses wird am besten nach Lunges Methode 
bestimmt. Zuerst wird das bleichende (.'hlor nacli Fenot (s. ( blor- | 

kalk) festgestellt, wobei alias Hypochlorit in Chlorid und das 
Arseni t in Arsenat (il)ergcht, welch letzUncs wit‘ Kaliumchromat 
1)(M (h'r Silliertit rat ion des (Florids verwendet wcMalim kann. Man 
braneht also nor (hm Cbin'sehnh des Alkalis ainuihiM'iid dur(‘h 
Sal|)et(‘i's;lurc W(\gzn nchmeii und mit Silberliisung, ev. eiium ali- 
(pioteii F(mI, zn iitiierim, his der’ Niederst’hlag dni'ch Hildnng von I, 

Silbm’ai’srmat r'iitlieh wil’d. I^ane Koi'i’i^ktur wie Ixm Kaliumehi’omat ^ 

ist bei Anwcmdnng von .Vrsimat nicht nertig. l)i(‘ Differenz heidiM’ Aj 

Ik'stimmungen ents|)ri<’ht (hnn ( bloi’idiFlor*. lAn(‘ giwht’hts- ll 

analytiseh(‘ H(‘st imnnmg d(‘s ( k‘saintehlor-s ist '/(‘iti’aidxmder und 
nicht zn mnprehlmi, . 

t'r(M<‘s und k o h I (‘ n s a ni'(Ms Alkali (Dla.tt no r). Man ver- ' 

setzt It) (’em d(M’ l>h‘iehlaiig(‘ mit 150 eem gi^k(x;htem und abg(3” 
kiihltcmi d(*st illi<M’l ( m i VVassei’ und Flumoliiht haban und liil.U unter | 

Sehiit tcln Normalsiini’i^ (‘inlaufen. Wenn nach Zusat^z (nnes neuen I 

1k’o|)fens Fluuiolphtliahnn die Kiii‘l)ung dnrch 5 Sekundon langes 
Schiit't(‘ln verstdiwiiuhd., so ist alias freie NaOM gesilttigt, also fiii* 


D ZiMlschr. f. aiigew. DIxmii. IDOIk 
H(MO’munii. l''lirbo’i'i(‘l)(Mn. nnio’HUclmuKcii. Aull. 
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jedes cciii der Nonnalsauie 0,03105 g NaoO oder 0,0400() g NaOH 
7Ai rechnen. — Ziir Bestininiung des Oil esaint alkalis, d. h. NaOH 
iind NaoCO.^ koebt inaa eiiie andere Probe mit Arniuoniak. bis alles 
Hypocblodt zerstbrt und alles fi'eie Aiiurioniak wieder ausgetrieben 
jst und titriert alkaliiuetriseb. Oder man zerstdrt das Hypo- 
cblorit durcli Mercks chernisoli reines Wassei-stoffsujxn’oxyd (Pei'- 
hydrol): NaOCl + H A).. = Naa + und titriert dann 

das NaOH: und in l)ekanuter Weisin 

Kalk und Magiiesia werden naeh Zei'stclrnng d(‘s Hypo- 
cblorlts niit starken Sauren als Oxalat I)zw. Pyi’ophosphat be- 
stiiuint. 

Alkalibasen werden, falls, wie gewcHinlieh, nur ein(‘ der- 
selben vorhandeu ist, diirch Abdani])fen mil w(‘felsaui’<‘ als 
Sulfat ernvittelt. 

Anwendung. Zn Bleiebzweeken abidieh wie das !viiH‘ 
N atri iimhy])oel i loi'i t. 

Nairiiimiiilrii. SaliKHrigsanres TVsMrluiBfi. 

NaNO., = 09,0() ; leieht wassei’ldslieb. 

Kleiiie, leiebt losliche, nieht bydroskopiseln', gcdbliehe bis fss! 
scbneeweibe Krystalle. Der Gelialt an NaNO. in d(‘i' guirw {rr\\- 
nischen Ware betidigt 9()-d)8%. Seine Vervinr(‘inigungeii b(‘st(‘iien 
ans Nitrat, Oldorid, Sulfat und Feiuditigkeit. D(mi Wmi d(‘s I’l-o- 
dnktes bedingt der Oelnilt an Na-NOo; dc^shalb wird wolil in den 
meisten -Pallen nur diese eine Bestiinmung ausgu'fiihrt ; iK'beiibei 
wird aiif weii.les Ansselien und Klarloslic'-hkeii: Miieksiebt g(‘noinnu‘n. 

G eh al tslnmti m in u ng, a) C\\ a m ;11 (m) n titration naeh 
Lunge/^). :Die direkte Titration einer angc^silinu’ten Nil rit !()snng 
nvit Cliainaleon Ins zur Rotfarbung fillirt zu Vtubisten und (Mgibt 
zn niedrige Resvdtatcn Naeh ljunge wird die Nitrilldsung in (‘ine 
bestinvmte Menge von (liarniUeonldsiing (unlaulen gelassen, die 
init verdiinnter Seliweb^lsivure stark angc^siiuert und auf 10 50 
erwiirint ist, woliei langsaiu titi'iert und gut umg(‘S(duittelt werdmi 
nniib Das Hnde der lleaktion ist eingetreten, sobald di(^ Rosa- 
farl)e eben verseliwunden 1st. Man verweu<iet z. Ik 20 <a*in 
Oliainaleonirisung, mit Sehwefelsauro angesauert und auf 40 50" 

M Zeitsehr. 1 angew. C'heiii. 1891, ()2{); ( lieni.-Ztg. lUO-k 501. 
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ervviii'nit, und lilLit eine Losiing von 1 g Natriuiniiiti'it in 100 ecm 
aus eijier Biirette einlaufen, bia eben Entfarbuiig cingetreten ist. 

1 (xnn Clianialeonlbsnng = 0,0I72() g NaNO., . 

Die Motliode iat auf +0,1% genau. 

b ) M e 1 1 u ) ( I e ( 1 e ! ’ V e r e i n i g 1: e n d e ii t s o 1 1 e 1 1 N i 1 r i t - 
Fabi'i kan te iD). DIxMiao genau und zuverlaasig und vielleicht 
in Ha/ndelskreisen nucb inehr eingefiilu't diirfte nachstebende 
Metbode aein. Sie urngelvt die uiivei'uieidlichen Verluate, welebe 
beini direkten Titrieren einer angeaauerten Nitritlbaimg init 
('baiUfileon entateben dadui’cb, dab aie zunacbai den ungefalu’eii 
(leluilt (eatatelll und darm die geaainte uotige Menge Cluinuileou- 
l()aung auf eiiunal zugibt, iiin nur die letzten lieste aalpetr’iger 
8aure abzutitrieren. 100 g Nitrit werden zu 1 1 gelost, von dieaer 
L()aung werden wiedeiniin 100 cctn zu I 1 verdiinnt (= 10 g 8alz in 
1 1, oder I eein Ijdaung “ 0,01 g Salz). Die zui* V+rwendung 
koininende Lbaung von KaliuiupeT'inanganat iat niit telraoxal- 
aauriun Kaliuin-^) ao eingeatellt, dill/) 100 eeni derac'lhen g(*n<in 1 g 
NaNO^ enta])reebeir+ iilao die verl)r<uic+ti‘ Anziihl eeiu direkt 
die Prozente NiiND^ angibt. Beiin ljli*ier(‘n d(U’ Nitr’itbisung wil'd 
nun dureli einen vorliiufigen Ve!'au(‘h (1(M‘ ungel'iibrc' (lebiilt Irsl- 
geatellt. Zur endgiiltigen Analyse werdini 100 ecin dei- Nitrit •• 
bbaung (= 1 g Salz) mit VVaaaer zu I 1 verdiinnt, die vorlua' I'est- 
g(*sl(‘llt(‘ M{Mig(‘ (b‘r KiiliuiiijHU'inanganatliiau ng binzng(‘gel>en, init 
reiiHM’ Sell w(‘l<‘lsilur(‘ stiirk angi^aiiuei't und n;ieb j{‘d(‘anialiger k]n1- 
birbiing 1 i'oj)i{‘nw(‘is(‘ iioeb so vi(‘l ( 'baniiileonliiaung binzubiufeii 
geliisscMi, bis t‘iin' sebwjieli(\ niindt'att'US drei Mimitiui b!(‘ib{‘nd(‘ 
Iviiliing (‘nlst(‘b(. 

je I eeiii ( 'biiniii.l(‘()iil()sii ng = NiiNO,,. 

e} S u 1 1 ;i n i 1 s;i ii i‘(‘ Ml (‘ t b ()( I (v V'on v(‘rselii(‘(lt‘n(‘n Sca’lein 
z. Ik von Sebubz, Vaiilx'l ') wird di(‘ Tit I'iit ion mit sullaiiiiaiiuriun 
N.’iti’on (unpl'oliDn. Dliwoli! zugeatiind(Mi wil’d, dab dii'si' M(‘tbo(l(^ 
bei gi'wiasi'ii I aalingungmi gl<‘ielifa 11a Ix^friedigiMub' Ivvaultati* 
iielerl*’), at(*bt ai(‘ b(‘ziiglieli kiinfaelibeit dm’ ( 'biimiib'onuu'lJiodt* 

* ) l^riviilniitleilnng. 

“) Naeli Lunge wiii'de NiU riunioxnlat-Srn'ensen zu veflilsaigiM' sein. 

=‘) Molelu' L()sung \viird»‘ !),]()2‘J g <-h(‘nuscli naiu's KMnO, ini i 

(‘lit hall eii, als(» n,’JS5)7 normal wnin. 

'0 Zeitselir. t. Ljirhi'ii- nnd Text iteliemie 11102, IH, 1 ID, .‘h'lD. 

^) Limg(‘, ( hein.»Ztg. !1HM, ntll. 
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weit nach. Sie ist desliaib heute voji den ineisten Parben- 
i'abviken verlassen wordeiii). Audi Lunge (1. e.) iiliidiert dafiir, daJ.i 
die Cluunaleoninetliode aussclilieblioh als niaRgebende Best.iiniuiing 
o-elten sollte. -- Es sei jerie desliaib luir kurK erwiUiiil. LblllTHg 
siilfanilsaures Natron werden ku 250 com geliist. Von diescu' 
Losung entspriclit je 1 com 0,01726 g NaNO^ • 50 oeiii dieser 
Lcisung werden auf 250 com verdiinnt, in it 10 ecni Salzsiniri^ v(>r- 
setzt und init Nitritlosung (etwa 20 g ini 1) titriert, bis Joilkaliiim- 
starke]Da])ier gebliint wird. Der Moment ist inallgelieiid, wo licim 
Auftropfen die. Reaktion sofort eintritt and einige Minuten anliall . 
Die zur Anwenduiig gelangeiide Stiirkelosung imil.5 frisdi sein. 
Zur Darstellung eines reiiien Sulfanilates wird ineliniials inn- 
krystallisiertos, zwisdien FlieBpapier gut getroeknides, snlfnnil- 
sa'iires Natrium zwei Tage im Exsieeator iilier koiizeniricrtcr 
SdiwefelsiLure getroiikiiet. 

An wendu ng. Beiin Farben iiiit den aog. Diazotier-, Ingrain-, 
Eis-, EiitwioHinigsfarbstot'fen und dein Para- Nit.ranilin. Seine 
Wirkung berulit auf deiii J<’reiwerden von salpeiriger Siliire dincli 
Mineralsauren (nidit Essigsaure). Die diazotierbaren Amido- 
gruppeu wei'den in die Diazogruppe vniigewa.ndelt, W(‘lelu‘ iiiil- 
weitereii ,,Eutwicklern“ kuppelnurnfiiliig sind. Die Diazoiiernng 
findet in der Eiskalte oder bei gjwolinlielier Teniperatur slatl. 
Die liierdurcli bewirkten Effekte liegen weniger in der I'irivieliiing 
hesonderer, auf andero Weise nidit erzielliarer Nnaneen. als in 
der ineist aehr bedeutendeii Erliiiliung der Waseliee.litlieil , speziell 
der Eelitheit gegen Weill in der Wilsdie. Da liierinit. dn Ibuipt- 
naditeil silnitlielitu' siibatantiver Earlistol'fe in Wegfall koiinnl, liat 
die Filrbe- iind Druekinduatrie das zieiiilieli iimstiindlielie Vm'- 
faliren in grolk-iii Mallstabe eiiigefiilirt und die friilu'r verweiideteii 
I’flanzenfarbstoife. aueh in der Ranni'wollbra.neln^ liir vic'le Zweeke 
dureli die Entwicklinigsfarbstoffe ersetzt. Aul '/.j",, angewendeteii 
Earbstoffes Imniiiit in der Regcvl .l%Nitrit, 2'};, Sidiwefelsiiiire 66" 
(oder 8% Salzsilure 20" Be) sowie '/AX, Entwiekler. 

Das Nitrit findet ferner Aiiwendnng bei der Eernienlatioii 
des Blauliolzsal'tes, wobei es leiebt oxydierend wirkt nnd Hiinia- 
toxyliii in Flariiatein iiberfiilirt. Diese oxydiereiide Wirkung wird 
aueh im H.amatoxylin-k’arbebade selbst vorgenuinmeii. 
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PSiospliorj^aiirew IVsiiiroii 
(liiilakotsalz). 

Na,H \K)^ + 1 2 H,() = 358,3 ; L. Iv. VV. 3 : 100; L, lu W. = 9(> : 100. 

Das gewohnliche Natronphosphat des Bandels ist das sekun- 
dare oder eiiitachsaure Salz. Piii* einige wenige Zwecke wird aucli 
das norrnale, gesiittigte kSalz (Na-jPO^) gebrauolit. Ersteres heilit 
aiieh 1 liiiatrivun-, letzteres Trkiati’iiitiipliosphat. Es koinait in 
kleinei’cni bis groberen, leicht verwitternden Krystallen von sehr 
V ersci 1 1 i cxleiier Rei nliei t i n den H andel . 

Verbal teui zu I iidic atore n. Die dreibasische Phosphor’ 
siiure (wie Ai’sensanre) gibt init Metliylorange die Neutralreaktion, 
weivn das erste Wasserstoffatoni gesiittigt ist, also die Verbindung 
Na,IiolH),j gebildet ist. 8ie verhiilt sieh gegen diesen Indicator 
also wie eine einbasiselie 8anre, wahrend sie gegenilber Phenol- 
])hthalein zvveibasiseh ist, d. h. der Eai-benuinscldag l)ei der Bil- 
dung von NaoHPO^ eintritt. l.ackinus ist hei Idiosidiaten vollig 
iinzuverlassig. Man kann also Idiosplior'saure (und Phosplnite), 
ahnlieh wie schwel'lige Saure, gleieligvit niit Metliylorange \vit> init 
Phenol|)htlialein titrieren. 

Die H a n |)tver Li nrei n igu nge n des Natronpbosfihates be- 
st (‘hen ans Sultat, ('hiorid und ( 'ai'honat, welelu* (hui Wca-t ein(\s 
Phosphates oh reeht (‘r!u‘bli(hi herabsetzen. (bite H aiuh'lswari* 
onthiih ni(‘ist \)S% Na J1 PO., + 1 2 I D( ) oder etwa 19,4 h),5‘h\ 

P.jD;, • D(‘i’ t lH‘or(‘t iseh(‘ ( h^ha It ch's reinerwSalzes 19,HPth P.,0- , 

(^'rfuff’shrsfimnufnf/. Zui’ Ben I'tei lung d(‘s Weu’h^s eiiu's 
Nat j-onphospha(es g(‘h(»rt (an her d(‘i’ K lai'l()sli(dik(ht, Ea.rblosigki‘it 
und P)asizitat) d(‘r 0(‘hall an Phosphoi’siiuix*. 

a) A Is p y I'o p h os p h {) rs a, 11 1 '(^ Magnesia^). 25 g Salz werden 
zu 1 1 g(‘l()st, 20 eein (0,5 g Salz) d(M’ klaren ev. filtrierten Dbsung 
init (‘twas Salzsa.ur(‘, (‘iiu'in grobeii (Hiersehu 9 Magn(\sianiixtur 
(on g kryst. Magnesiuinehlorid und 105 g yVinmoninniehlorid zu 
I 1 gehhst) und lO 20 eein gesilttigtcu* Atnniorudiloridlosung ver*- 
s(‘tzt. Da, rant' wird bis zum b(\ginnenden Siechni erhitzt. Nun liibt 
nuin 2k Aj proz. Ainnionia.k unter bc^standigeni UniriiJiren langsain 
zuflitdkni, bis der Nic'dtvrschlag anfilngt sicdi alizuschrdden. und 
r(‘gu]iert dann den Ainmoniakzuflub so, dab ea,. 4 Tropfen ])ro 

D Treadwa'll, M. S. o27. M<.‘llu)(l(‘ von Selunilz. 
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Minute der Lo.sung zugesetzt werden. Ent.stelit eiiie iinlchiu'tige 
Triibung, so raulJ diese in Salzsaure wiedcu’ geUjst werden. Mnn 
inuli also sehr darauf acliten, daJ.i der zuer.st aiisfallende Niedi-r- 
schlag laystallinisoli ist‘). In dem Malle, wie der Niederseldag sitit 
aussciieidet, be.seldevmigt nuui den ZuflulS des Aininoniaks, bis die 
Miissigkeit uaeli Ainnioniak rieebt. Nun liil.lt man erkalleu, fiigt 
dann Vr, des Flusaigkeitsvolumens an konzentriertem Ammoniak 
lunzu und kann sclion naeh 10 Minuten filtriercu i . 1 )er N iedersel i lag 
■wird mit 2i/.,i>roz. Ammoniak dreimal diireli l)ekanta,tion, duim 
auf dem Filter gewaschen, zuletzt bei 100" getroeknet, gegliiht 
und gewogen. Nocli besser ist es, den Niederselilag diireli eineii 
Goocli-Neubauer-Tiegel zu filtrieren. Dan so erhaJt.ene Ma,g- 
nesiumpyroplio.sphat (Mg„P,,0,) mull absolut vveil.i s('in. 

1 g MgoP.,6,“= 0,(1370 g P.,Or, . 

Notigenfalls kann das Pyropliosphnt dureli li()S(‘n in iiber- 
sehiissiger Salzsaure und Erhitzen auf dem Was.serbade (3 bis 
4 Stunden) — wobei die Pyropliosphorsaurc^ in die Ortlmsiliii'e 
iibergeht — und Wiederfallen gereinigt werden. 

b) Wiea) naob vo rauf gegangene r Fill 1 u ng a Is .A m nm n- 
jdvosphorinolybdat. Bei Anwesenlieit \mn alkalischen Frdeu, 
sehweren Metallen, oder bei selir geringen Mtmgim Pbosiiborsiini'e 
ist es notig, die Pbosphorsaui-e zuiUMihst. als .Ammonphospbor- 
molybda.t zu fallen. Hierzii eignet sieb vorzilgli(di die Melbn(l(‘ 
von Woy-). Dieselbe ist immer anwendbar', wenn die Pbospbor- 
.siiure als Ortbosiiure vorliegt, aucb Ixi (Jegtmwart beliebiger 
Metalle. KJeselsaure, organiscbe Substanz (Weinsilnre, Oxalsilmv) 
und merkliclie Mengen Cbloride diirfen niebt zngeg(^n sein. Aid' 
1 g P./lr, miissen ferner mindestens 11,0 g UNO., angewandt. 
werden. Woy bedient sieb folgender Liisungeii : I. 120 g Ammen- 
molybdat zii 41 gelbst (1 ccm filllt 0,001 g P./)r,), 2. 340 g Aniinnn- 
nitrat zu 11, 3. Salpetersiiure 1,153 sp.O, oder2r>proz., 4. 20(ig 
Ammonnitrat und 100 cc,m Salpetersiiure zu 4 I als Waseliwasser. 
60 ccm Losung mit bilcbstens 0,1 g P.4).r, werdc'ii zu lOO e.em ver- 
diinnt, mit 30 ccm Ammounitratlosung und 10-20 ccm Salpeter- 
silure versetzt und bis zum Blasenwerfen erbitzt. In diese beil.ie 

’) Uater dioHon bedingungen wu'd siets Mg(NM.,)P(l| -|- <> HA* zar 
Fiillung gcbracht. Untor aiidereu Bodingvingon liildetsicli zum'reil Mg,(l’0.,)., 
imd Alg(NB:d,(P0„), . 

-) Cliom.-Ztg. 1S1)7, 442 und 4(M). Treadwell, 11. S. 32H, 
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[josung wercleii TiO ccin ebeiiso erliitzte Animoninolybdatlosiing 
in (liinuein Stralile vnrter steteni Uin^^ohwenkeni eingegosseii. Das 
gclho Anirvi()iiiiini])h()S|)lK)riiioly 

(NH,),P(), • 12 MoC), . 2 HNO3 • H'20 , 
sciu'idot sich aiigenblicklich (fuantitativ'- ab. Man schwenkt eine 
Minute lun, labt Stunde stelieig giebt die iiberstehende Fliissig- 
keit- durcli ein Filter, dekantiert init 50 ecni lieiber Waschfliissig- 
keit (4.), lost den Niede!*s(dilag hierauf in 1.0 coin Sproz. Am- 
nioniak, fiigt 20 ceni Aininonnitrat, 30 cein Wasser und 1 ccin 
Annnonniolybdat hinzii, erhitzt l)is zuin IMasenwei’len und setzt 
20 eein heibe Salpetei\sa.vn'e trojofenweise unter Uinschwenken 
zu. Der Niedersehlag sclieidet sicOt wiedei* ab und ist nuMinelir 
rein. Na(;h 10 Miiu.iten wird filtriert, dann in vvarmfun 2^/., proz. 
Atnmoiiiak gelbst und die Ltisung niit Salzsaure so lange versetzt, 
l)is d(U’ entstebende gen)e Nit'derselilag siidi nui‘ langstiin wieder 
lost. Nun tiigt man naeh Sehinitz (a) einen nbei'sehul] sa-urer 
iMagnesiamixtur hinzu und erliitzt zuni 8ieden. Naeh Zusatz von 
einem Tropfen Phenolplithalein lillit man unter bestandigeni Ibn- 
rulu'CMi C!a. 2' ^proz. Aminoniak sehniOI bis zui‘ sehwa.ehen Itotung 
zuflieLlen und erka.lten, tiigt dann V -> V^olumens an konzen- 
tri(‘rt(‘m Aminoniak hinzu und kann s<-hon naeh lO Minuten 
fihi'iei’tm usw. \vi(‘ bei a). 

(•) A Is A ni mon phos phor mol y l)dat naeh FinkeiuM'. 
Dor naoh b) abgi'sehiiah'iH' giObe Niedersehlag wird dureh einen 
( Mxich- I i(‘g(‘! fillriiM’t, mil (hu’ WasiOifliissigktMt (4.) giavaselien, 
bis (las Fihral mil tVri'ocyankaliuni k(‘ln(‘ Braunfiirbung nuOir 
erzimgl, in oiiuun Lul'tstroim^ Imm KH)' (’ (I'aulseluu* Oh'oihum- 
schrank) bis zum konstanliai (hnvieht g(‘ti‘oeknet und g(‘\vog{‘n. 

I >i(' so (‘rhah (‘n(‘ Viu'bindimg hal di(‘ Zusa,num‘ns(4zung (NII J.jPO, 

• 12 MoO., und (uithiilt tluMUvtiseh 3.782*’,; PA)^ . Duvrh Multipli- 
kation (i(*s gvrmuhuuMi (hnviehles mit 0,03753'), aJso nieht genau 
1 h(‘or(‘tiseh, wird di(‘ vorhaiulene Mengu i’A.)., erhalten. 

<1) Sell ind 1 me ( h od (' n ac li Seh 11 1 1 Z(^“). Die Sehnellmethoih^ 
von K, II. Sehullz(' IxMailit aid dm’ Aikalia,l>sorption dc^s Amnion- 
phos[)hormolybdals naeh folgimder (deiehung: 2 (N H,,).jP( ).| 

• 12 Mot >3 + 23 KJ ) rr. 2 ( N 1 1 ,),M P< ) ^ -f 23 K.,Mo( ) , + (N 

•) IdiiktMKa* Ixaiul zl den lOikloi' ; Ilimdrshagcai luid Triaidwt'tl 
(1,113753. 

“) ( 'li(‘ai.-Ztg. 1005, 500. 
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Wenngleich der R,e.aktlon8verlauf niclit gtninu in dinsuni 8inir' 
verlauft, so lalit .sicli daranf deniiooli eine geiuuie Mntliode auf- 
bauen. 0,25 g SaJz entsprecliende Lo.sung wird naoli I)) als Am- 
rnoiiphosphormolybdat gcfallt, cinuuil niit R/o baliKdcnscliiM* 
haltendem Wasser, dann zweitnal mil kaltem Wasser dekantierl. 
filtriei't und bis zuin Verscbwindeii der saiiren Reaktion iin billiale 
(6— Smaliges Aufapritzen) gewasehen. Der Tricbter wird alsdann 
auf deti Erlenineyei-, in welchetn sicli der Niederschlag ziierst bc- 
fand, ziivuekge.setzt, das Filter dui'chstochen, dcrr Niedersc.hlag in 
den Erlenineyer gesprit'/.t und das Filter gleieldalls in denselben 
gegeben. Zu' deni Niedersclilage ini Krlennieyer vverdcn 25 ccin 
n. Kalilaiige (genanestens gegen Pliospliorsaiirelosung eingi'.stelll ) 
zulaufen gelassen, bis zur Losnng des Niedersohlages iiingi^scli weiikl , 
Plienolpbtlialeinlosung ziigesetzt und init ii. Salzsilnn- bis -/.nin 
Venschwinden derRotfarbnngtitriert. DicAiizalil der vinlira.iulilen 
com SalKsaure wird von 26 abgezngen nnd iiiit dieser Zald der I'iir 
die Kalilauge festgestellte PliospliorsaureFaktor mull ipliziert . I!ei 
n. Kalilauge betriigt der Faktor 0,00.1 0,00,11. 

Je 1 ecin verbraucliter n. Kalilosnng = 0.00:i05 g . 

Anwendung. Als Zusatz beim Fiirben nnd Drneken mil 
substantiven Farbstoi'fen. Das Plios|)liat soil den klaren 'run znr 
Geltung bringcn, wo niitunter (llaubersivlz und Koelisalz Iriibeml 
wirken. Als iiiildes Neuti'alisatioiisniittel (Diazolbsnngeii). I'’eriu'r 
als Fixierungsmittel fiir Tonerdelieizeii in der Alizarinfiirberei an 
Stelle. des alten Kubkotbades und Sehafniistes. Neben Pbos|)lia( 
wird aiieli Silicat gebrauelit. — In weitgeliendslem Malle wird das 
Natronpliospbat als Frseliwernngshilfsmittel in dm’ Seidennirberei 
gebraucbt. Es diout bier als Fi.xatioiis- und Erseli werungsmitlel 
in Genieinscliaft init Zinnoxyd. Das ziierst aul' die baser appli 
ziei'to Zinnoxydhydrat (s. (.'lilorzinii) wird durdi naclilraglielie 
Phosphatpassage (4--10“ Be) in Zinniibospliat iiliergel'iilirt. Der 
sioh hierbei abspiolende Prnzell verlilult naeli Ibau'inann') : 

1. Su(0H)„ + Na.,HP(), = Sn(()Na).,H I’D., + 2 l l.,0 , 

2. Sn(()Na).,ll PO,, + oo {WasMiprozedur) = Sn(011 )J1 1‘0, 

+ 2 NaOH + oo H./) bzw. Sn()(HPO,,) + H.d) . 

Das Natri mil pyro iibos phat, Na.|Po()- + 10 M.jO =-■ 4-l(i . 
in 20 T. k. W., in 1 T. b. W. Ibslich wird wenig augewaaidt, bei- 

1) Fiu.liPr-Ztg. 1005, .‘i2:i. 
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spielsweise als Ziisatz beini iVtzen von ^v-Naphtliylaininbordeaux 
in it Hydrosulfitfornialdehyd. 

WsisBerj;ias, Natron wsisserf;IsiN, Natriiiai^ilieat. 

Gemisc]i von NaoSi;jO„ and NaoSi^O,, . 

Das feste Handelsprodukt steilt weililiche, glasartige Stiicke 
dar; durcli Eisengelialt ist es liaufig griinlich (Eiseiioxydul) oder 
graiigelb (EiBenoxyd) gefiirbt. Das feste Glas koinmt, weil niclit un- 
niittelbar Ibslicli, fur die Earberei nieht direkt in Betracht, vsondern 
die wiisserige, sirupose Losiuig von ineist 37— 40^^, seltener 30 bis 
33° Be. Die Losiingen miissen unter Luftabschliil.^ aiifgehoben 
werden, da sich unter deni EinfluB der Luftkohlensaure gallert- 
artige Kieselsaure abscheidet. 

Bei der Beui'teilung einevS Wassergiases konnnt es an auf : 
Gesaintkieselsaure, gebundenes Natron, freies Alkali, Verunreini- 
ginigen wie Unldslielies, Koclisalz, Neutralsalze. Vor allein 
wiclitig ersclieint das Verhaltnis von Kieselsaure zu geburidenein 
Natron, weil der Wirkungswert davon abhangt. Man kann itn 
allgemei nen das Verlialtnis von SiO., gebundenern NaoO = 3 : 1 
als normal anneliinen, d. li. man kann von einein guten Wasseiglas 
verlangen, daB der Kieselsauregehalt mindestens das Dr’eifache 
lies Na.,G - Gelialtes betragt ; niitunter betriigt er sogai' das 3,1 — 3,2- 
fache. Ein solehes Wasserglas steilt ein Gerniseh von Natriuintri- 
und Xal riumte(i*asirK^at dar; es halt sich zvvai’ in den Gebraiichs- 
biul(‘rn wimigiM* gnt als ein aJkalii’eiekeres, dafi'u’ ist die Wirkung, 
speziell diejenige der Kieselsanreabgabe an die Easin’, eine uin so 
giinstigere. 

G (‘ 1 ) u 1 1 d e n e. s 1‘ r ( ‘ i i \s A I k a 1 i . 1 5 20 g W asse rg 1 as wi^i’de 1 1 
zu 500 (uun geliist. Die laisimg sei absnlut klar und setze aucb bei 
luehrtagigem vStidien nieht ab. lOO eern der* Losung werden mil 
n. Salz- odei' Sehwelelsiivn’e (Methylorange) titriert. 

1 ecnn n. Saure 0,031 g Na^D , bzw. 0,04 g NaOH . 

Kieselsii ni’e. Weitei’e 100 cem der fttannnlosung werden 
rnit konzcntrierter’ Salzsaure in der Idatinschale zersetzt, auf deni 
Wasserbade zur TroekiU:^ gedanv|)ft, inehrrnals niit Salzsaure be- 
feuclitet und eingedampft, zuletzt rVo— 2 Stuuden im Trocken- 
sohranke bei 110--120° 0 getroeknet, niit wanner verdiinnter Salz- 
sanre aufgenoninien, filtriert, gut ausgewasclien, getroeknet, stark 
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gegluht iind gewogen = SiOo • Fi’obe aiif die Reinlieit der 
Kieselsaure kann diese mit reiner Flufiisaure iind Sehwefelsaure in 
fliichtige Kieselfluorwasserstoffsaure iiberget'ulirt werden . Ikd 
Wiederliolung dieser Operation etwaig zuruekbleiixauler nielit- 
fliichtiger Bestandteil wird von deni anfanglidi a-ls Kiesc'lsaure 
gefundenen Wert in Abziig gebraeht. 

Kociisalz, Neutralsalze. Das Filtiut von der KieselHiiiire 
wird init Aniinorilak, kolilensaiireTn Annnoniuin nnd oxaJsanrinn 
Amraoniuin versetzt, aiif d.ein Wasserliaxle knrze Zeit erwilrnit, 
24 Stimdeii atelien gelassen, filtiert, eingedani])ft, iiie Anmionsalz(^ 
diircli .sohwacliea Gliilien verjagt, bis ziini konstanten Oewielit 
seliwacli gegliiht und gewogen = NaOl vi. ii. 

Freies Al kali. Fine allgeniein anerkannte Metb(id(‘ (^xistiert 
bis lieiite niebt. Jordis^) fiibrt ans, dab die Analyse nnr das Vw- 
lialtnis und die Menge der Bestandteile nnd Vernni'idnigungiMi in 
der Losiing angibt. Fine Aussage, wieviel tVeies Alkali und wi(‘vi(‘l 
Wasserglas voi’liege, lielle sich daranf alier niebt l)egriind(‘n. Denn 
,, Wasserglas'' an und fiir sieli sei sclion kein feststduMKb'r Ibgi'iH, 
sondern bezeichne ein sehr weehselnd(^s Oeinengc' \'on Silieaten. 
Fin und dasselbe Wasserglas aber enthalte je naeh Tein|)era( ur und 
Verdiinnung verschiedene Mengen freies Alkali, w(‘il dit' Hydro- 
lyse, welclie das freie Alkali entsteben liibt, von di(\sen IbnstiiiKbui 
abbange. Demgegeniiber konnte entgegnet werxlen, (bib (li(‘ I'ln- 
setzung einer hydrolysierten Losung init ( blorba-ibnu k(‘ine un- 
vollstiindige zu sein brauebt und dab deninaeb bydrolyt iseli ab- 
gespaltenes, eigentlicli zur Kieselsaure geb()rig(>s Alkali niebt iiubu* 
Ijosung verbleibe; dab vielnielu’ dureb die Olilorl>ai*iuinfiillung 
das bydrolytisebe Gleiebgewielit in deni Sinne via’seholxMi wird, 
dab alle Kii^selsaure in Ibirytsalz iibei'ge fiibrt. wird und nur das 
freie Alkali in Ldsung bleibt. Airf diese I nxu’b'guug griiiub*! 
Heeianann-) seine Metbode zur Bestirninung d(‘s fnaiui Alkalis, 
wobei er in erster Ijinie auf totale Ausfallung der K i(\s(dsiiur(‘ a, Is 
kieselsaiires Baryt sein Ziel riebWl. Die von ibm als b(‘st{‘ g(‘- 
f u ndenen Bed i ngu nge n si nd folgende . 

10 g Wasserglas werden zu 100 vcm niit desl.illi(U’t(un kaltiui 
Wasser verdiiniit. Dieser Ijiisung setzt man eiiu'. ka-!t.(* Liisung von 


0 (Jhem.-Ztg. I})05, X]. 
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nniuiesteiis iO g BariiiiiKvhlorid (also z, ,B. 100 cicni n, Chlor- 
l)ai*iuinl()sung) in diinneni Stra-lde. iinter fortwalnxMideni BcluittclM 
7Ai. Die Miscluing wir'd auf 250 (;cni aufgefiillt , . gut dvu’(‘h- 
geschiittelt und sofort dureli ein troelvenes l^Tltei* tilti’icrt. Nad) 
Verwet'fuiig der' ersten 20 50 eeni wer’den 100 (Kun des Hd It rates 
niit V''i()“U. Siiure (Phenolphtlialein) litriert. I cein f^aau'e 

0,()()4 g NaOH frei. Da etwa vorhandenes Nati'iiina^arhonnt 
nehen dein Silieat als Bariuinearlronat rnit ausgefallt wir<l, so 
wil'd auf diese Weise nur das als Atzalkali voi'harideue Natron 
Ix^stiinnit. 

Mit dieser Methode iibereinstinnnende WtM'te werdiai dui'di 
bTillen des kioselsauren Natrons verinittels Koe-hsalz und Allcohol 
erhalten. K) g Wasserglas werden in der Ivillte init 20 50 100 etun 

g(‘sattigter und neutralisierter Koelisalzlosung und die breiige 
Masses auf 200 -250 eein rnit neutralisiertein Alkolml V(‘i'S(d//t. 
lOOeein des Filtrates werden init * d)-rK Baure und Blu'nolpht hal(‘in 
titriert. Koehsalz allein fiillt unvollstandig, Alkohol idleiii (‘rgibt 
eine sehlecht filtrierbare Masse. 

Wenngleidi diese Methoden audi nneh vsM'besserungsbihig 
sein diii'ften, so liefern sit' dennoch t'ine fiir ti'diniselu' Zwt'ekt' 
brauelibare hla-ndhabe. Sie lassen VVassei'glasltisungt'n mil be- 
t raehtlidiem (k'lialt an frtaein Atznatron von soltdeii mil nur g«‘- 
I'ingt'm ( Jehalt It'idit unlt'rsdu'idt'n. Nacb dit'st'ii iMt'l liodt'U aiis- 
u^'fii h rt (‘ Anal\'S(m lassen bei dt'ii besit'U VVasserglasinarkt'u 
{ Lbsungc'ii .‘>S 40 Hr) eiiH'ii (It'halt von t*a. 0,2‘\> irdt'iu 
find eti. 

Vd' r u n r r i n i g ii n gr n . .Aiil.k'r dt'ii (‘rvviUuil t‘ii VT'runi't'ini- 
giiiigrn; W'assta'U nliislidies, ( 'lilortdt', .Vtznatron und Soda lindrn 
sidi in dt'r leduiisdien Ware mil untt'r bi'l rii.dit li('h(‘ M«*ng<'n Ton- 
('I'dt' ( Nat riuinaluiniiiat), fernt'r gt'ringt' Sjiurt'n Hhospliorsiiun* mid 
sell wt'lelsa art's A1 ka li. 

An wend ung. Das Wasst'rglas dii'iitals 1^5 x itM'ungsmi tt(*l von 
I'oiH'rdt'-, Fist'll- and ( 'brombt'izt'ii (iibt'rsebiissigt's Atznaii'oii 
wnrkt asif t'rstert' Itiseiid), als Zusatz zu Wassta’st.off- und Natriam- 
superoxytl- Bleitdbiidtu’u, bt'i m Auskodien and Biiudu'u von Ha.uni- 
wollgt'welx'n, als Zusadz zur Weibiitze von Tiirkisdirot, als Alkali 
bt'iin Alkalibla,u anstatt Borax, als Beize fiir Hmunwnlk' (auf der 
x'ermittels sta.rker Saure Kieselsiiure niedt'-i’gesttlikvgt'n wird), als 
Zusatz zu Seifen, zum Seliliehten von Baumwollkt'tten, vtu’einzell. 
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iin Kattuiidnick als Albuininersatz o. a., als Cllanz- unci (Iriff- 
mittel, filr feuerfeste Gewebe, als Appretiii’- unci Bescli we rungs* 
inittel fiir bauniwollene unci leinene Game unci Gewebe, unci itn 
weitgelienclsten MaBe als Ersclvwerungsniittel fvir Seicie naeli dein 
lieute uberall gebrauchliclien Zinn- Plic)sp]iat-Silicat - Verfalii’eii . 

ISoB'six^ NairiiiiBalBilBorai. 

NaoB^O, + 10 HoO = 382,26 ; L. k. W. = 6 : 100 : L. In W. ^ 200 : 100 . 

Der Borax koinint in weilkui Krystallen mil Krystallwasser 
Oder als weiLies Pulver obne Krystallwasser^) in den Ha,ndel. I)(‘r 
Bohborax enthalt neben Cliloriden unci Sulfaten l)etra(^hl lieke 
Mengen iinloslieher Bestaiidteile; auBerdeni dic^ Veruni’einigiuigen 
der Roliborsaure : Eisenoxyd, Tonerde, Kalk, Magnesia, I\i(*sel- 
saiire und organische Stoffe. In der Filrberel wire! wohl nur d(‘r 
r'affinierte Borax angewandt, welclier ineist von gnter' B(\sehaffc‘ii- 
beit ist. 

Gelialt.sbesti in in u Mg. Nacb der Metbode von Jorgensiui-) 
werclen 30 g des Salzes zu 1 1 gelost. In 50 coin der kla,ren Ii()sung 
bestJnnnt man mil HiM'e von Melliylorange und ‘/.,-n. Haurc* das 
Alkali, Zu dieser gegeu Methylorange neutralen L()sung, vvadelu* 
minnielu' alle Borsaure in freieni Zustande entbalt, werdtm 2 bis 
3 Tropfen Pbei]ol|)btludeiiVlosung und 50 eem Glyeerin zug<‘S(‘lzl 
und nun niit Lange bis zur Rotfarbung titrierl. Man s(‘lzl 

nun so lange je 10 eein (llyeerin und V/.^-n. Lauge zu, l)is (‘in (‘r- 
neuter Glyeerinzusatz die Violettfarbung nield nudir zum Vn- 
sebwinden bi'ingt. Jecles verbi-aucEte eeiu Laaig(‘ (‘utspi'icbt 

0,0175 g BoO^ , bzw. 0,0955() g kryst. Borax. 

' BA).j + 2 NaOH 2 Nal^O, + H A ) . 

Anwendung. Ziendic^b besebriinkt. Als mildes Alkali bemn 
Ansieden der Wolle init Alkaliblau, zuin Aid'liisen der Alizailin 
I’arbstoffe beini Klotzen; seltener beini Fiirben rnit sid)stanliv(‘n 
Parbstoffen aiif Bauniwolle; vereinzelt ini Ivattundriudc (Iiulo- 
pbor) ; in der Appretur als Ijiisungs inittel des Caseins; als l^^n'intui' 
tationsmittel des Blauholzes (statt 8oda); als Hilfsinitteb Baunn 
wollgewebe feuersieber zu nuicben. 

G 8Qg. „gel)ranntcr Borax“, Na^BAb 202, 1. Wird si'lleiwr vcrvv('udct. 

“) Zeitschr. f. angew. Cbem. 1897, 5; Modifizicu't von Iirnig und Hpilz, 
Z(atsehr. f. angenv. Olieni. 1896, 549; Zeitsdir. f. anal. Plunu. 1903, IH). 


Borax. Natrivuinvoifrainat. Natriiimarsenat iisw. 
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iV a I rill in w ol ira iiia WoUVaiiisai n res TST alroii. 

Na,W(), + 2 H,() =:=: 330,13 ; L. k. W, - 25 : 100; L. h. W. = 50 : 100 . 

( I e h a 1 ts b e s ti in in ii n g. Bei AnweBenheit von Alkali wire! 
niit SalpeterBilure uahezu nentraliBiert (z, B. in SodaBclinialzen der 
WiilfriiniBaure). lleincB Salz wird direkt init Mercuronitratlosiing 
gefiirit, bis Iceine weitere P^illung entstelit. Die Losung wird. /aim 
Sieden eiiiitzt, der Niederscldag absitzen gelassen, filtriert, mit 
inercin’<)nitrathaltigern Wasser gewasehen, getrocknet und unter 
gut ziehendein Abzng geglulvt, zuletzt zweekinaBig voi' deni (ie> 
blase. Der Ruekstand, WO.j , wird gewogen and herechnet. 

Anwendung. Das Wolfrainat dient wenigei’ zuin Farben 
a!s zuin Feuerfestniaehen und zur Erzeiigung der* sog, Opalin- 
(‘ffekte; es wiirde ferner einpfolilen, verschiedene Metallsalze und 
basiselie Farbstoffe auf Bainnwolle zu fixieren. SehlieBlieh wurde 
es voriibergebend zuni Erschweren der Beide lienutzt. 

.\a<rii8i&fiairsena4^ Arseiisaiares Niiiniii, 

NaoHAsO^j + 12 H,0 - 402,3 . 

Die teelinischen Verunreinigungen dieses Baizes sind Bal])eter- 
saure (durch gewohnliche Erkennungsrnittel iiacdiweisbar), arsenigc' 
Siiure (die liiiehstens betragen darf und dui’eh Jod- 

l()sung in Nat riuinl)iearl)<)nat-L()Sung titriiu't werden kann: I (hou 
‘ i„-n. Jo(ll()suiig -- 0,()040r> g As.^O.,) und Kalk, der si(‘b in Foi’in 
d(‘s samiMi Arsenals v'orfinden kann und durc^b (lliersiitiigtui mit 
Amnioniak gi'lTdll wild. Aulkuilein konunen stark mil Kot^hsalz 
und Soda viu'fidsebii* Brndiikti^ in den Handel ‘). 

IbaiH's .\lkaHars<*nat verbidt sieli den I ndicadorim gi'gcmiilx'r 
wie IMiospbal; Mid b yloi’angi' gibt di(‘ Ncuit ralrealel ion, wenn (li(‘ 
Vbu'bindimg Nall.^AsO,, BIkuk ilpbthalein w(mn Na.,j,H As( ),| gt^- 
bi!(l(‘t isl . Dana<di kann dit' Alkalinitiit der Ai'senatt^ bestinnnl' 

W(‘l’d(Ml. 

( Udiad tsbest i m nt u ng a !s M agtu'siu ni j> y l•oan^selUlt 
Mg.,Aso().y . 50 ec.m d(‘i‘ Arsenalliisung (ea. 0,5 g vSaiz) wevrden niit 

10 20 eeni V..-n. Aminonebloridlbsung, hierauf tropfenweise 

unter I'lnriilnam mil 20 eein Magnesianiixtur-) und dann mit 

') Oanswindl, idniTilu’iing ia dic^ tnodcaiie Farbonvi, S. 114. 

-) 55 g Magn(‘siuni(rlilt>rid kr., 70 g Atninoniuiiichlorid in (>50 eem 
Wasser 1 <)S(mi and mil starkian Amnioniak ((),9() sp. (4.) auf 1 I vordiinnen. 
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dowVolunieiis an starkein Aniinoniak ver^etU. .Man lillit 12 8{unden 
stehen, filtriert durck eineii Goocktiegel imd wasclit mil 
Aminoniak (Dekantation) bis zinn Versehw inden clef ( kloffeaktion. 
Dann trocknet man bei 110"*, erhitzt iniLnftbade ei'st gelindo iintcn- 
Bestreuung des Tiegelinlialtes nvit Ammon nitratpulvei’, steigc^i't 
die Hitze dann bis znr Eotglut iind wiigt nach dem Ei’kalten iin. 
Exsiccator als Mg^As./), . Die Eesiiltate sind vorziiglicb. 

Der rnit Magnesiamixtur erzeugte Niedcrschlag, Mg(N ^i ,,)As( ) , 
+ () HoO verliert bei 102'"'' 5\'o Molekiile Wassei’, dock ist kein 
konstantes Gewiclit zvi erzielen und diese Bc'stimmnngslorm zn 
verwerfeid). 

Anwendiing. Seiner groBen Giftigkeil vv(\gen wird von 
der Verwendung des Natronarsenates last allgemein abg(‘selien. 
Es karm das Natronplu:)S])liat in vielen Fallen substitnic'rtm. Mit- 
nnter wird es nock als Fixiermittel fiir Beizen in der l)riic]nM*(‘i 
gebrauclit. Wo es zun) Fixieren von Tonerde benutzt wird, dai'f 
es nickt zn alkaliscli reagieren, da es in solcliem Fade n\)iu‘rd(‘ 
losend wirkt. 

KsHijA'wsiiireH NairiiuiisscelaG SSolssilz. 

OB, • COONa + 3 HA) = m,\2: L. k. W. - ; 101) . 

Farblose oder scdiwack gcdblieke, nadelfdrmigi^ Krystall(‘, di(' 
niir wenig verwittern. Sein Wert luingt von seiiunn (kdialt an 
Essigsaure, sowie von dem Feklen von Verunreinigungim, wi(‘ 
Eisen n. a. ab. 

G e 1 \ a 1 1 . s b c^ s t i m t n u n g s . S . 1 0 ! . 

Anwendung. Es client liauptHiiehlieli zum Ahslnmpren 
iTcicn' Miiieralsaureii, wol)ei cleren Salze unter Bildung (kn* milder(m 
Essigsaure entsteken. Man ver’wenclet C‘S beisj)i(‘lsweis(‘ 1x7 d(‘r 
Entwicklung des Earanitraniknrots bzw. b(^i cku* tk‘r(‘iliing d(‘r 
Losnng des diazotierten Paranitra.nilins (Nitrazol, Nil rosainin). 
Bei sauei’ na,chgefarbter Ealbwollware ist (mih^ I inprilgniiu’img 
niit essigsaurem Natron sekr vorteilliaft ITu' dic^ Mikaltung dcu’ 
Starke cler Ikivri)! wo lie; ebenso ist bei den mit S(4iw('rc4eh\varz !u*r' 
gc^stellten Bauinwcdinirbungen ein Zusatz von (^ssigsa-urcmi Njit ron 
zum letzten Si.)iill)acl empfolilen worden. Es wird lerner <k‘n 
I)ruck|)astcni, Zinnsalz-Atzpasten irn Kattnndi’uek beigel'iigt, wo 

') Treadwc‘l!, 11. S. 154. 


Essigs., AnH'isfiiy., Citroiiens, Natron usw. Kaliuinverbindiingen. 17f) 


8aiireii beim Verfliicjitigeii wabrend cles Dampfens die Faser aii- 
gieiien wiirdeii. Auch als Reservage iinter Aiiilinfiiichwarz fiiidet 
es Verwendung (PnidMioininesches Verfaliren). 

A IB 1 e i se 1 1 r c‘ s a < r i , Ma ir i ii bbb rim i a t. 

Dielses 8alz kointnt iieuerdings in selir reiner Form in den 
Handel. Fs enlhalt nur Spiiren Verunreinigungen, die in dem ziir 
-1^ abrikatioti benutzten Atznatron ziigegen waren. Dber seine Ge- 
halisbestim m ung ist bei’eits iinter Ameisensaiire das Notige gesagt 
woi’den. Weiin aiiber Arneisensaure keine fltichtigen Sauren vor- 
liegen, beliandelt man atn besten init geniessener titrieit.erScliwefel- 
sanre, dampft ein imd titriert den ObeT'sclmb an Seliwefelsaiire 
zuriiek. 

Anwendung. Vielfaeh als Ersatz fur essigsaures Natron 
a n wend bar. 

< ilroiieiisamrrs Aa^'oii. AalraiaaiiBrilraR 

(-VH-CRNa.j = 258,15; leieht vvassej-b’islieb. 

Die Gebaltsbestimmiing kann, wie iinter (litronensiLui’e luilier 
bespi’oeiien ist, ausgefiihrt werden. In vielen Eiillen wird das Salz 
xoin Verbi‘aueli(‘r selbst dureli Neuti’alisation dei’ (Jitr()nc‘nsaur(‘ 
mil Alkali gewomien. 

A n \\ (‘ n ( 1 u n g. Ib'scbrankt, z. H. bei d(M’ ( )x vdationsatzi‘ iiir 
Anilinschw ;u'/, ik'Ihmi h\‘n‘ieya nkaliiiin und eblorsauTvm Natron. 


Ka!iuiiivei*l)iii(lungen. 

lirsf i uriif H iH/ <frs !i<fl hi 

VViiliriMid di(‘ Ik'stimimmg iWv Nat ronliase fast niimials (lir(‘kl 
\ ( n'genom men wird, wird das teiirere, Kali bisweilmi zu best-immen 
Siam wiain es sidi darum liand(‘lt, lestziislellen, ob dasselbe niclit 
ziim1\*il (lurch Nati'onliase V(‘rimr<‘inigt oder verfaiselit- ist. Es mub 
(hmmach nudst n'nu^ 'riamnung dtss Kaliuins vom Natrium aus- 
gidiilirt' wmxbm. Ibd Abwestadadt von Natrium wird das KaJiiuu 
als Sulfat odi‘r ( 'Idorid bistimmt. Da, ersteres viel weniger fliieiitig 
ist als das Gldorid, so empl’iehlt es si(!h, das Kalium mdgliehst als 
Sulfaf zu I)estimnu‘n. 


1\ aliii 111 vcr l)in chuigen . 


iTi; 

Trcninung des Kali, unis vom Natriuin. Wie nnter 
Natriurasalzen ausgefiihrt, verwanclelt man (luichdein alle Basen 
auBer Ammonium entfernt sind) Kalium iind Natfiurn z. H. in 
die Chloride, ermittelt die Summe derseiben, siBieidet das K diuiri 
als Kaliumcvhloroplatinatab and berechnet aus der Differenz. Die 
Abscheidung des Kaliums berulit auf der ])raktiselion Unlcisliehkeit 
des Kaliumplatinchlorides, KolPtOlfi) , im Gegcnsjitz zuf Ldslieh- 
keit des entspreclienden Natriumsalzes in absoluteni Alkohol. I)ic‘ 
Lbsiuigeu der Gliloride des .Kaliums und des Natriums (naeli e\ . 
Ausfailen dei- Sohwefelsaiire niit Ba-riumchlorid) wenlen mil 
einem geringen OberscliuB an Platinchloridlosung vei’sotzt und Ix'i 
moglichst niedrjger Temperatur auf dem Wasserbade fast his zur 
Trockiie verdampft. Nun versetzt man nach dem Brkalten mil 
einigen ccm absoluten Alkoliols, zerdriickt die Salzmasse gut- zii 
feinem Pulver und dekantlert melirmals dureli ein mil. Alkohol h(‘- 
feuchtetes Filter, bis der abflieBende Alkohol ahsolut fai’hlos ist. 
Dann spult man den Niedersehlag auf das Filter und tiucknet hei 
Der Hauptniedersehlag wird vom l^hltei- aid’ ein Phrglas 
gebraclit und die im Fi-ltei' zuruckbleibenden Keste (lui'eh luaBes 
VVasser gelost, das in einer gewogenen Forzellan- oder Platinsehal(‘ 
gesammelt wird. Man verdampft bei nuigliclist niedilgei‘ 'Iloipx*- 
ratur zur Troekne, bringt die Hauptmenge des Nie(lia'sehlag(‘s 
vom Uhrglas gleiehfalls in die l^ehale, troe.knet Ixm !<>()' (' und 
wiigt. 

Ig des so ei'lialtenen K.,(Pt01(.) = 0,11051) g K('i . 

(Hierbei ist das alte Atomgewicht fiir tdatin -- 107, ‘2 zu- 
grunde gelegt; bei Berecliming mit dem neu kontrollimlen Alom- 
gewieht fur Platin = 194,8 wih’de sich der Fa-ktor 0,.‘107l ergelam, 
weleher alier nieht so gut stimmende Werte (‘I'gilild). 

Man kann auch-) das Platiridoppelsalz direkt auf eimmi h(‘i 
120— 13(K getrockneten und gewogenen Filbu* sainmeln, tro(d<mm 
und wagen. Die Troeknungstenvperatur des Ni(‘(lersehlag('s hi*- 
triigt gleicdifalls 120—130"’ C und die Tr'oe.kmingsdaum* ea. 
20Minuten. Das Filter wird vor- und naehher im warmen Zu- 
stande gewogen. Die Menge der angewa,ndt(vn Suhsl-aiiz set 
0,2"™0,5 g je naeh dem Ivaligehalt. 

■J ) Treadwell, 11. 8. 30. 

“) M'etliode der Stahhirter Labonitori.vn, Lungc'-Tli'tjeas, I. S. 534. 
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AtyJisi.lt, MsUiliydrsit, Msiliitiuliydr«x,> «!, 
MsiiBHllNelaes lisill, 

K 0 H = r)( ) , I {) ; le i ch t wasserl o«l i cl i , 

Das Atzkali wird genau so initersucht wie das Atznatrou 
(s. S. 181). Audi komiiicn dieselhcn Verurireinigiiiigen in Frage. 
1 corn II. 8aure == 0,()5()10 g KOH . 

Anwcndu ng. Das Atzkali wird in dcr Farberei selteu ge- 
liraiidit, da es durch das liilligere Atznatrou svd;)stitiiierbar ist. 
Ds mag zu einigen speziellen Zwecken, z. B. zur Bereitving al- 
l<a,lisclier Oieinulsionen, weil starker wirkend als das Atznatron, 
nodi Beniitzung finden; meist aber nur in kleinen Qnantitaten 
und aJs idncs Frodukt. liCs wird fcrner bisweiien beiin Draicken 
mit Indigo wegen seiner ieiditeren Lbslidikeit deni Atznatron 
V( agezogen . 

I^BBttsisclais IisiIiiiiii<*sii'boiisii, Msill. 

Kd'O, 188,8; KKX), + 2 HA) == 174,88; L. k, W. = 100 ; 100 . 

im wasserfreien Zustaiide stdlt die Ikittasdie <*in weiBes 
BuK’er dar, im liydratisierteii Ziistaiide kriinidigc* vStiidce oder 
Klumiien. 8ie ist im Cegcnsatz znr Hoda stark li ydroskopisdi. 

Di(‘ reiiuM(‘, ans den ( Klorka limnsalzen von Stalifin-t usw. 
Ii(‘ig('s((‘lllc lk)ltas(4i(‘ enthiilt (dwa. 00 08% KA^O.j ; die un- 

I'dianf', .M<‘lass(Mi- odcr Sdilem|)(4<ohltnri)ott.as(‘,lii‘ ist W{‘S(‘ntlidi 
gi'lia 1( armri', tinnsi <4\va 02‘\) zdgeiid und in (k'r Ibgid diacakte- 
risicrl dniH'li (‘imni inerklidani (ielialtaii Kaliunrjilinspliat ; aul.kn’- 
dem (‘III hall l(‘lz(('r(‘ lululig: Atzkali, v<M*sdiied(‘n(‘ Stdiwdel- und 
( Vanvorhindmigmi, Die iKudkonzmii iFnln Wan* (‘iitliiilt als ge- 
W()linlidie V'criinrin nignngen : Soda ( '/.» ( 'lilorkalium 

( V'li ■ l\a linnisuHat (V/.^ •''‘Ovvie Spnrmi von 'ronerde 

und I\i(‘s<‘lsiinre. Da Boltasdn^ begi(n'ig lA‘U(ditigkeit ans d(U‘ Luft 
anzii'lit, ist audi iib(n'S(diiissig(‘s VVassm* meist a.ls vviditigc! Ver- 
unnnnigung im Augi^ zu bdialtcn (10 g ini Plalintiegd znr De- 
widitskonstaiiz erliitzmi). 

Dio D (ma, 111 ta I ka I i n i til t und dic^ iibrigen EiiizelbestiiU" 
mungen (Atzidkidi usw.) werden genau wie boi Soda ausgefiilirt. 

! (u^ni n. Saure ==. 0,00915 g . 

An wend ling. Die Fottasdie wird nur wenig angewandt, 
weil die weit liilligere Soda fast iinmer dieselbeu Dienste tut. Aus 

Hinu’iuJiuin Filrb(*roidi(‘nt. UaUmicliinij^fni. 2. Anil. 12 
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ra^ltliergebraeliter Sitte wire! me bisweilen nocih beini Fiirben init 
substantiveii Farbstoffen, ferner beim Bleicheri, ziini Aiisatz der 
Pottasclienkiipe verwendet. Sie dient feruef ah Ausgangsiiiaterial 
znr Darstelhing oiniger Kaliuinsalze. 

C-laSoivssiQireH lisillaiiaelftlorsii. 

KCIO3 122,6; L. k. W. == 6,^5 : 100; L. h. W. -= 50 : 100 . 

Dieses Salz kommt ineist in Poivni von liailen, farblosen, 
glanzenden Krystalleii, zuweileii aueh in Pulvorlonn in den Handel. 
Es ist lultbestandig. Infolge Sauerstoffabga-be wirkt es kraftig 
oxydierend; diese oxydierende Wirkung ist bisweilen von sokd»er’ 
Velienienz, dad Ex])losion eiiitritt. Es nind dalier besonders beiin 
Zusammenbringen niit oxydabelii Korpern, abei* aueh tiir sieh 
aJlein, mit groder Vorsiclit beliandelt werden, da, es seiion (liireh 
Reiben, durcli Stod oder Deuck, z. B. beim Offneii eines Passes, 
zu explodieren vennag. Gartenineister^) selu'idbt (\vv Ver- 
unreinigung des ehloi'saiiren Kalis diiech (liloroxyd lizw. Kaliuin- 
bypoclilorit die Explosionsfahigkeit zu, wiihrend ei‘ mil (\)ul(‘ru-) 
die Pereliloratverunreinigung fiir unliedenkl ieh hillt . 

Das Produkt koninit in det* R,egel in fa,st (duuniseli rthnein 
Zustande in den Handel. In Betracht komnum als ViM'uiinMih" 
gungen: 1. (Florid, moistens in Spuren von etwa, 0,or><k)- 
Naciiweis so kleiner Mengen miissen etwa, 50 g in alisolut chloi’- 
freiern Wasser geldst und niit Silliernitrat gefallt werdem ; 2. M(‘tall(‘ 
wie Risen, Mangan und Blei (Schwefelammonium darl' absolid 
keine klirbung gclien) ; 3. Salpeter kann nur als Verialsidiung vor* 
konimen. Die deutsche Pharinako])oe will di(\s(‘n dut’eli die al- 
kalisehe Beaktion dei’ geschinolzeiien Masse na-eliweisen, was abta- 
triigeriseh ist, da aueli reines Kaliuinchlorat nneh dimi Sdinudzi'?] 
alkaliseli reagiert. Besser ist Krauehs Vorstlirilt, : Ma,n taaviiiant, 
I g des Baizes rnit 5 (uun Natronlauge und treibt t‘V. vorhanden(‘s 
Aramoniak dureli Ivochen aus. Sodann bringt nuui in di(^ (n’kaltele 
iniissigkeit je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver und erwarmt, von 
neuein. Jetzt aiiftridendes Ainrnoniak riihrt von einem Gehalt ;in 
Nitrat her, 4. Aktives Ghlor, niedere (Idoi'oxydtv Die kalti^ 


i) (duan.-Zlg. im, 174. 
“) Ohem.-Ztg. 11)07, 217. 


(.i!i!or.saures Kali, Kaliumchlorat. 
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Losuiig’ cles (lilorates wird mit Jodkaliiunstarkelosung^) versetzfc. 
Reines (ddorat liefert tM'Ht ivacli niehreren Miniit(3n selir soliwache 
Blaidlirbung, wahrend tVeies C'hloi* und Hypcxddorite sofort inten- 
sive l^^laufarbung erzeugen. 

( Jell al ts best! ni 111 u n g. a) Gra vi iiietrisch aLs Chlorid. 
0,3 g des Gldorats wevden in 100 coin Wasser gelost, mit einei* 
Ldsung von 5 g Ferrosidfat versetzt, nnter bestandigem Uin- 
liiliren ziun Sieden erliitzt, 15 Miimten king gekocht, erkalten 
godassivn, das basisohe Ferrosulfat durcvh Salpetersanre in Losung 
gebi'acht und das entstandene Chlanid mit Silberlosung gefallt, 
filtriort und geAvogen. Etwaiger Gliloridgelialt des Cldorats ist in 
Abzug zii bi-ingen. 

1 g Silbercliloi'id — 0,8551 g KClO.j . 
i)) Ti tr i m etri sell. Alle Peroxyde der schwei'en Metalle, so- 
wie alle Sulistanzen, di(^ dureli kSalzsaure Cbloi' entwiekeln, konnen 



mil gn>lk*r ( Jenauiglu'it bi^slimnil wtu’diMi, indmn man das <‘nt- 
\\ickeh(‘ (‘Idol’ in rlodkaliumltlsnng leitel und das ausgi‘sebi(Mlene 
Jod mil XalriumI bi()sulfatl(‘>sung l itriert . Ma,n hat nui‘ Sorg(‘ zu 
tragan. da 1.1 das mil wiakelte ( 'hloi* nliiH' Vm’lust auf das Jodkaliurn 
(‘inwirkt. I hinsen vvandlt' zu alhai di(‘sen Best i minnngim den in 
1^’ig. 1“) a.bg(d)ild(‘t(*n Appacat an. Das kleine aa. 40 ee.ni fassenck^ 
Z(‘rset zungskilllxdimi t rilgt: (4n(‘ eiug<‘sehlil'fene ( Jasmit bindungs- 
I'dhre, W(‘lalu‘, u i(‘ in u ersii-htlieh, mill ids < Jnmmifingmi Ibstgidialtan 
wird. Das jiul.i(‘i’a Pn<l(‘ (li(*s(‘r Rilhri' vc^rliiuft in einer nieht zai 


D bin Zusatz vnn Schwalalsilui’i' ist mit Vorsiaht zu nuudien, da. 
unl(*r Umsliiudtai auali r(‘int‘s (kU»i‘at die Heaktion g(‘l)en kaiui; laindoit, 
( hein.-Zlg. 1U07, lisn. 

~) IVaadwt*!!, I.elu'lmeli der aufilyt, (liem., 4. Aiifl., Bd. 11., Wien 
lllOT. Franz Diaitieki'. 

j s* ) fk 
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Kalin mverlii iiclongon , 


engen Capillare. Die feingexotilverte Substaiiz l)ringt man in das 
kleine Wageglasehen [B der Figu •) niit ange,s(dun()lzeiiem (das- 
stabchen und eingeschliffenein Stopsel und wiigt. Dann i‘aLU man 
das Kohrcben.an dem angesclniiolzenen Glasstabelien, sehiel)! (^s 
offen durch den Hals des vollig trockenen Zersotzimgskolbens imd 
liiBt ca. 0,1 g Kaliinnclilorat durc]i gesc!dekk>s Drolien des VViigc'- 
glascbens bei'aiisf alien. Durcli Zinaickwilgen des kd-zteren et'fiilu’t 
man die Mange der entiiointnenen Sul)stanz. Hieranf fiigt. man 
konzentrierte Salzsilure hinzii, setzt die (kisent bindnngsridiia aiif 
und schiebt diese sofort in die mit deiNJodkaliuivdbsinig besehiekle 
Eetorte. Nun erhitzt man iiber kleinet* Flaniuie zum Sieden 
und setzt das Erliitzen fort, bis ca. des Kolbcninhalk's in die 
Eetorte iiberdestilliert ist, entfernt dann das KbllnduMn indem 
man, um ein Ziuaieksteigen der Fliissigkeit zii verhindeni, so lange 
erhitzt, bis die Rolvre aiis der Fiussigkeit entfernt ist imd 
die Eohre in die Retorte ab. Man gieBt dann den Inhall in (nan 
Erlenmeyerkolben, .s])iilt die Retorte mit wenig VVasser und rlod- 
kaliumlosung aus und titriert sofort das ausgeschiedtMU' rfod mit 
(fix. Thiosulfatl dsung. 

1 ccm Tlnosiiifatlosniig — 0,0020Rk‘l g KCIO., : 

I com ^7, (,'11. Thiosulfatlosnng = 0,001775 g Nat 'IO.j . 


Fell]*) konstruierte einen v(‘reinfaelil(‘n Ap- 
|)arat zur raseluvii (lehaltsbist iininung (ha- ( 'hlo- 
rate, vvelcdier aus z\v(m sc-hriig aiieinaiider g('- 
Ihteten KcVlbchen mit gemeinsaiman v(*rselili{«l.i- 
Imren Raise bestcdit (s. i^7g. 2). I )as ( hlorat' vvird 
in die Salzsiuire des geraiie stalHaidiMj KOIIk'Ikmis 
durcb ein aiif einer 8eite zng(selim()lz(‘n(‘s t Oils- 
e I n‘ n , d i e J 0( 1 k al i 1 1 n 1 1 (is u n g i n ( 1 a s a n d ( ‘ r ( ' K ( i 1 b( • 1 1 1 ‘ n 
eiiigafiiln't, der Ajrpai'at g(sehk)ssen und einige 
Sekiinden gelinde erwarmt. Die. dod kai in mldsung 
absorbiert sofoi’t das freiwerdende ( .blor’, so da B Druek im Ap|)a‘ 
rate nicht eiitstelit, woraiif naeb Vereinigung dca* b(‘iden Miissig" 
keiten das gebildete Jod volumeti’iseh wie oben Ixstimmt wird. 

Anwendiing. Als Oxydationsnvittel in der Anilinseliwarz- 
farberei, sowie zur Bereitung voii Beizen und zum Alzin ge* 
wisser Farbimgen im Zeugdruck. Die Seliweiiiisliehkeit sielit 



D Bull. Mu III. u. Cluan.-Ztg, 1000, 210, 


1 > 1 ’inusa, 1 1 K a.l i , K al i 1 1 inbro mat. 


181 


hisweilmi hiiulenui ini Wege, iiisofeni als das Salz leiclit aus deii 
l)nick|)asten wiedor auskrystallisiei't und Uiiziitragliclikeiten be- 
reitet. In dinser Ilezieluing ist das eutsyH’eeliende Natriumsalz 
w’eit angeiH'iuner. 

lisili, lisiJIiaiBsliroiBisit. 

KBrOa 107, 11 : L. k. W. = 7 : 100; L. h. VV. ~ 50 : 100 , 

Das Bromat wird in gk'ichnr Weisn untersucht wie das Ghlorat. 

1 rein V7„-n. d7ii()suliat losinig 0,002785 g KBrO.j . 

[lioi‘l)(‘i wil'd allerdings (‘ivvaig vanliandcnes Cdiloi'at niit be- 
siiinint. Die iD‘st i in in n ng des ('li loratgehaltes i in Bromat 
ist nieht ganz {‘inlach, weil sieli ht‘id(‘ 8aiiren, ebcnso wie aueli 
('liloride iind Bromide, ganz analog veiiiallen. Man verwandelt 
(las Brcnnat' -|- Gldoral znnaehst dureh Iveduktion niit Fei'rosulfat 
(s. Ghlorat) od(‘r /inkstauh in Brotnid + ('hlorid und bestimmt di(? 
Hmnme beidta* Halogene in Bonn ilina* Sill)ersalze. Hierauf wird 
dureh Erhitzen iin ( 'hlorsi ronie das Broinsilber in ('hlorsilber 
vtM'waridelt und der BroinaD !)Z\v. ( 'hloratgehalt bfu'eehnet. 

I)i(‘ Ldsiiiig’) von ea. 0.5 g dtu' Hidog(uisa.lz(‘ siiiic'rt nuin mit 
wtmig ehlorlT(‘i<‘r Sal j)(‘t (‘rsilure an, fiillt in der Kalt(‘ mit Silber- 
nitrat in geringiun GluM'sehub, (M'hitzt unUu' la^stilndigem Um- 
riiluvn znni Siialen, filtriert iiach (hmi Erkalten dureh ein ea,. 
lo.rni langc's Asb(‘st lilOuTohr von sehvv(‘r schnu'lzbartun GhiS(\ 
trovkn(‘t b(‘i 150' ini Luftst i'onu‘ und wiigt luuih (hun h]rkalt-(’ii. 
Ziir rnivvandhmg d(‘s Silberbi’oinid(‘s in (dhlorid lt‘it(‘t man dureh 
di(‘ lv()hi‘(‘ viium troekenen Ghlorstrom. Dahei (‘rhitzt- ma.n di(‘, 
lv(5hr(‘ anlangs s(‘hr vorsiehtig iilxu’ hin und lau' b(‘vv(‘gter khunm' 
h'lamiiK', W'ilhrimd d(M' erstim halbim Stund(‘ darf der Ni<‘der- 
sehlag nieht zum Sehm(‘lz(‘n kommen. Zum SeliluLl steigm't man 
die llitz(' bis zum knapjxm Sehinelzi^n, verdrilngt das ( Idor durchi 
Lult, lilht (‘I’kalten und wiigt,. B(‘Z(Melmen wir di(‘ Snmnn^ d(u' 
Malog(‘nsilbi‘rsalz(‘ mit p und di(^ M(‘ng(‘ des in ('hlorid id>er- 
geriihrttm ( 'hlorsillKU’s mit y, so war in (hmi (knnisi^h von Bromid 
und ('hlorid vorhaiuhm: 

BromsillxM* •- 1,2218 {p y) , 

(lilorsilber p Bromsilbtn’ . 


0 TivadwelL 11. S. 210. 
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Kaliuiu V er biiidii rigeii . 


An wend ling. Es dient \v\e eldonsaiires Kaliutn zuin Atzefi 
von Alizarinfarbstoffen iin Zeiigdruek. Infolge des liohen Id'eisi's 
ist seint^ Anw^endung fiir sonstige ()xydatioiisz\ve(*ke selu' lie- 
schrankt. 


liSKM’ifiiaiaji’SBifiSJUires MsilK Miiliasi8fii>eriii3aiiag‘s0Bi3il, 

IvMnO j = 158,15; L. k, W. = (),5 : 100; L. li. W. r- ;i:i ; loo . 

.Das Clianuileon bildet t i efvi ole tt rote nadelfoi’inige Krystalle, 
die sieli in Wassei' nrit tiefpiir|)urvi(:)letter Eai'lie Idsen. ist lan 
stai’kes ()xydatioiisiiiitiel and verinag Oxydulsalzca seli\veflig(‘ 
8aure, Hydi’osiilfit, Oxalsanre, Aineisensilure usw. glali zn 
oxydieren. 

Bei seiner lleiirteiiuiig ist auLiei' der K larl()slichki‘it last ledia- 
lieli sein Wirkungsvvert liestininiend. 

Gehaltsbest i in rn ung. Man ibsl 15,815 g zu 1 L Bei 
eliemiscli reiner Ware wdirde diese Losung genau * -normal sein. 
In bekannter Weise vverden nun 20 eein n. Oxaisiliireliisimg* ) mil 
0 eein konzomtiMertei’ SchweFelsamv ver’setzt, anf (>0 70" erwili'inl 
iind mit der (.liainiLleoidosinig titi’iert. Aus dern Verbi'aueh an 
Ikvrniaiiganatinsuiig bereehnet sieh direkl dei' Gehalt an ininem 
IvMnO,, . Von ehemiseli reinem Chamaleon wiii'den 40 ecm dei' 
j.osnng verbraiieht vverden. Wenn a cem vm-braimld siud, so mil 
1000 

halt das Muster ^ KMn().| . 

An wend ung, Das Kalium|)ermanga nat kaim sowohl als 
JVlangantrager zui‘ Herstellung von Manganbisler auf dm' baser, 
als aueh als Oxydationsmittei vm-vvendet vvm-dmi. m'stiMvn 
Zweek wird es wold meist diireh das l>illiger(‘ und leii^hter i<)slielie 
( Idormangan (Manganeblorili') im Zeugdruek m'setzt. DagngiMi 
dieni es noch vielfaeh fiir Bleielizweelve, in vielen Eiillmi ais llilfs- 
bleiehe neben (vor oder naeh) oiner anderen Bl(deli(\ z. B. der 
WasHerstoffsupeioxydbleic^lie. Man trilnktdieWare mild/, „ S/,i)roz. 
Ixlsung von Iviiliiirnperinaiigariat, la!;H eine balbe Stund(‘ an dei* 
Lult oxydieren, spiilt gut in einern Bisulfit- oder SehwefligsaiU'e- 
liad (SehwefeUvasser) und waasclit. 

D I,;i4I0g Na-tiliimoxalat-8()rense?i, Ik 4 240' goO’oeknet. 


(.^l)ermangan.saure.s Kali. RliodankaliiUM. Ft'rrocyanlvtiliiini usw. 183 
i\(JNS = 97,25; zerflieBlieh . 

Wassei’helle, iui der Liift .sicli leiclit rotende and zerflieBliclie 
Krystalle. Seine ( lelialtsbesti m in inig erfolgt genau so wie 
beiin Aininoniiinisalz (s. 8. 127). 

Anwendiiiig. Dasselbe wird als Reserve fur Aiiilinfar})en. 
iiiiier Anilinsehwarz beinitzt. 

Ferroeyaiakallifliii, 

lisfcli, BIsiiikali. 9 

K.,Fe(:VN,+ 3 Ho()=.422,(>; L. k.W.=:28 : 100; L.li.W. = 50: 100. 

Ferroe.^aiiBisii siiiiBi. 

Na,IA<VN,i+ 10 HA) - 484,32; !eieht wasserloslieli. • 

Wohlaiisgeliildete, luftbestiiiidige Rrismeu eon liernstein- oder 
eiii'oiieiigelliei' l^kirbe uud iiieist selu‘ gi’ober Reiulieit. Die Ijbsung 
lietert mil l^]iseii()xyclsalzl()siingen die bi'kannte mid sehr empfind- 
lieh(‘ H(‘rl i iwv- Rlau - Reakliou. 

Als V e r u n I’e i n i g u ii ge ii kcinnen auft releii : Sehwefelsaures 
Kalium (Nalrium), kohleiisaures Kaliuni (Natrium) imd (3il(>r- 
kaliinn (( 'liloi-natrium). (’lilorid wird dui'i^i Koelu'n dt'r wlisserigeu 
kosimg mil elil(>i‘ir(‘iem (y)iUH‘ksilbero\ yd , Abfiitriiu’en und V(*r- 
sclzt'ii d(‘s Fill rail's mil Silbtab’isung (naidi dem Ansauern mil 
8al|M‘l(‘rsiiiij(*) erkaiml. Srhwi'felsiiure uud (’arbouat wiM'deii in 
g(‘W(>lmli(’h(‘r Wrist' iiaehgt'W'it'stai. 

( 1 e li a 1 1 s bus 1 i m m u n g. Man bedit'nl sieli fast sltds dtu' 
ebt'uso (‘infaelit'ii wit' zu vt'rliissigen Mt'llindt' vt>n tit' llaen-). I )a,- 
naeh wirti tlit' slark vert! iinnlt* Ltisung (etwa ! : 1000) mil Sebwefel- 
siiui'i' angt'silut'id untl mil Fermanganallbsung lltrierl. Man Itisl 
eUva 20 g SaJz zu 1 L x t'rtlinml 20 eem diestvr Ltisimg 0,4 g 8alz) 
zu I'lwa 400 cfin mil Wasstvr, selzl 20 taun 8t4rvvefe!siiur‘t‘ (1 : 4) 
zu untl litrit*rl mil V .,-n. ( 'bainiilt'tmlt’isimg bis zur begiimendt'u 
Rnlfilrbimg. 

1 eem ‘/r.-n. I'bamalt'nnlbsuug = 0,()84r)2 g K,iFe<.\ 5 N (5 H- 3 HA) 

I t'tun (dhamalt'tmldsimg --- 0,091)804 g Na,,Fe(\^^ 10 HA") 

0 Oil* luilimltM’ g('l)!’au(4itt‘ ik^zidtslmuug ,, 0lausaui*t*s Kali“ ist zu 
vei'werftMi. 

-) Animlt'ii tit'!' ('hem. u. Pliarm. 90, 100. 
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Ivaliiiniver])inciangei]. 

Eisentiter X 7,56 = krystall. Blufclaugen.salz (Kalisalz) . 

Eisentiter X 8,6626 = krystall. k\>rrocyaiiiiatriiirii . 

Gintll) setzt eine Spur Ferrichlorid zu, mu den Fndpimkt 
deutliclier zu maclien iind titriert auf Vor-sch wiiiden dev Illari- 
farbuiig. 

Geraisclite Kali um-Natri umsalze. Aullei* doiu r(viiieM 
Ferrocyankaliuni iind Ferrocyannatriuni sind di‘ei k'n-focyaii- 
kalium-Natriumdoppelverbindungen existeiiztaliig^). I )ie ITntej-- 
sucluing clerartiger Salze bietet koine Schwiorigkoiten. Dei* Fevvo- 
cyangelialt wird nach obiger do Haenschen Metluxb'. fentgestellt, 
Kalimn iind Natriinn werdon in bekanntei* Woise heHtinnnt. 

Anwendung. Das Gelbkali dierit hauptsaelilicVh ziu* Er- 
zeugung von Berliner Blau auf dor Fasei*, besondei’s als Unter- 
grund von Scliwerscliwarz auf Seide; weniger fur Wolle und Hauni- 
wolle ; ferner als Oxydationainittel beini Anilin.sehvva.i’zdriic.k 
(PrudMionnnesclies Verfaliren) und wird in nuineluai Eiilleii ini 
Kattaindniciv niit Alizarinfai’ben als Eisenbeize beniitzt (Darupf- 
alizarinviolett). 

-Das Nafriunisalz wird dern Kaliuinsalz infolge simiku* gr(>ik‘ren 
Billigkeit haufig vorgezogen; in der Wirkung sind }>eid(‘ Salze 
niclit innner ganz identisch. 

FerrleyiiiiUaliuiu, ISotes Blnila.iigeiiwsily., Bolkali, 
Boles kluiisanres Mali. 

K,.FeXV,N,2 = ()68,82; L. k. W. = 40 : 100; L. Ii. VV. = (id : 100 . 

■Dieses tSfilz kryst«illisiert oiiiie .Krystivllwiissei,* in Pri.snwMi \'(ni 
brauiiroter ■Farbe. Die Losungen farbeii sich am Lieliti- dimUDr 
und seheiden einen blaueii Niedersehlag aus. Mil, Fisiaioxydsaly,- 
Josungeu gibt es keiiieu, dagegen mit Eisenoxydulsal/.lilsimgcii so- 
fort einen Niederselilag von Turnbulls ID am. 

Die in dem teelmisclien Produkte vurkommenden V'er- 
unreinigiingen aijid dieselben wie in dem gelben Hlnllangeii- 
salz, aus dem es diireb Oxydation verinittels Dlilor, Dleiliyiieroxyd, 
Permanganat oder des elelctriBchen Stroines gewojvnen wird, also: 
feultate, (jliloj'ide usw. Sie werden el)enso wie beim Ferroeyansa-lz 
nachgewiesen und bestinunt. AuUerdein kominl. nnoxydiorles 

') Zeiteohr. f. final. Cheni. (i, 44(). 

-) Lunge-Preudembtvrg, I. 8. 571). 
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Feri'ooyans.ilz als Vennireinigung vor, welclies dureli direkte 

lltration mit ‘ /,-n. (Iiaivuileoiilosiing beHtiiimit warden kann. In- 

fo]g(‘ d(vr (Innkeln Farbung dei* Ferricyankalinmldsungen kann I 

diese HeHtiniinung nur in ganz verddnnten Ldsungen ausgefiihrt 

warden, w(‘.swegen sie in dieser Form, auch wegen des sclilecht I 

{‘i'kennl)areii lRitl)eiUinhs(,‘}dage,s kdne .sehr holien Aiiforderungen I 

aid (kMiaiiigkeit erhelien kann. Vielleieht leistet bier die Ruppsclie f 

jodoinetrisehe Methode wegen der deutlieher auftretenden Jod- I 

stiirkerea-ktion liessere Dienste. ! 

(bduiltHbesti nun ling. Der (kdialt an Ferric^ainid wild ; 

naeli Ivi'duktion zn 1'' eri'oeyanid diireli N itration rnit (. hainaleon- 
h’isnng la'inittelt ( .Ferrieyanid + Ferrooyanid), von dein ein etwaig ij 

vorher bestirninter Feri'oeyanidgeliaJt in Al)zug gebracht wild. 

Fine l.osung von 2 g rotein Blutlaugeiisalz in 100 eein Wasser I 

wild init liberseliussiger Kali- oder Natronlauge versetzt iind hierauf 

so \'iel Fisenvitriollrisung in kleiruMi J^irlionen zugesdzt, bis die 

Farbe des Niedersehlages seliwarz (‘rsehilnl, ein Zeielien, dal.) sieli 

Fisenoxydiiloxyd niederg(‘.sehlagen hat. Fin l'd)ei‘selui h ist zn ver- 

naddiMi und fiihrt zn falseluni Resultatnn. Man vindiinnt niinnieln* ‘I 

die Ldsung anl‘ 500 ecin, filtriert 250 eern ab (- 1 g Snlistaiiz), j 

siluert mit Behwefelsaure an und lilriert mu'h d(‘ Haen mit ’ --.in i 

(1iamaleonl()snng v\'i(‘ gi'lhes IdiOlaiigmisalz'). |! 

I (*em • ;^-n. Iknmia nganatir)sinig -Oj.'UTO g ld‘rri(*\’ankaliuin . j|] 

Idscntitm- dm- ( 'ha niiiliMmltisung x II.KiO I5n-rievankalium ^'1 

’ • ’ ':f! 

.\ n i.)(‘r dm' llialuktion vermitlds kasimv’itriol wird z. Ik iiach | 

(hiilD) in sehr (‘inlaehei' Wdsi' mil. NatriumainaJgani I'eduziert. 
tiinige erhstmgro [,i(‘ Stiielu' .Amalgam werden in dii* lumtrak' oder | 

alkalisehe Ltisnng gehraelil, W(‘leh{‘ in 10 Minntmi (|nantitativ 
rednzierl wird. Nun siliirn't man an und titrim’t w'ic' ohen. 1 '^ 

.A n w It n ( I u n g. Das Rotkali wird liauplsiiddidi als O.xy- fj 

dationsmil t(d im Zmigdruek zu Atzzweidcmi beniitzt. ( AnilinsiFwaa'z, 'I 

Alizarinlarbsl of Im .AnilinlarhstoHm Indigo), Ik‘im Atzen (hn* j 

Alizarin- und .Anilinfarbsl-ofld aid’ Ikuimwolli* wird (‘s meist zu- 
sannnmi mit ehlorsaurcm SaJzen, liir die I ndigoiitiZi‘ zusaanmon « 

ndl- Alka.li verwendiO, wohm’ u. a. auidi Magnesia, und Wasserglas \ 

anwendhar ist. h]s wurde (‘luMlmn a.iadi zur Dxydation des Blain I 


D bimg(‘-Fr(aid(‘nhei’g, I. S. olil). 

“) .Mohr, d'itricaaia'Oiodein It .Anl'k, 8. ’i.'!?. 
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holzfarb.stoffes av.f der Fa.er gebraueht. Sahliel,ilicl, k.an.nt as 
noch heim Blainnaelien (Griindioi-en init l^irnhiills B]au) von 
Souple-Sekle in Vonbinduug n.it ISisenoxvdulsaIznn zur Vcr- 

wenduMff. 

o 

I^atkoliii, .Saiii'<\s Kali. 

(!H,,CH(()H)G()()K • aH,,Cdl(()H)C()()H = 2ls*24 

(Jjactoliii A’) =sam'a.s itiilchHmireM Natron, Lactolin IF) =--saiircs 
inile.li.siuiroK AninioiiiniH.) 

Das Lactolin, saurcs inildisaurns Kali, .st( 4 lt cine Mi.sclnni"' 
yon indolnsauren. Kali unci freier Milch, saurc dar, Ks In, aunt als 
brannlioligelbci, clicko Fliiasigkcit niit cinoni (lolialt von 50 ( jew " ' 
m den Handel nnd wird von G. H. Hoehringer SohrG) n.sben zuv'i 
andeiym Marken, Lactolin A und I.aetolin B, weicbc- da.s entsino- 
chende Natrmm- und AnnnoniuntsaJz re|)ra,s(:;nti(creii, Inn'ge.stelK 
Djc nil laictolin vorkonunenden Vermireinigiingen dnd die 
nainliehen wie in der teebnischen Mildi.saure, die Priifin,..' erfobd 
deniganal.) nad. den nntc.r Mllcbsaure dargdegten Mdhoden " 
Gehait.sbestinunung, a) Basizitiit. Die Badzitat d,.s 
^yiotol.ns vyird diirel, Titration mit n. Alkali (Phenol, ilitlialdn) 
unuttdt. Hierhei wird Jediglidi die frde Mildisiune titrier). Znr 
Jye.st.stdlving oincs Milcdi.sanreanliydridgdialtes wird wie hd .Mildi- 
sanre niit iibersdiiis.sigeni Alkali aufgekod.t nnd der nberscdiull 
111 it iSauro znriiolvtiti’iert. 

1 ceni n. Alkali = 0,()<)05 g Mildisiiiire. 

Ltwaig vorlia.ndene andeie, freie Silnren werden lii,.rb,d mil- 
kystinimt. Lin Sdilnl,! airs den, Gdialt an freier Mildi.siinre 
auf den Gdmlt an niildisauren. Salz i.st unzniiissig, da „iel,l 
nnmer ant ein Molekid MiJdisaure ein Molekiil Alkalilacdal zn- 

bei.s|iidsweise da.s 

ei ui nis yon 4.},r>7‘}i, Gnsa,nitniildi,sanre und 14, (>2% Kali an, 
le .Basizitat eines Produktes Ivann also luir auf Grand de,; addi- 
metriHcrhen Jitration (bei Abwe.senheit anderer freier Sauren) in 

werdeif”"'^ eriiiittdt: 

lngc 4 ho“S:" "• Niedcr. 

-) I). R. P. 105 048. 

•‘) tji],rfiiliriing in dio inocJorno Farberei, 8. 108. 



Laetoiin. Weinsioiii, Ktiliiiml)il{irtrat, iSa.ur< 3 S wein.s. Kali usw. KST 

b) ( j e s a. in 1 1 u i 1 c h 8 li u r o. Die Gesa iritinilel iwaure wird am 
besten naeh cl(?r Methude von Ulzer imd Seidel festgestelJt (s. S. 114 ). 
Wenngleieii diese Metluide uinstandlieh iiiid niebt nehr geimii ist, 
so lehlt biwlang eine geeignetere. 

e) Base n. Die Basen (Kaliuni, Natrium, Ammonium) werden 
naeh den u liter den entspreebeuden Salzen besjiroehenen Metboden 
(a’lnittelt. 

^recbnisebe I'rufiingdes Wi !*k u ngswertes. Nebeii der 
analytis(!lien Priifurig des Laetolins wird man zweckmabig eine 
teebniscbe Wertliestirnmimg ausfubren und sieli hierbei genau den 
Anwendungsbedingimgen der* Teebnik anpassen (s. u. Cbromkali). 

A n A\’(vn (1 u ng. Das Laetoiin ist ein vorziiglicbes Ersatz- 
niittel iiir Weinstein Iieiin ('bromieren dei’ Wolle. Naeb Kapff^) 
uberirilft es bzgl. GbromMiinrc‘i-edukt ion samtlielie anderen Hilfs- 
beizen auber Ameisensaure, wenn auf iaietolin 1 % Sc^bwe- 
lelsaurt' mil \’i‘r\vaiult wird. Dabei wird das g(‘sainte ('brom als 
( bromoxyd anf dor Eas(‘r fixim't. wahrend bid Anwendung von 
Laetoiin allein nnr S0% d(‘s Gesanitebrorns fixiert vveiden. 


lisiliinsiinDirD-saD Saiires Wi-insnures lisiSL 
i'l-eiaor TsirJlari. 

(blL(()ll)dO()ll ( OOK .. iss.^i; L. k. W. : OA:lOO: 

1.. II. W'. O : loo . 

D(‘r W'l'inslein leuninl in sehr vei’si-liiialenen BninhiMlsgraden 
diMi Ibiiidel; als rnlier Weinstein, als ,, 1 1 a I bkrv'sta I k'’ and als 
|•atlini('rle Waiv. Dir I ’ntersnehungsmid tiodini babim sieli zuin 
li'ii narli der Beiiduat und dei‘ Eiii’bnng di^s Salzes zii |•iehten. 
D(‘r I'ohe V\Vinst(‘in koinml meist in Korin von gran bis riitlieb- 
graii gelarblini, ki*\’stallinisrben Krusten, aJs Kniver odia* aueb 
als sog. I ial bkrysl a lie in den Ilandi'l. Der geridnigti^ odiM’ raffi- 
niei“t.(‘ Weinslidn ist larbios nnd liildcd barte Kryst-idb' odei' ein 
Kulv(‘r (gemablenm- Weinsiidn). 

Bei der I’Knirl (‘iliiiig d(‘s W(‘inst(Mns ist der Bita.rtratgebalt und 
d(‘r Gesaml weinsiiuregidiall wiebt-ig. Ersterer ist fiir die Dai’- 
stidlung \a)n ridniun Ibtarlrat. nnd anderiMi weinsauren Salzen, 
Ietzt(‘ria’ filr alle Vb'rwendungsarlen von Interessc!. 


D Kiirber*Zlg. ItaT, 
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Kalinin van'l;)indiin t^en . 


Al« Verunreiiiiguug kommt uberscliiissiges WasKer, Kalk, 
Tonerde, Eisen ixnd Phospliorsaiire vor. Friilier wnrdoii zuweileii' 
betraehtliclio Verunreinigugnen diirch Alaiin utid aiid(M'e .sauiv 
Salze beobaclitet, als die Wave nur nacli Titvation geka.ui't. wurde; 
heute werdeiv solcbe Tauscliungoii seltener vei'Huchk da die liiiiidels- 
viblioiien Boatimmungamethoden dieaelben aiifdecikeii. 

Wassergehalt. Wemigleicli es ini allgenieinen iiiehl, iiblich 
ist, den Wassergelialt bei den Beliniden anzngebeti, so ist solehev 
bei Roliweinstein dock von groSem' Interesse, vveil imgiMuiirend 
geteocknete Warenposten dureli die Entwieklung von Spalt-^’imd 
Sclnmmelpilzen oft in wenigen Woelien uin inebrere Ftozenle im 
Weinsauregehalt zui'iiekgelien. Ea ist d.eshall) zwec^knuil.iiu-. dim 
Wassergehalt duroh Trocknen Ivei 100° zii ennitteln. 

Bitartratbestimmung. a) Direkte Titratio n. Roinm- 

Weinstein kann direkt mit n. Alkali (Plienoliihthalein) fiiriert 
^v■erden. 

1 ecin 11 . Alkali = 0, 1882 g Kalinnibitartral , 

Niedere und mittlere Qualitiiten liefern nacli dieser Ah'tliode niir 
aiinaliernde Resriltate. Wegen des (lelialtes an sanreii Sal/.en 

nnd sainen oiganisehen Korpern koiinen die Za.lileii inn M 5'- , 

zn lioch ansfallen. IStwaige Vorlalsclningen dui'cli satire Sal/.e" 
z. B. Alaiin, werden hierbei niclit aufgedeekt, s.mdeni als Wein- 
stein niitgeinessen. 

b) Oulinaiiselie Methode. Die li a nd e Is ii 1. 1 i e Ii e Onl- 
nianselie Metliode ist folgende'): 3,76 g des feingepnl verten Wein- 
steins brnigt man ni eine Literflasclie, fiigt 750 cem Wa.sser hinzii 
er ntzt zuni Sieden und kocht lioohstens 5 Minnten. Ma.n I'iillt aiif 
I I, liltnert iind dampft 250 com zur Trockiie. l),>r noel, l,eil.ie 
Rnck.stand wrrd mit 5 eeni Wasser angefeuelitet nnd inuF deni 
■ iM-kalten init 100 ecm Alkohol (95proz.) griindJieli vi-rriilirt Naeli 
■a btiiiide dekantiert man den Alkohol dvircli eiii troekenes h'ilter 
line! lost naeb volligem Alitropfen des Alkoliols den etwa aiif das 
ti ter gekoiimieneii Weinstein dureli siedendes Wasser in die 
■Seliale zum Hauptipiantiim ziiriiek, bringt das Voliimen der t'liissia- 
keit ant etwa 100 cem und titriert mit ^/,-n. Alkali. Zn der Zahl 
< er verbrancliten cem addiert man 0,2 cem, urn den Verliisl. diireli 
geJostes Bitartmt auszugleichen. 

J Vfi-n. Alkali = 0.037(54 g Weinstein. 

^1 iSticfcl, Das .Rattinierun des Weinsteins, Wien 18114. 


Woiiistcii), Kaliiinibitartrat, Satires weins. Kali usw. 


1 S<) 


G es a 111 1 u ei iisii ii re lies ti in in u,n g. a) Origi nal methode 
Oiildcnliorgi). Die Snbstanz wird iiiit einem OberscliuB von 
kolilensanreiii Kali gekooht, wodurcli der Kalk gefallt und die 
Weiii«iiure als neutrales Kaliuiiisalz in Losung geht. Man filtriert, 
flint einen aliquofen 'Peil der Ld.smig durch Essigsaure mid Alkoliol 
und tit'iii.^it den iiiit Alkohol gewawclieiien Weinsteinniederschlag. 
bei .stark veruni'einigteii Weinsteinsorten werden etwa.s zn liohe 
Itesiiltate erlialten. 

b) (lantters Modifikatioii. 10 g Sa,lz werden mit 6 — 8 g 
kolilen,saiireni Kali mid 100 eeni Wasser D/a Stunden aiif dein 
Wasserbade digeriert, daim 15 Miniiten gekoelit, anf 200 com auf- 
gel'iillt, filtriei't mid 50 eciii des li'iltrates auf etwa 10~-20 com ein- 
gedaniidt. Daiiii setzt tiiaii 5 ociii Eisessig zu, erwannt 8tund(^ 
auf deni Wa.sserliade, fiigt imter Uiiiriihren 100 coni !)5|)roz. 
Aikobol hiiizu, dekanticrt diireli ein Kilter, wtischt niehriiials mit 
OOiiroz. Alkohol und bringt die Han])tinenge des Nieder.selilages 
auf das Eilter. Nun wilseht man bis znm Verschwinden der 
•saiiren Keaktion niit Alkohol, still, It das Eilter durch, s^iiilt den 
Niederschlag mi(. siedendem VVa.ssei' in ein Heeherglas mid titriert 
wie ohen mil, Alkali. 


e) vSal/.sii iirrfiK^tliode. ( kvn/ aJiiilich der vorstelKMiden is! 
<lie (k)ld(MdH‘rnscli(. Sal/isilnrenuddinde"). Nach derselben wird der 
Weiiisleiii (M-sl mil Salzsiluri^ zerset/d. (i ^ Weinstein wenkai mit 
b ecm Sal/osauiH' (sp, (k l,|) ann'erii lirt, und (mik* Stunde stidien 
.uelassiai: danii via’diiiinl man mit ohuehmn Volunam Wasser, lal.U 
Waaler iiider Z(‘it W(‘ilin'(‘m rmriihren c\\)o Stunde slnlaui und fiillt 
aid lOOeem. 50 emu d(‘s tdltrates werden mit IS eem Pot tasela- 
losmiD ( : spi n- KA'O.j) 10 Mituit(‘ii n’l^koidit inul wi(^ bei b) lu- 
liand(‘ll. I)ies(‘ Metlaidi' ,<^111 als di(^ maU^elHuale Mcdliodi', welelu' 


meisj, Ikm Seliit'dsatialysiai zur Ausliibrun^ j^'elan^t, l)ii^ ziii’ da- 
ti’ation vervv’<‘ndel(‘ Xal i’onlaun(‘ wird am bitsteii if-e^en cdauiiiseli 
r(‘iia‘ii W(‘inslein (‘in<j;(‘stelt( . 

An weiul unn'. In Wolinirbeini als Ziisaiz ziim P>eizba<l(‘ 
b(ain Ix'izen mit Ion-, Ziinisalztm und vor aJlimi mit Kaiinm- 
inahronnit. iVlati w(md(d znm (Kromienvn der Wolle je nae.h der 
zn fa.rl)eiid(*n ri(‘l(‘ 1, 2, S, Itiehroma/t an, woi’aiif die gleicthen 


d Zeilschr. t. anal. ( laan. 270. 

'■) ( k)l(l(‘nb('rg\ ( Ibreimail dv ( q., Zeiiselir. f. mial. i 'hvm. I SOS, .‘0,2 n. aso. 


M agnesi u m verb i luln \ igei i . 


IbO 

Teile Weinstein koinnien (naheres s. ii. Chi'onikali). In den letzteii 
Jahren sind deni Weinstein ernste Konkiiri-enten erstanden, 
Ameisensaure, Lactolin u. a., die liilligei', ziun Tei! aiieli hessei' 
ais Weinstein wirkon. Infolge des liolien I'reises des Weinsteins 
werden ininderwei'tigere Substitute in den Handel gebraeht, die 
Oxalsiiure, Alaun, Koehsalz, Cdaubersalz n. ii. entlialten. ,,Wein- 
steinpraparat“ ist Natriuinbisidl'at (s. S. Kd)). 

Iv^St),, , wild fiii- einige ,S|)eziaizweeke einp- 
fohlen, als Reserve I'iirNitranilinrot und A-Naplithylaininbordea.ux, 
sowie zinn Itzen oiniger basiseher Farbstol'I'e. 10s ist ana, log deiii 
Natriiiiusiliz. ^ 

(Metasulfit), K,S.,(),, sell znin Filrben von 
Tilrkischrot (nacli einem Verfaliren der I<'a,rbvverke Hiiehst) An- 
w^endung fincleii. 

KOCl , ist analog dein unterelilorig- 
saureii Nati'on. ,IOs ist das ursjn'iinglielie ,,IOa.u de .Javelle" uiid 
wird durch Ibusetzung von Chlorkalk niit Poi.tasclie ginvonnen 
Kalhm,.Mo.r<a<it, 0,0,, HK + HJ) . wird in der happen- 
tarberei bisweilen als Fleekinittel fiir ^l’inf,en- und lOisenflecke 
fx'iiiitzt. 

ir/>erMeis<rnr<‘s Kali wil'd dui'eli Ldsen von Hleisiipi'roxi'd 
in koeliender Ivalilange erlialten und dient ziir lOrzeiigiing lies 
bonnetselien Jtleibisters auf Biuimwolliu Die niit dieseni I'rii- 
parat getrankto Ha,uni wollfaser fixiert das Rleisiiperoxyd selaai 
durch iibcrscliiissiges Wasser. 


Magii esiiiiii vei*b in d u \ \ . 

der jna<riie.si(i. 

a) Als I'yropliospliat. Naeh B. Selimitz') verselzt man 
die^ saiiny aminonsalzlialtige Magnesiuinsa,lzl()siing niit iiber- 
selmssigein Alkaliplios|iliat. erliitzt ziiin Sieden und gibt zii der 
lieiben Ldsnng solbrt ilims Vol. 10 jiroz. Ammonia, irzii, lilUt er- 
kalten, iiltnert naeb einigem Steben, wiise-bt niit 2V., pr()z. Ani- 
nioniak, troeknet, gliibt und wilgt das (s. a„"ii. Natron- 

pbospliat S. ,1(15). ' - . 


') Ti'oadwcil, Tb S. a?. 


.Ala.g nosiiuvi o xyd . Cl i Ion n agnesiiiin , Magn esi lunelilorid . 
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Naeh der Metliode von Gibbs erhalt man ebeiiso geiiaue 
Hesultate: Die neutrale Magnesiumsalzlosimg wird bei Siedeliitze 
niit einer n. Lbsiing von Natiluinainmoniiiinphospliat 
(NaNH ,H PO, -f 4 H.O) 

versetzt, bis keiiie weitei’e Pallurig luehr entsteht. Man liiBt er- 
kalteii und fiigt, unter Ibiiridifen des Volumeiis lOproz. Ain- 
inoniak liinzu. Nacli Stundeii wird dekantiert, filtriert, wie 
ol)en gewasclien, getroelcnet, geglulit and als Mg^PoO^ gewogen. 

1 g Mg,P,0. == 0,3b25 g MgO . “ 
b)(b)lorimetris(vhe Besti in in n ngi) (kleiner Mengen). Die 
Magnesia, wird wie oben als Magriesiurnaniinoiiivimphosphat ge- 
liillt, dieses in 8al])et-ersanre gelbst nnd die in dein Niedersehlag 
enthaltene Phosphorsaure naeli dein beka,nnten eoloriinetrischen 
Prinzip dureli l^'aUen init Aniinoniiinunolylidat bestirmnt, woraus 
scPlieBlieh die Magnesia inenge bereehnet wird. Die storende 
Wii’kung der Kalksalze wil'd dadurc!h beseitigt, daB die zii unter- 
snelKMide Liisung vor der Fa, Hung niit Pbosphat init einigen 
'Fro p f( ‘ n A i n n 1 o n i u 1 11 ( ) X a I a 1 1 ( )s 1 1 1 ig v e rsei z t w i rd . 

>ljig’iiesluiifiM&\yflL g’<‘braBsnlc 
MgO 40, :H) . 

Fs hildi'l (dll \V(dB('s, aniorplu's IHiK'tu', das zur HersUdluiig 
voii .Magiiesininsalzen nnd zniii Abstuin))rt‘n von Siiui'i* Ixd VHn*- 
tiK'idung (‘iiHM* alkaliselnni Ib^aklion diiMil,. 

a'lalorBaissgiiesBiiBsu MagiBewfiii laseliloa-id. 

Mg(’i. + B II j) : 2 o:>,:jr); l. k. vv. kw;: loo; l. h. w. b:}B: loo. 

X(‘rl liel.H iclnv larhlosc^ Kryslnlli' oder i\ rysl a llinassini, vvidehe; 
ineisi noch kkdiK' Anitnh' von Biltersalz, GhiulxM'salz, Koelisa.lz 
nnd ( lilorkalinm (Mithaltini. Dnreh Behandeln ini(< absolulcnn AI- 
kolioL in dinn Glilorinagin'sinin Idsiieh is(, koinuni di(^ Ve:rinireini~ 
gungen leielit isoliin'l nnd iH'siiinnd werdtni. Das Sa,lz s(d inr»g- 
lielist, klar liislieli nnd von ncnilralin' Ib^aktion. 

AnwiMidnng. Als BeseluvMM'ungsiniliel fiir Bauinwolle nnd 
VVolkn Fin Ibid von 9 10 ' Px'* liivfej'i a,iif Banin wolle eine Fr- 

sch\v(n'ung von ea. 20 Man kann diose Art Frsehwerung 

Ica’clit an d(‘ni tcniehtmi nnd vveicdien (b'il’l' drn* Ware erkennen. 


') (). Sclnv)M(‘r und S. Ferris. Zeilsehr. f. angew. CIkuh. 11)05, OOlk 


Magnesiumverbiiidiuigoji . 

Zur Erzieliiiig eines weiohen, angenelimeii Clriffew vihi (JeMeboii 
wil'd es gleichfalls in der Appretur in ausgedehntein MaLie an- 
gewaiidfc. Nebenbei verliindert das Salz Pilzbildung und bescJiwert 
das Oewebe. Es sollte in niclit zu grofier Konzentration angewandt 
werden, da bei naclifolgenden Operationen untoi' der l']inwirlvinn'' 
von Hitze und Druck Zersetziingen stattfinden und freio Salzsiivire 
entstehon kann (MgCl, + H:,,0 = MgO + 2 HOI), die den Sioff 
iniirbe maclit. Wahrend ein Quantum von etwa i(M) g pro kc 
Appretniasse vollauf geniigen diirfte, wird initnnter das meli,'" 
facke davon angewandt. Das Salz dient ferner in der Sehliebtei'ei 
dazu, die Eiiden feuciitgesclimeidig zii erlialten; in der Carlioni- 
sation der Wolle mid zur Hei'stcllung elektrolvtiseber Ideiehlam'en 
(de.s MagnesiuinJiypochlorits) durdi Elektrolysieren Iconzentrierter 
Ldsungen von 27° Be (Verfaliren von Heriniti*) 


Scliiverclsanre MagnoMia. Mag'iic.'^ihuiiHairal. ISiltn^r.saix. 

MgSO, + 7 HA) = 246,63; L. Ic. W. = 2(5 : 100; L. h. V\'. =71,6 • lOO ' 

^ karblose Krystalle., die vielfaeli dureli Chloride und Alkali- 
sulfat verunreinigt aiucl. 

Anwend u ng. In der Appretur be.stimnder (fewebe. Es hat 
emen almlielien Effekt wie da.s Clilorid, nur lieferl. es da nieht 
bydroskopiseb, keinen feuchten Grift. Als Hesehwernngsmittel 
nut Oder oluie Magnesiuinehlorid. Als Znsatz znni lOirbbade bei 
eungen basi.sehen Earb.stoffen in der Wollfarberei. ,\ls Alkali- 
nulderimgsnnttel in der Natrinnisujieroxvdbleiebe oft in Vei' 
bmdung mit Glucose o. il. Das Salz wu'rde in friibereu dabreu 
vielfaeli als \ erfalsehungsniittel des Zinnsalzes benidzi. 


>SaIiH<^l(>r.sa:iii-e Magne.sia. MagnesiiiiunilraG 

Mg(:NO;,), = 148,38 . 

Diese.sSaJz wird nieist dureli Siittigen verdiimil.erSalpetersanre 
nut kohlensaurer Magnesia von. Verbrauebei' hergestellt. Zmu 
SclilulJ wird iiocl:i etwas gobrannte Magnesia zugesetzt., gelinde er- 
warmt, absitzen gdas.son und auf 16° Be gest.ellt.. 

_ Anwend ung. Sehr beschrankt; fiir einige Zweeke als Beize 
mi Zeiigdrnok, incj.st in Koinbination mit andereii Beizen als so.r 
i-^oppelbeize. 


iSohwefelsjiui'o, salpetersaure, kohlensauro Magnesia usw. 
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1(olil«uHaur(‘ Magnesia, Maguesiuincaibouat. 

Mg(H.),| = 84,36; wasserimioslich. 

Leichtes, selnumiiges Piilver, das in geringem MaBe zur 
DaTstelhing a.iiderer Maguesiasalze (wie z. B. der essigsauren, der 
salpefceTsaiii'on Magnesia), ferner beiin Atzen von Alizarinfarb- 
stoffen aid- Banniwollst.off, als Zuaatz zn den Vordrucla-eserven 
unlc^r Anilinseluvarz n. ii. geln-auclit wird. 


Maguesiuiii]i.vi>oclil<M it, llntei-cliIoriKsaure 
Magnesia, Ifiaiiisays Kleieliditasigkeii, €iroiivelIe.s 
lileiehIlii.sHiglieii, 

MgOCl^ = 111,26; mir in Losiing haltbar. 
lOs wird diiieli WeeliscKvirkiing von (’lilorkalk nnd Bitfcersalz 
gewonnen nnd isl eine deni Chlorkalk analoge Verliinilnng. Sein 
VVirknng.swerl wil'd wie bei ('lilorkalk oder Alkalibypoehloriten 
bcstinimt. 

Anwendnng. Be.seliriinkt . Die Banisayseho Bleiebfliissig- 
keif, soil milder wirken al.s die da velleselie Laiige nnd der Clilor- 
kalk, well die Nebenwirknng eiiies freien, wassi'rliislielien Alkalis 
in VVegfall koninit,. Daraii.s wird ein Vorleil lieini Bleieben zarler 
Nt ol le 


Ibswi;;’N58.na*e M sal, 

M,u(('li.5 * r-T 142,4; M^(( 4)0).^ -f 4 H.,{) “ 214,4() 

l)as Sal/< wil’d dural] von Kssigsilui’i' uiit kohhui- 

saurar Mauia^sia (u’halliMi mi<l di<‘iit iiliuliahiui Zw(a4<(' wia essi^L*;- 
samvr Kalk. M. KoiM^hlin I)(‘uuty4 diibsa V<‘rl)indi!n.<r ini Zaiig- 
druak in Konihination mil as.sigsaiir<‘r d'onank* nnd a.s.sigsauroin 
(lirom als ,, I )o))|)(‘ll)aiz(‘'^ ndar ,,g(nui.stdd <r Ik‘iza^\ s|)(vj(41 1x4 
Farhstdffan d<‘r Kosingrupjia. Als Lrisiing von 24" Ba ziini ll(‘- 
sarvi(*ran \'on Anilinsaliu a rz bamdzt. 


HeHtlHuuutuf des Kalkft. 

a.) (Ira viniet riseh als Kalk. ('n,(). Die iieulrale oder 
sebwaeli aininoniakalisidie Ijosinig, weledie anl.ier Allialien koine 
andereii Metalle eiiMiallimi darf, wird niit ( Ihroiiia-iiiniiiiiinin ver- 

H cBi* m.'i 11 11 , KurlM‘ri'i«‘h((iii. Trii(('i’sut^luix)^(‘n. 2 , .Vnll. 
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Caloium\'erl.iinduiigt‘n. 


setzt, zum Sieclen edutzt unci mil einer .siecleijcleii Liisnii..- \ o,! 
Ammonoxalat gefallt, Nadi 4-12stiiudigem Stelum deka^itiert 
man dreimal mil warmem, anmiojioxalathalteiidein VVa.x.ser, fil- 
triert urid wascht mil Jiei f.iem, ammonoxalathaltetidein Wawsor his 
zum Versdiwinden der ChloiTeaktion im Filtrate. Das so erlia Iteiie 
Calciunioxalat wild getroeknet imd im Platiiitiegd vorsiditig ver- 
brannt, dann Iiei bedecktem Tiegel ki'itftig, zuletzt 20 Mimitiai 
vor dem Gebliise bis zum Ivonstanteu Gewidit gegliibt mul als 
CaO gewogen. 

b) Al kali metri.scli. Der naoh a) erlialteiie Kalk wild in 
Wasser gelost uud mit V,,,-''- Salzsaure (Plienoliilitlialdn) titriert 

1 ccni n. Salzsaure = 0,02805 g GaO . 

c) Oxydimetriscli. Man tallt das Galeium naeli a) als 

Oxalat, filtriort, wiisdit mit heitk-m Was.ser vollstiindii; aiis suiilt 
den nocb feucbten Niedersdilag mit Wassei' in ein 'Itediei-glas 
lalit melirmals verdunnte warme Seliwefelsilure diirch das PHle,’ 
laufen, urn alltrs Galemmox'alat sielier zii zerset/.eii, tiigt noi'li 
20 ccm Scliwefdsfiure (I : 1) zu der triilien Liisiing. \’eidiinn( aiif 
etwa 300-A00 eem mit lieil.kmi Wasser mid titriert' mil ' < 'lia- 

maleonloHinig bei bO — 70°. 


I CCDl 

d) ;D i f f e r‘ e n z t i t r a t i o n s j n e 1 1 1 o d c 


( 'damaleojijoyung = 0,002005 g (7a 0,002S05 


0,25-0,5 
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Subslniiz 


werden m emem 'A, l-Mellkolbeu mit geiiaii gemessener, titrimlcr 
Aramonoxalatlosmig (z. B. 50 eem einer l.iisung vmi 25 n- zii 1 I 
gegen Permangaiial eingestdit) im Fberselu. I,i' wie ul,e,r gi.nilll . 
auf Marke autgefullt und in einem aliijuoten 'I’dl des klaren 
Filtrates (etwa 100 ecu, entspreebend 0,1 0,2 g Subslanz) die 

uberseluLssige Oxalsiiure nad. Zusatz von Sdiweldsilnre bei 110 
nf t'l''W>bileonlosung zuriiektitriert. .Xus dem 

UbersebuB der Oxalsiiure wild dei’ Verbrauch (redn/.iert aiil' das 
Gesanitqua.ntum) und liieraus der Kalkgelialt l.eredinef., 

T,mvnu Ucr Muf/ueHia vow KmIU. Bei der gewiibn- 
bcben IValktallimg als Oxaiat wird etwaig anwesende Magnesia, 
meist in betraditlidieii Mengen okkludiert mid miil,l 'diirch 
wieder loltes Liisen und Wiedertalleii eutfernt werden. Naeli 
olgendor Vorsdirift Treadwells') wild der Kalk rein geiulll; und 
enthait hodistens 0,1— 0,2% Magne,Hia, weldier Feliler (liireli eiii 


^ ) Tt*c‘a(l\\(‘ll, IL 8. (5(). 


At/kalk, Geliraiinter Kalk usw. 

Manko an Kaik, cler boi dor Magnesia gefundeii wii-d, gerade koin- 
pensiert wir'd. IMan yerdiimit die LoHnng mit heiBem Wasser so, 
dab das Magnesiuni in einei’ Konzentratiou von lioelistens V, -n 
vorliaiiden ist, i.nd fiigt eine foicliliohe Menge Ammonclilorid zu 
Zu diesec Ldsuiig giel.it man einc hinreiohende Menge koehender 

()xals;inrel(l.sung, die mit, dc ii Ifach iiqiiivalnnten Menge Salz- 

siimv verwctzl;. ist. Zu dor kouliendeii mit etwas MetJiyiorano’e ae- 
iarl)t<m Liisung s(d,zt man untm' Hiihren sehr verdnrmte.s Am- 
moniak l.is zuf ( inll.fiirbung zu (inrmrhalb einei- liaJben Ktnnde 
init I'ansen). Alsdann wird ein grober l"!bei-,sebnl,i an lieiOer Am- 
mom..v-alatl.".sun,g hinzugcgebeiu 4 Stniulen stalien ,gela.ssen, filtriert 
und mit waniun- 1 lu-oz. AmnmnoxaJatlbsung gewaselien, bis das 
Filtrat naeh dein Aii.saueni mit Sa,|])(‘tersain-e keine Chlorreaktion 
zeigt. iSchlielilieli \\ii-<l wi,. )„>, „) Reiter verfabren. 


Atzksilk. CJclMiiainier lisilk. l ugelosclitt^r Kalk. Kalk. 

(ViO =■ .-)(), I : k, k. VV. =: I : 77s; ],. VV. = I : 1270 . 
(ielbseliler. a lige I ilse 1: 1 <■, r Kalk. ( 'a(( ) H )„ rr. 7|, | (j . 

Kin gn( gebramiler Kalk bildet baric, stanbig trnekene. grau- 
licb (ider gi'lblieb \V(‘il,lc Stiieke, w-lcbe in dei- tianiitsacbe ails 
Atzkalk bestebeii. aber je naeh dem rr.s|u-ung dcs z.nm l!renueii 
vcrwendi'Icn Kalksleines mil weeh.selnden .VImigeii .Magnesia, 
lenerdi^ und Kiseiiexyd vei-mu'einig(. sind. |{eiin Liegen an 
leiieliler lail't wird er allmiililieb bri'ieklig mid zei-ralll /,u"ejneni 
ueiben I’niver. W,-Ie|ies ziim 'IVil ans Kalkbydral, znin 'I'eil aus 
kolden.saurem Kalk bestelit. Heim r’bei-giel.len mil, weiiig W’as.ser 
erliil/.l er .sieb slark und zerlallt nnter .Viissl i d.lu iig reieldieber 

W a.ssei da niple und V erbreitung eines la iigena rl igen ( Jcriiebes unli-r 
VVa.sseraufnabme zu Kalkbydral uder ge Idse b 1 e m Kalk- bei 
u-eiterem Wasserziisalz biklet di-r Kalk einen zarten weil.len Hrei, 
den Kalkbrei. und. u-ei|.ei- eerdiinnl. die .sog. Kalkmileb. Dei- 
m Wa.sser blar gidd.sle Ka,lk liel'ert das sng. K a 1 k u as.se r. welebes 
bei einem (leballe \-im elwa, 1 .2K g I'aO in 1 1 gesii 1 1 i gtes Kalk- 
wasstM' (larst(‘llt. 

Von einem guten Kalk wird verlangt, dal.) er beim Loseben 
ein leine,s I'lilve.r ergeben und sicli weieii a.iifiihlen soil, dalJ or 
feriier beim Ani-iihrnn mit wenig Was.ser eineii ziiiien und glatten, 
.scliliipfrigen I-!rei liel'erl, d. li. dal.) er „fett“ ist. Im anderen Kalle 
uennt man den Kalk ,,mager“, was auf gi-btleren Gehalt an Mag- 
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Calcium verln ndi lugen . 


nesia unci Tonerde hinweist. Er darf vor alien Dingen nicht be- 
traclitliche Mengeii Steine entlialten, die nicht nnr vcillig wertlos, 
sondem meist auJlerst liindernd sind. Der Kalk mud sicli ferner 
in Salpetersaure bis auf eiuen geringen Riickstaiid klar losen nnd 
zwar olme ocler fast ohne Aufbrausen. 

Die. Probenalime eines Kalkes ist niei.st reclit sobwierig, da 
er keine liomogene Masse darstellt. Deshall) mu(.i eiri mogfiolist 
groBes Quantum eines Postens zum Zielien des Durchsclniitts- 
i:nuster,s zur Aiiwendiing g’e]an.geii. 

Bestimmung des freien Itzkalke.s. Man wiigt 100 g 
des gut gezogenen Durehschnittsnmsters al), Icisclit sorgfaltig” 
bringt den Brei in einen Halbliterkolben, fiillt init kohleuatiure- 
freiem Wasser zur Marke auf und pipettiert unter Utnscduittein 
100 com hei'aus, laBt diese in einen Halbliterkolben fliel.ieii, fiillt 
auf und niiumt von dein gut gemischten Inlialt 20 <H',m (=1 g 
Siibstanz) zur Untersucliung. Man setzt Piienol])litiia.le.n zu und 
titriert niit n. Salzsiiure, bis die R.o.safiirbung vei'seliwunden isi, 
was eintritt, wenn allei- freier Kalk gesattigt, ii,b(U' (’aCO., noeli 
nicht angegriffen ist. Selii' genaue Resultiite w'orden nnr (u-lialten, 
wenn die Entnahme dei- Losungen aus deni Mi^Bkolben un(.er 
gutem Unischiitteln vorgenonnnen wircl. 

1 ocm n. Salzsiiure = 0,()280r) g (,'a() . 

^ Bestunniung der Kohle nsii u re. Man titriert (ViO und 
CaCO., zusanunen dureh. Auflosen in uberscliiis,siger n. Sa,l/,saure 
und Zuniektitrieren des Ober.sehusse.s mit n. Alkali und Methyl- 
orange. Naoh Alizug des vorher gefundenen ( !a()-Gelia.lti‘s erhiilt 
man die Menge de.s CaCX).,. 

Bestini Ml ung des Wassers in gelosehtiMii Kalk. Man 
Wiigt aus einem ver.sehlo.ssenen Wiigerolirehen ea. 1 g ab und (>rhitzt 
nn Platintiegel allniiihlieh, zuletzt bis zur starken Rotglul., liil.lt 
iin 5 Exsiccator erkalten und wiigt zui'iiek. Der ( lewierilsverlvist 
= WawHer -|- Kolileii.HiiiM'e. 

Kalk findet sehr vicLseitii^o Auwondiiiig 
in der Piirberei: zur Dai-stellung von essigsaureni Ka.Ik; in der 
1 urkischrotfarberei als Zusatz bei zu weiehem Wiisser zum Piirlie- 
bade; als Zusatz znr Waid-, Vitilol- und Zink-Kalk-Kupe; in der 
Baninwollfilrberei als Blauliolz-Kalk-Schwarz; beim Biiue,hen und 
Bleichen der BaiimwoMe; zum b’ixieren von Metidlsalzen ; zum 


KolilcuLsaiutM’ Kfilk, C'alciiuuccirl)0iuit, Ivreido, Sclilammkreide, I97 

IvaiistiziBrcn dor Soda uiid Pottasolie; zur .L)ar»stolluiig dos Ciilor- 
kalks und in weitgeheiidHteni MaBe bei dei' Entlmrtuiig bzw. 
Reinigung des A^assoi’s sowio bei der Beliandluiig dor Abwiisser. 


Geiuilto von IvaLkmileh nach Blattner. 
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lioiileiiwiiiia-or lisilk, lirelde, 

S<* h lil iBi BIB k rei <1 Co 

(aC'O.j :: lOOJ ; L. k, vv. 1 ; 10(>0(); L. h. VV. 1 : ss:u . 

I )(M* iecli nis(d!o I laiukd.sa I't iked komnit jmcmsI in gosolilaniintoii) 
Zustan(l(‘ als woieln^s, u nliisliedio.s, sedn* fein vorteiltos Pniver aui; 
d(‘n Mark!, wadolu's fast ga-iiz aus koliloiisanreni Kalk init geringeni 
(JohaJt- ail kohloiisauror Magnesia, hestelit. Die^ Kreide darf koine 
harlis sl.(dnig(‘ ^tiwkv (niilnilPni nnd inn Li in Salzwanro nnd Essig- 
S{lnr<‘ oline* liiKdvstand losliedi soin. kkir nianoho Vorwondnngs- 
arlnn koinmt, <dn etwaiger Kisengelialt in Betraedit. Bei tdner 
vollstandigen Analyse^ kaiin noedi da,s Unldslioho (in Salzsilnre), 
das orgariiseln' Unirisliedu^ nrul dor Magnesiagelialt host i mint 
Worden. 

< hdi a It s hesti ni m n ng. Diose erfolgt wie hoini iUzkalk der 
OarbtHiatgediall. Man lost I, g in 25 eann n. Salzsilnro nnd titriert 
dtm OlH‘rs(duiti init Ji, AlkaJi zuriUdv. 

1 ecni verbraucditer in Salzsiinre ^ 0,02805g CaO (),d5005gCaC();j . 


im 


Ca,lciiimveii)indiuifi;en. 


Ainveudung. Die Kreide dient vomehudioii in Form vou 
Kreidebadern zuin Neutralisieren vorhaiidener Siiuren, wo die 
Gegenwart von Alkali zii venneiden ist; ferner zur Herstellimo- 
anderer Kalksalze. Sie wil'd weiter beim TiirkiHelu'otfarben und 
Dmckeii mit Alizarin zvir Fixation der Tonerde (Abkreiden), so- 
wie ancb als Zusatz zu den Brecliweinsteinbadei'n in der Druckerei 
beniitzt. Aufierdem kann sie, wie ZinkweiB n. ii., als weifies Pi<r- 
ment zuin „ WeiBfiirben“ dienen. Sie bat bier lediglio.h die 
■Rolle eines inecbanisolien Blend- oder Deekinittels, z. B. beim 
WeiBatzen von Farbstoffen, die kein geniigend reines WeiB er- 
geben oder bei ungebleicbten Faserstoffen' znr Verdeekiin.T der 
natiirlicben Faserfarbunv. “ 

o 

CalcliiiHHulfai, KScliw«l’elsa.nr«r lialk. Oip.s. 

CaSO, + 2 H.O = 172,2; L. k. W. = 1 ; -190; L. b. W. = 1 : loo. 

Dieses Salz ist initunter mit Carbonat (Aufbi'ausen init SiLure) 
Alkalisiilfat iind Clilorid verunreinigt. Es koinint als gesddarnnites! 
liocbst feines, weiBes Pulver in den Handel. Das wassei'freie Salz 
wil’d aucli ,, A iili y d ri d geaaniit. 

Seine A n w e n d u n g ist sehr beschriinkt als Zusatz zu seh werim 
Appreten und als Besobwerungsinittel. Seine Scliwerlbsliebkeit 
wild nntunter dazu beniitzt, das Salz dureli Doppelnin.setzung in 
der .raser selbst zu erzeugeii. 

< lilwkalk, Bleichkalk. 

Ca(OCl)2 + CaCb bzw. GaOC'b; nielit klar Ibslieli, 

Der tecJiniscbe Ehlorkalk ist ein weebselnde-s Geinenge von 
untercblongsaurem Kalk, Ohlorcalciuin, CaluiuinliydroYyd und 
Wasser. Sein wirksainer Bestandteil wild am besten duroli die 
borinel CaOG|._j wiedergegebmi. t)ber seine wabre Konstitntion 
Jvann nocii niciits Positives gewagt weu'deii^). 

GraOi^keU eMofham.. Die teebnisehe Analyse nm- 
faBt aussehbeBlicb dessen Gelialt an bleiehendem' Oblor. 
iVbin druckt in England iind Arnerika allgemein, in Deiitsebland 

die Bilfimig und Tbeorio des ( blurkalks: 0. Lunge, 
H.UKlbuchderSodaindustrie, 2. AufL, IIL Bd. S. :i71 u. ft'.; Ditz, Zoitsohr!^f. 
■uigew them. indl. ‘iff., .1905, BiOO; Winteler, dasellist 1902, 773- v Tie- 

Tl W4 “AT- Gak ddm. , • 

e 4, tScliwarz, Zeutselir. f. augeAv. Ulieiu. 1007, I, ‘18. 
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unci anderen Landern gewolinlich das bleJchende Cblor in Ge- 
wichtsprozenten aus. Dagegeii sincl in Frankreicli unci toil- 
weise aiicli in anderen Landern die Gay-LiisBac-Grade gebraucli- 
licli, welche die von 1 kg Clilorkalk erzeugte Anzalil Liter Chlor- 
gas, aiif O'-" iind 760 mm reduziert, angeben. Die naehstehende 
Tabelle zeigt das Verhaltnis zwLsclien den franzosiscben Graden 
und den Gewichtsprozenten (dentscli-eiigliscli-amerikanischen 
Graden). 

Bei der veranderlielien Natur dieser 
Ware nniB auf die richtige Entnalime und Aufbewalirung der 
Proben gaiiz besonderes Gewiclit gelegt werden. Beilihrung mit 
der Luft, Tageslieiit und besonders das direkte Sonuenliclit wirken 
sehr schadlich ein. Die Proben niiissen deslialb in gut versclilos- 
senen GefaBen, an einem kiililen und dindvlen Orte aufbewahrt 
werden. 

a) Di e (* a y -.L u s s a c - M e t h o d e i st ( 1 i e ii.l tes te u n d 1 leu te 
noeh in Frankreicli herrscliende Mctliode, welclie in alien iibrigeu 
Landern liingst, weil iingenau, verlassen ist. Sie berulit auf der 
Beliandlung des Ghlorkalks mit salzsaui'er Liisung von arseniger 
Silure, bereitet diircli Aufiosen von 4,4()9 g AsoO.j in Balzsaiire und 
Wasser zii I 1, mit Indigoldsung als Indicator. lO (aun der Arsem 
l()sung weixlen mit Indigolosung versetzt und nun von der* (lurch 
Vei‘i'eiben von 10 g ('blorkalk mit Wasser auf 1 1 dargestelHim 
Lbsung so lange zugesetzt, his die blaue Farbe verscliwunden ist. 
0,04409 g As^O., (== 10 tH*ni der L(Ssung) entspreclKMi gei’ade 10 ccm 
( Idorgas von O'’ und 760 nun Druck. Die Methode ist ungtnniu, 
weil die arscnige Saiu'c in verdiinnten Lbsungen niclit rnehr wirkt 
und heiin Auslaut(‘n des ( 'hloj’kalklnxMs aus d(*r Biii’ette nie voM- 
komnien glm’clih'h'mige Verteilung {'!■|•eicIlt werden kann. 

h) Bunsens j od o m (d-risc h c Methode. 7,1 g Ghlorkalk 
werden zerriebcn und auf I 1 aufgefiillt. 50 ccm der Lcisung 
(= 0,355 g Sul)stanz) werden mitsamt deni Ungeliisten in 1 1 
Wasser pi])ettiert und 1 g riodkalium, sowi(^ (‘twa 10 Propfen Salz- 
saure zugegeben. Man rbhrt eiimial vorsichtig urn und titriert 
rascli, olme zu riihren, mit V„rn. Thiosulfatlbsung, bis die Farbung 
schwach gelb erscvlieint. Dami ver'setzt man mit tStarkelosung und 
titriert langsam zu Fnde, bis zum Verscliwinden der* Blaufarbung. 

2 C! + 2 K J = 2 KCl + 2 J ; 2 J + 2 Na,Bd), = + 2 NaJ ; 

1 ccm rbiosiilfath'isung = 0,00355 g bleicliendes Cblor, oder 
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(Jalciiniivt'fbindiiiigen. 


l>ei der obigen angewaiidten Menge; 


ja I ccMi '^I'liio.siilfid' 


M sorgfaltiger AuHl'iihru'ng giid' die.'e 

Metiiode giite E,esultata, aber bestenfnils koine I.os.soron als das 

Penotsche Verfahren. ' ' 

c) Pontius’ Metbodei). Pontius on,,,fiohlt seine Metbode 
bosondeis zur sclmellen Orientierung, sie ist ai.e.' von anderen 
Anaytikeni naehgepriift und als reebt zuvei'lassig I.efnnden 
wouen ^ Ian lost ;,1 g Chloi'kalk wie gewbliiilieh zn I | Wasser 
nnnmt 50 ee.n (=0,355 g Snbstanz) herans, liist darin 3 g testes 
Natnmnbiearbonat, fiigt 1-2 com StarkeJosnng binzn und' titrie.’t 
sofort (bevor die freiwerdende nnterelilorige Silnre auf die N :i,ka 
emwn-ken kann) imter gutem IJmrubren mil '/,„.n. .Jo<l kali n, , 

soLiwmdot, „„dera dine bleibmd,. , 

. t So" -doS, I, Sib,,,: 

init NaHCO.j inid ivj m Ivaliuiiijodat : 

8 c,.ocy = f. 01 ) + ,i N,.:„oo„ + k j = k jo. + o„, , „ j,..,, , 
+ .‘K'O, + 3 H„() . 

' b Molekiil 

‘’7(i(r .o’ r^ir r " ' I wenlen demnaeh 

0 < mrr^ J‘>‘ll'aliun. gelost. Jedes eem dieser Liisnng zeigi dann 
( .0 3, da g bleiel.endes Phlor an. Die Jodkaliundbs.mg'wir.l zvveek- 
ina.ig gegi-.,,. einen Olilorkalk von bokanntem (ielialt einoestellt 
Pontn.s e_n .seine Metbode aneb zur Analv^: v,',; 

^ j eiddlnss^ (Alkabliypoeblonten). D.-i nur dic> bvi,- nnler- 

neitm H.‘.stimn,unu-en 

MetlHKle is(, '.lie 

^ notscbc, Met axle, weleber von Lnnge^) foJgende Ponn g,-neben 

vvagt g reine arsenige Silnre (Handelsvvare ist znm.iilen- 

S 'li'bev ? •">" vullstiindig fliielitig 

bn in -n P.vsiecator .getroeknet) genan ali 

Ko bt nut ea. 10 g Natrin.nbiem.bonat ebemiseb rein mul e.a 

. .setzt noeb omnnal 10 g 

M Cheui.-Ztg. n)(M, nil. 

“) Liiiig(.‘"[aiiig(*, J. ,s. nil). 



Clilorkulk, :i51i)iclikiilk. 
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Bicarbonat zu und verdiiiint nach dcin Krkidtcii auf 1 i. Diasi' 
Lftsvirifi; ist durcdmiis hnltbiii', I cciii dcrselhcn tmtspricli) 
0,003645 g hleiolieiidetn C'lilor, oder 0,0IJ(i,sri g dod. 

A.s.,<)., + 4 C;J + 6 H,() = 4 H( ;l + 2 H,,,As( ), . 

Man wiigt wiederuiri 7,1 (odc'r geiiauor 7,Oi)I g) <k>.s gut gu- 
inischten Chloi'kalkniu.ster,s al), /.ctTciht iin I’Dr/.cllanuu’ir.scr mil 
wenig Was.ser zu eiiiuui gk'i(dim!ll.lig(ui va-rdiiniil w(M(('f, 

spult in einen Literkolbou iiiid. I'iillt his zur Markc aid', uitccm 
des KolbeninliaJtes weixleu uiitur Ituiauhiittuln li(n'auspip(d,tit‘rt 
(= 0,3646 g C'likjrkalk) uud mitur fortwiilu'eiidciii Uitiscliwonkcu 
mit obiger Arsenitlos u iig titrie.i't, his luau uiuht mubr wait von 
der zu erwartenden (b'iidigkpit untfenit ist, Daiui hriugt uiaii (u’u 
Tropfelien des ( Jeiuisoiies auf eiii Sliick I'd I triei' p:i pi(M', das 
mit einer etwas j od k al i u in h a 1 1 ige n S tii r kc liis ii u g aii- 
gefeuclitet ist. Jc luudi 'I'iofe der hlaueii lOirbe (hei gr(i|.k"Ui 
ChlorubersehiiO wird tier kleek ■ hrauii) setzf man wieder iiielir 
Oder weniger Arseukisung zu und wiederludt das 'I’iipl'ein, bis das 
Reagenspapiei* nur iioeh kaniii nierklieli oder uar uielit gebiii.ul 
wird. 

1 eeni ' 'j„-n. Arsenitlosung = (),()(t;ir)4r) g =: |'>„ blidebeiuk's Clilor. 

Man kaiin aueh einen fdiersehul.! an Ar.senlbsung zngeben und 
nut ' '||,-n. Jodliisuiig zuriiekl it riei-en, was .aber olme V'orteil isl 
und nur bei f'bert it I'al ionen Zweek hat. Hei der Iliiekt itrat ion 
wird, wie gi'wiilinlieh, Starkekisimg zugegelieu und ant' Hlaii 
farlning titi'iert. 


Ilclnnidliiiii/ 'Ow t'ut/e/<i.s/eu. .\ae|i laiuge wird lieiite all 
geniein d(‘r ungeiriste uud unkislielie Hestandt.'il mittilriert. \’on 
anderer MeiO- ist eingeweudet worden, da U .sieli doeli aiieli iiii 
Bleit^liereibet I'iebe der uuloslielie 'I'eil der .Ausniit/.ung ent-zieke 
und deslialh wert lossei. Dieser I'linwand mag an sieb bis zu idni-iu 
gewiAsen (trade rieblig .seiii, doeli kaim die ;\nal.vse auf dureliaus 
vaidierendt^ und uueinlKut lielie .Arbeitsbedingiingen keine Riiek. 
siobt nelimcm, da sie lediglieh (iidia.ll- angibt. 


(iehaltson-iizci) tli-s IrcJininr/irH Clilorkalks. Kin 'mi,,,, 
teclmiseher ('binrkalk (mtlialt in der Ilegvl ea. .'iO";, blei.'iumdes 
Cldor und diirfte sidteu iiber 40";, binausgeben. (t, Lungv i.st 
es gelungen, im kleinim einen Chlorkidk mil, 43,13",, bleielnmdmn 
(.tbior darzustellen, Auf der andereii Seite t rifft man Marken mit, 


Oaloiiimverbindungciu 

wesentlich geilngerein Chlorgehalt, 3()-.39<% „,«] nutuntei- ,nit 
nocli genngerem. - G. Limge^) gibt fiir .seiner. ,se]... guten Labo- 
latormmschlorkalk folgende Ziisainniensetzungen • 38 89'’' GnO- 
43,13% bleichendes Cblor; 0,29% Ciilondcl.loi- (= o 44'’/ '(\C1 )• 
7% H,0 ; 0,42% CO, ( = 0,95% CaCO,). H. fZlln tUn 

.tcbm&ehen Ghloi-kalk; 40,40'^ bleiel.endes Clilor; 4,90'’. „iieies“ 
CaO; 4,45% CaCO.,; 0,35% CaCI,; 17,50'};, H.,0 . 


Verglej chung der Gradbezeiclinungen von CM. lor k a It 

r~ I ^ “I — — — — — - 


Ciracl 
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n8 
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70 

71 

72 

73 
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. Froze lit 
Ohlor 

- Franz. 
Grade 

. Froze nt 
01 dor 

•jFranz.l 

(4rade 

20,02 

77 

24,47 

01 1 

20,34 

78 

1 24,79 

92 1 

20.05 

79 

1 25,10 

93 1 

20,97 

80 

25,42 

94 I 

21,29 

81 1 

1 25,74 

95 

21,01 

82 

2(5,00 

90 

21 91 

t 83 

20,37 

97 

22,24 

84 

20,09 

98 
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85 

27,01 

99 

22,88 

80 

27,33 

1 00 

23,20 

87 

27,05 
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23,51 

88 

27,90 
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23,83 

89 

28,28 

103 

24, 15 

90 

28,00 

104 1 
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Prozent 

(Jlilor 


28,02 

29,23 

29,57 

29,87 

30,19 

30,51 

30,82 

31,14 

3J,40 

31,78 

32,09 

32,41 

32,73 

33,05 


Pn)Z(»]it 

Grado (ililor 


105 

lOO 

107 

1 08 
1 09 

no 

MI 


I 14 
1 15 
J 1 0 
117 
1 IS 


33,30 

33,08 

34,00 

34,32 

34,04 

34,95 

35,27 

35,5i) 

35,91 

30,22 

30,54 

30,80 

37, 1 8 

37,50 


Pt'iUiz. 

Grado 

I 19 ' 
120 : 

121 i 

122 

123 

124 

125 
120 

127 

128 


Frozen t 

I Ohlov 

; 37,81 
38,13 
38,45 
38,77 
3i),08 
39,40 
39,72 
40,04 
40,30 
40,07 


J I (lilorgas boi {) niul 700 nun Drnok 3 17708 «,• ugg../ ■ 


‘ • I luur oil roil Mil 

t.-an/.ds, solan ('Inul,. ,|,„vl, Division do,- Pro.vnI,. ;{. 1 77,!;).)' ' 

m„- f " 77 i.st «!,• vegelabilLsebn l-’ase... ein 

dei 'wl’lle ] f'.ngewa,ndt, /.inn (,!hl„ren 

7 Seb ' ' t Ali 7 .a,iniVu 4 ,on, .sowie 

7 mn 1 t G ^ Seidenglanz (,„Seidenwo]le,“). : 

^nm Bit Chen vei'wendet; man mei.sl, eJne Cb]orl<alkl<wnng von 1 “ \iv 

™ld» , t ■ 

8 !!emol>o:m nnd zn clem gleicl,mal.ligen Brei weite.e 

aJ:.gego,s,sen nnd mit Waase.' auf 1 /B6ge,s(:.el)t. 

n HiincUnieh dm' iSodiiindnstriB, 111 ., ;{ 7 ;t (isixi) 

b angcnv. Oiem. 1901, 8, 25, 49, ' 1 05; 1905, 1 (|<) 0 , 


^^eitachr. 


l^s-^igHaui'cr ICalk, ( ■aloiuiiiacetat. 
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Ziir Bewail, igung grol.Ierer Metigen bedierit man sioli spezieller 
A])])arate., des OlilorkallvaufldHei's und des Cldorriilirers. — Durch 
lTin,set/,nng mil Nalfium- eder Kaliumcai'bouat werden die 
imlei'cliloi'ig.saiii'eri Allvalieii (s. d.) gewonnen. — Ziu' Einleitun» 
der bleichendeii Wii'kimg wii'cl l)isvveileii eiiie Spur Sak- oder 
h:s,sigsaure zugegel)e,i; iiidesseii gcniigt die Kolilensaure der Luft 
voJIkomineti. -- Atiimali.selie Faserii werden durcb Chlorkalk- 
bilder gelb, miirbe und in der Sli uklur veraudert. BaumwoMe 
wird mir in kouzentrierten Biideru unter Bildung von Oxy- 
.•elliil<.,se angegriffen, wodnrch die Faser gewLssermaSen animali- 
sierl wil'd. I:5eini Erliitzen der Clilorliallddsungen entslehen 
unter Bildung von Chlorid und Chloral Zerwetzungeu, und die 
VVii’kiSaiiikeit der IjcVsungen gelit verloren. 

Spezifisehe Gowichte voii Oh ] or kal klosu ngen. 

(Ouiige und Baehofen.) 


Spez. i Bleicli. 
(Jewicht I ( ^lilor 

I g })ro I 


1,1 la) 
1,1 !“)() 
1,110”) 
1,1 loo 

l,IO(iO 

i.ior>o 
1,1000 
Loiino 
I .o!)o(» 
LOS.”)!) 


71,70 

71.50 
0S,4() 
()S,00 
05, 55 

04.50 

01.50 
5S,40 
55, 1 S 


S|)('z. 

( icwicht 
i)(‘i 15 ” 

1,0, SOO 
1,0750 
1,0700 
1,0050 
1,01)00 
1,0550 
1,0500 
1,0450 
1,0 100 


■Bloicli. 

f'lilor 
g- f)i‘() 1 

40,{I0 
45,70 
4L^51 
50,10 
5.7, SI 
5:i,0S 
‘J0,{)0 
'5(>,<)ii 
i>5,75 


Spcz. 

( knvicht 
l)('i 1 5 ^' 

1,0550 

1,0500 

1,0250 

1,0200 

1,0150 

1,0100 

1,0050 

1,0025 

1,0000 


Hleicli. 
(4ilur 
g pro I 

20,44 
1 7,5(1 
14,47 
I 1,41 
8,4 S 
5,58 
2,71 
1,40 
Spur 


I0ssiu.su uro>- lialU, C'al<aiiiiiu<>«(at. 

<•'« 'A 1. ,(),), + 2 H.d) = l!M,l,S: Ca,(('J-|,,O.A, = 158,1.'") . 
l)er rnhe essig.saure oder liol/.i^ssig.sanre Ka,lk, aueli ..Crau- 
kalk“ geiuunit , koiiiinl. als graiiweil.ie Miw.se in den Handel und 
isl inehr oder weniger mil, Caleiumearbonal, empyreumali,sclien 
und zersel'/.ten organiselien Sub.slanzen verunreinigl. Er iat da.K 
Haupla,nKgaug.sj)r<)dukl fiir die I'lsHigaiuirefabrikation und diirfte 
in der I exliliiifluMlrie in dicker l<’orm iilierliaupt niclit An- 
wendung I'inden. Der reine esHigsaure Kalk (ei.senfrei) wird, raeist 
vom Verliraucher ,selb.sl, dureh Ijii.sen von Kreide oder Itzkalk in 
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Cak'iiiBivori)indiingen. 


Essigsaure bereitet und als Losuag direlvt voivveiidet. Hierbei 
Sind die Verimrei nigungen der Au.sgang.sprodukte im Endprodukto 
wiederzufinden, soweit sie in Essigsaure loslieli sind. 

Gelialtsbestvimmnng. VVertbedingend ist dei' (ielialt an 
Essigsaure, welclier am besten naeli der 1 )esfcillationsmethode 
(s. S. .102) bestimmt wird. Die .Berecibnung ei'folgt ontvveder auf 
Essigsaure oder wasaerfreies Kalksalz: 

1 cam n. Alkali = 0,06 g Essigsaure = 0,079075 g ( laleiuniaeetat. 

Anwo nd ii ng. Als Ausgangsmatei'ial fiir die l-'nbrilcaticm der 
Essigsaure und essigsauren Sake wie Eotsalz (ossigsaures Natron), 
essigsaure iouerde u. a. — Das reine Driiparat wird beim I)ruek 
von Ahzarinfarben auf Wolle, Baumwolle und Seide, sowie beim 
Earben von Alizarinrot init Tonerdebeize auf Wkille und mit 
C;iirombeize auf Baumwolle angewendef. Hierliei isl, das Fehlen 
von Eiseii sehr wesentlich. AuBerdem kommt er lieim l-7li'ben mit 
Coerulein, Galleiii, Galloflavin, Holzfarben u. a. in l''rage und da, 

wo der geringe .Hiirtegrad des Wassers eimm Ziisatz an Kalksalzini 
erlieisclit. 

A-Mei\<iemsaurey Kulh wild von der Nitritfabrik A.-G. in 
Gopenicki) liergestellt und kommt fesi und als Eilsung in den 
Handel. Ube.r seine Verwendungsweise und seiiu' Bedeiitiiiw is( 
noch melit viel bekannt. Er hum als Ersaiz fiir essig.sanren Kalk 

und fiir die Herstellung von ameisensauivr 'I'onerde Verweiidune 
fiiiclen. 

MiMisam-m- Kalh ist zur Erzielung und Besebleunimmg 
der Garung in der ludigokiipo emjifoblen worden. 

lihodimmMtm, , (.:a(SCN), + ;M I.,0 . ist, ein farblo,s,-s 

krystallisierbarea, wasserlosliches Sak, und wird y.ur I tarslelhine 
v^oii Khodantonerde ve,rwendet. 

_ ist als Idrsaf,/, fiir essigsauren Kalk 

bci .Oaiiipfalizarinrot' <3ij:i])fc)hlc'ii woi'dtvii . 

lileiNaurer Kulh, (kilumniphmilHtt, Ga„l’bO| . ist als O.xy- 
dationsmittel beim Bleicbproze l,i mit Eerrii^yansa.lzeii naeb Ka.Bimr 
vorgeschlagon worden 2). 

Chlurculchim, als Ersatz fiir Oilormagnesium. diirfte fiir 
Appreturzwecke wolil nur vereinzelt arigewandt werden. 

1) D. R, P. Hi) 41 0. 

2) Nadi Ganswindt;, Eiiifiilirung in die iimdemo Fiirberei, ,S. 12(). 


linriumvoiiiintlungeii. 
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Baiiumverbindungen. 

liestimmiunff des Baryts^ 

< J r a- V i I n v. t r i s ct 1 1 a 1 B a r i \i in s u 1 f a t. Man erhitzt die 
sah\va,ch saaire Ldsiing zuin Sieden und fiillt mit uberschiissiger, 
siedend liniLier, vei’diinnter Scliwefelsaure, laBt ini Wasaerbade 
stohen, bis si(‘h dor Niederschlag abgesetzt liat, gieBt die Losving 
diircli ein Filter* nnd wilsclit drircli Dekantation vier*nial mit 50 ccni 
Wassei*, deni nnui einige Trnpfen Scliwefelsaui’e zugesetzt hat; 
(laim bi’ingt iiian den Niederselilag aid’ das Filtei* und wiisclit ni.it 
reineni heiBen Wassei* bis ziim Versehwinden der Scliwefelsaure- 
reaktion, trocknet. den Niederschlag eiii wenig, verbi’ennt nal.1 im 
IMatintiegeh gliilit nniBig (nirdit vor dem (Jeblase) und wagt als 
BaSO, (in *144 000 4\ Wassei* loslieh). 

1 g BaSO, = 0,r)S8() g Ba :::= 0,()571 g BaO . 

( liforfxa i uiki , 

Ba(% + 2 []/) =r:244,:i:i: 1.. k. W. -B8,4: 100; L. h. W. -78,1 : 100. 

Das Salz ist vvie alle h'isliclu*!! Bariiunsalzc; stark giftig und 
ii*d sehoii deswrgen b(‘S(^hriinkt- ang(^waMdt: Zum WeiBfarben 
inanclier 17iehs(»rt en (lurch NiiMlerscldagung des Bariunisulfats 
(mit. MiMe <'in(‘r folgtmden Sch wefelsiluri'passage) ; zum Ausfalleu 
(h'r Seli\V(‘felsiuir(‘ in Wass(‘r (‘mpfolden. Andere Ba.riuniV(n*bin- 
diingcii siiid fiir di(‘S(Mi Z\V(‘ck geeigneter. Feriun* wird es zur 
n{‘rs((‘!hmg xon ( )j)al(‘rt’ekt(‘n mit. Natrium vvoll’i'ainat. und zur Fr- 
Z(‘ugung \(>n Bariu na'ln-omat l)(‘mdzt. 

Srhirvfr/safnu‘s Harfinn^ Sehim‘s/>r(t^ 

I}!hu>r(rfireij,K Ji.rv, 

Ila.St in Wasser fast unlilslich. 

I)(‘r sell \v<‘f(‘lsaur(‘ Bai’yt ist wt'gcm seiner blendeiuhni WeiBc', 
s(‘iner Wass(‘rutdr>sliehk(‘il., s(‘iti(U’ Un veninderlicdikeil. gegeniilHU* 
den At mus|)hii.r‘ilieu und stumps holum spi'zifischen (Jewichtes ge- 
schatzt. t]s wird juitunt(*r bei dm* Appi‘(d.ur der* WeiBwaren, sowie 
a Is I'hillmit.O'l a iig(‘W(‘ndet. 

llhotUddHtrurni, Ba(S( ‘N )o + 2 HoO —280,57, bildet I’arb- 
los(‘, wass(‘rl(»slich(‘ Krystallo, vveldie lediglieh zur Dai.’stellung von 
I M md a 1 1 1 ( ) m ‘ i *< I ( ‘ und I M u x Ian c 1 1 ro r i \ V m* W(mi du ng f i 1 1 den . 
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xVlu niiiiinni- oder Toiierdo vc't'hiiiduiio’eii. 


OMm-sanrer lUvryt, Ba(CI(),)o + H.,() = :J22,:M , bildct farb- 
lose, in 4 T. Wasser losliclie Krystalle. Er kann als Eivsatz fiir 
eliloi'saures Kali bei Aniiinscliwarz u. ii. Verwcndung findeii. 

iim-ut, n<rrim»hi,i,<w.hh>nt, BaOC'l., 
= 224,3, ist an Stell© von Chlorkalk ziim BleicJien ernpfolileu 
worden, 

Ohrovis(rnrri- Burnt, Buriittttchi oiiiat, f/Hhe.s I Ufruiiiunu, 
Huri/ti/elf,, BaCrO., = 253,5 , wird als solioner gelbcr Niedersohlaa 
dnrch Eallen von AlkalilnchroinatloKungen diindi luniti'alo Bai'vt- 
salzlosungen auf der .Easer erzeugt oder als fertigns I'igiiu'iil liis- 
'vveilen ini Zeugdruok angewandt. 

Bm^hmmfpmna, BaO, := 109,4 , vvassen.nl, •isli.-h. Dies© 
Verbindung jst das Hauptausgangsniaterial fiir di,‘ bal.ilkation 
des Wasserstoffsuperoxydes. Sie ist ineist sein- stark dnrch 
Baruimoxyd verunreinigt. Der Geluilt an BaO., wir<l til. i.netrisch 
vvie be. Natriumsuperoxyd bestininit. I ee... '/-.i ( ■ban.aleon- 
Idsung = 0,01094 g BaO.,. Best© Marken (n.thalt,.,, !)()-9|n 
mittlere Marken 80-85% BaO., . 

Anwend nng. Nur vereinzelt al.s Bleieb.niltcl nnd M.vsalz fiir 
Watrunu- und Wasserstoffsuperoxyd vervv'endet. Die VVa.'e wil'd 
in (nut Banumsuperoxyd) aufge.selilainniteni Bade bi'handelt nnd 
cann em verdunnte.s Salzsau rebad folgen gelas.sen, wobei das in 
statu uascendi zur Wirkung gelangende W’a.ssei'sioflsnpei'oxvd 
energischei' wii'ken .soli als vorgebildetes. I'ls soil I'ii.' 'r.issal. 
bohappeundinanche Wollenbe.so..der.s geeignet .sein. ,loeh vvi,',l e.s 
lu del* .Praxis selteii angelr'ofi'en. 


Aluniiiiiiim- od6r Toiicrdeverhiiidmigciii. 

Hesti'mimmf/ der Toner de. 

Da das Aluinmiumhydroxyd in einer liislichen lA.i-m (Hydi'o- 
sol) und duer unlcislichen .Form (Hydrogel) existiert. so si.ul l.e- 
stimmte Bednigungen fur eine quantitative Ifallung niitig. Die 
lumimumlosung (die keine Phosphorsiiure und, auber f’onerde 
ceme durch Ammoniak fallbaren Substanzen enthalten darf), ver- 
setzt man mit viel Salmiak oder Ammonia knitrat, erhitzt zum 
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Siedeii, fiigl Aimnunink in gerlngeni tTberscliuL^ zu, laOt ab- 
sitzen, dekantiei’t drei trial init lieilkin Wasser, deiii man eineu 
TT'Ojifen Aminoiiiak iind etwas Aintniinnitrat ziigesetzt hat, fil- 
triert, wiii^eht mit dei\selben liei Lkvn Wa8cbfl.uBsigkeit, dasEiltrat 
clilorfrei ist, saugt mit der Piniqie den Niederschlag nioglichst 
trooken iind verbreiviit Tial.i im Platiutiegel. Zuletzt erhitzt man 
IB Miimten vot* dem Ceblase und iiberzengt sich von der Gewiclits- 
konsta iiz ( A . TonerdesuKat, Alan n usw. la (;lt leiclit basiselieB 
Aluminiiiin.sulfat mitfallen, das Aiisvvasclien ist bescliwerlicli und 
dufcli (iliilieu werden die letzten, B|)uren Scbwefelsaure iiiir sehr 
scdiwer entfernt. In solclien Fallen ist die Metbode von Stock^) 
von grollem Niitzen. Die sanre Ldsiing wird bis zur sebwacb 
sani'en Reaktion mit Natronlaiige abgestumpft (etwaige Fallung 
diireh einen Tro])fen vSaiire vvieder entfernt), ein Clierscliub einer 
Miselnmg aus gleiehen I'eilen etwa 2r)])roz. Jodkaliuinidsniig and 
gesattigter Kalinmjodalldsving (ca. KJO-j) zugesetzt, naeii 

f) Minuten die Ijdsimg dureh NatriumtbiosuLfat entfarbt (e\^ noeb- 
mals Kaliumjodid- Kaliunijiidat- Losnng und dliiosidfal zu- 
gegeben) und eine liallie Stunde itn VV'asserbade ervvarmt. Der 
rein weiBe Niedersehlag setzt sieli gut ab, wird dureli ein wtal- 
])origes Filler filtriert, mit siedendem Wassei* gevvasehem naB \'er- 
brannt, gegiiiht und als Ak^O.^ gewogen. Die Anvvesenlieil von 
('alciiim. Magnesium nnd Horsiiuri* vvirkl nieht st()rt‘nd. wohl aber 
I Mi()spli()rsjim‘(‘ und orga niscli(‘ vSnbstanzen. 

<!ir3iG eii i^sUe. 

Al{()il).^ r.r: 7s, 1 2 : wasstn'iiu 1 ( )sl i (*l 1 . 

Di(‘ 'roiicrdepaste k(»mmt in xassrhitaknum Ivonziml rationen 
in d«‘n llandt*!, ist v it'll’adi (linvli iihi'rschiissigi^ Soda nnd schwi^feb 
sauries Natron vi'rnni’einigt und r(‘|)riisent iert strimg gimomnum 
meist- <an s(‘lir l)asis(dH‘s Sull'at . Sie muB feneht auflxwvalirt wtu'ckm, 
da. si(^ Ikmiu Anst I'ockiuMi iliri' Silinadcisliidikeit eiiiliiiBl und dadnreli 
nnbrauehbar wird, \'nn {‘iiuan gnliMi Ilydrat wird disshalb Klar- 
l()Miiebk(‘it in \(‘rdi'mnt er Fssigsjiurt' vis'kingt. In vielcm Fallen 
st(‘llt sieh der V<‘rbraue!i(‘r die Paste dni’eli Fallen von IVrnsalzen 
mil- Soda, sellist h(‘r. IS T. ealeinierte Soda, werden in 200 T, 
warmt'tu Wasser gidiist nnd in diese Sodalauge (niebt umgekebrt) 

0 Bed. ber. 11)00, aiS; Treadwell, 11., S, 70. 
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.wil’d dio Aiifldsurig von 100 T. ki’vstallisierter scliwofelsaurer Ton- 
erde (bzw. 142 T. Alaun) in 300 T. Wassei’ hingwani eingegossoin 
Da« gefallte Hydra-t wird diifcli Waschoti geroinigt nnd anf 93 T. 
abgepreBt. Diese Paste eiithalt dann 25^^) 'I't)ner'dehydrat oder 
16,4% wasserfreie Tonerde ( Al.d).j) . 

Da aowolil Soda, als aiicb Atznatron uiul Atzkali die Ton- 
erde nicht sell wefelsan ref rei fiilien, sondern (davas gehnndene 
Schwefelsaiire initreiden, hat man (\s (dgenUieh mit einein selir 
hasisclieii, iiulaslielien ''I'onerdesnlfat zn tnn. Nach 1^]. Schlnin- 
berger konimt einem Tonerdegelee, das z. B. init 5 Molekiilen KOH 
auf 1 Molekui Tonerdesnlfat *) hergestellt woi’dfm ist, die' Ponnel 
zu : Al,|(().H)|j)SO.| *4“ 2 HoD , was der Iki.sizitaf szahr") 0,90 ent- 
spreeben wiirde. Dieselbe Vorbindnng bilded sle-li, w(mn nuin lam- 
erdesulfat in der Kiilte mit Soda aJ)st;nmj)ft,, sola.ng(^ si<li der an- 
fanglicdi gebildete Niedersehlag beim Umriihivn wi(al(‘r lost nnd 
dioLosimgzum Sieden erhitzt ; el)enso, wenn man (diu' Litsnng von 
Natriinnahimiiiat in eine Lusnng von I'oiKn'di^snll'al gid.it nnd 
genau neutralisiert, oder wenn ma,n (hm gewidndicluMi Hot mordant 
ztim Sieden erhitzt (1). Koeeddin, W. ('nun): 

A1.,((AH.A)2),„SO,j 4- 10 ]%() 10 ( hH./H + AI.,(()II),„S()., . 

(lehaltsbesti tnin u:ng. In reinei- Pastn wird d(‘r (h'lialt 
dnreli (.TliiiiGii erniitteitj in stark mit SaJz(‘n odei' sonst v{‘run- 
reiriigun’ Ware durcdi Losen in Salzsilnre nnd Milhm narli S, 20(>. 

An wend ling. l)as IVnieiileliycIrat bithd cin IxMjneiiUNs Ans- 
gangsmatei'ial ivii’ die Darstellung von l\)n(‘i’d(‘salz(*m obwnhl ihm 
das AlkaliaJi!ininiunK‘ar])omit liir dic! Ibvrstdlnng \’on (\ssigsanr(*n 
I'onerdebeizeu noch iiberlegen ist. b]s dienl. tVi'ian' znm Ab- 
stvimpfen sairrer Tonbeizen nnd findet vendnzedt im Hattun- 
(1 ruek V er wendnng. 

lioliUMiNaures AlkalialiBiuiiisM. 

‘ ^ bKA • 5 H.^() mit 41,7^’,, I'orienhdivdrat , oder 
27,2% AloO, nnd 24‘X, Wassm*. 

Weilie kreideartige Stucike, die sieh hde.ht pnlvivrn, lassen. 
Der Wassergehalt wird dni'cdi Drhitzen a,uf 10(0', din’ I'ommhv. 

0 Mit 5Mol(dvminiK()H ist die Filllinig mieh ScIiIiiiiiIh ‘rg<a’ vollslilndig. 
Dius 0. Aloluldil, cliw tlioorctiseh not.ig wilns, wirl<(. s(0i(iii irM^Kl iiiif dir 'I’dii- 
erde oin, olino nine EntHiluening lica’Vor/.iirureti. 

-) Dio Dofinitirm dor „:Basis',itiltsziiJil“ ,s. ii, Soluvol'olsiuiro Toma’tlo. 
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gehalt nach deni Losen in gewohnlicher Woise bestiinmt. Letzterer 
ist nicht iininer ganz Icons taut, betragt aber meist 40—41%. Das 
Produkt soil in Sauren klar loslicli iind eisenfrei sein. 

A n w’ e lid n n g. Das Pra|)arat ist fiir die Hersteilung von Toii- 
erdelieizen aii(,lerst bequeiii, besonders fiir die Hersteilung von 
Acetaten iind Sidfacetaten von stets gleiclier Ziisamrnensetzung, 
da es zuverlassiger ist als die Tonerdepaste. Aiif der anderen Seite 
verbrauclit es wegeii seines Alkaligehaltes zuni Neutralisieren inehr 
Sanre als reine Tonerde. 


ScInverelHaiire Tonerde, Alnniiiiium^nifai, 

"I’’ on er <1 esn 1 laf . 

AL,(S()4);,+ 18 L. k. W. =85:100; L, h. W. 

= il80:'l00; eiihiilt: 15,83% AkO, bzw. 23,44% Al(OH)., und 
48, 04% Wasser. 

Alo(8(),,),+ 12 HA) -558,57; entlialt: 18,3% AkO,. 28%>A1(0H)3, 

37 . 

Fonnlose, vveiOe Massen, Brocken und Koriier, seltener in 
ausgesprochener krystallinischer Porni^). Die wasserige Losung 
reagiert stark saner nnd greift Metalle vvie Eisen, Zink u. a. unter 
llilduiig basistdier Tonsalze an. 

Die Priifiing des Salzes kanii sieh erstrecken anf: IJiilos- 
licli(‘s (iru‘ist geringe Spuren Kieselsaiire, Tonerde, Kalk), Ton- 
e rd t‘ g(‘ li a It (s. ( ).), K i s e n , f re i e u nd go 1) vi nd e n e 8 e li \\ ef e I - 
sailing Wcaiigei' in Betnu^ht koinnien geringe Verunreinigungen 
dureh Zink, BIcm, Alkalisalze, Halogen. Ku|>l’er und (dironi fandeii 
Kel(‘r nnd Lunge in den von ilvnen untersueliten Haiidelssorten 
nie an: dagegiui fast innner >S])uren Arsen und selten Vanadin, 
Wolfram, Tilan. 

(L‘sa in ts(vlnv(d'elsiiu re und Tonerde werden nach be- 
reits l)espi*o(dienen Methoden bestinnnt. Bei Abwesenheit anderer 
Basen und Biiunm lilLVt sich liienius die Basizitiit des Baizes be- 
reidinen, also {’(\stsl id len, ob freie Baure vorhandeii oder ein l)a“ 
siscihes Balz vorlit^gt. Die ,,acide“ Bcbwefelsaure kaiin, wie bei 
lAuTisulfat annahernd bcstiinmt werden (s. d.). 

F I’ e i e B v \ \ w (3 f e 1 s il u r es ko mint in der Haiideisware nicht 
selten vor: so fandcni Keler und Lunge in 13 Haiidelssorten 

0 VVo iiii lUK’hfolgtauien nichts Bosouderes erwiliuit, wird uberall das 
Balz mil. 18 Molekiilon Krystalhvasser verstandim. 

TI 0 r m jui 11 , Uuteraucliungtiii. 2. Aull. 
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zwisclien 0,53 iiiid 1,05% freie . Diewe Aiitoreii erklaren 

die Methode von Beilstei n und Grosiset^) als die einzig bniucli- 
bare. Danacli wird 1 2 g de.s Salzes in 5 eein Wasser gelost, zii der 
Losiing 5 eem einer kalt gesattigten Aininonsulfatldwnng zugesetzt, 
V .1 Stiinde imter luiufigein Umiailu’en atehen gelaw.sen und dami 
mit 50 (xun l)5 |)r()z. Alkohol gefallt, Maihei silintlii^hes Tontaxle- 
Hiilfat als Amnioiiiakala/im ausgei’allt wii’d, wahnnid (li(‘ freie Scdiwe- 
felsaure in Ldsiing l>leil)t. Man. filtriei't, ev. eiiien aIi({uolen Teil, 
wiLscht init 50 eeni Ob pi'oz. Alkohol naeh, verdunstet. das Piltrat 
aiif dem Wasserbade, nirnint den lliitdvstand niit wenig Wasser 
aiif und titriert tnit Alkali ( Plienoljihtludein). 

Qualitativ lal.it sieh freic' Sclivvcvfelsiiure unsieher iiachweisen, 
da alle Indieatoren wie Kongorot, 'Trojiiiolin 00 nicirt ziiverliissig 
geinigsind. Merz hat ver.s\ie.ht diesen Nachweis zu fiihi'en, indeni er 
1 g der Probe in 100 ecin Wasser l()ste und 5 10 d'rophui Bhiuholz- 

tinktur (1 T. Blauholzextrakt, 3 P. Wassei*, 1 T, Alkohol) zusetzte, 
Wenn das Produkt saui’clVei ist, tritt violetti‘ot(‘, ist (‘s siiui’ehaltig 
rotgelbe Parbiing ein. 

Freie Sehwefelsaure kann nur da sehildlich vvirkiui, wo die 
Losungen direkt und nieht als abgestuinpfte, basische Liisungen 
zur Anwendung gehingen. 

.Eisen. Bei der last stets voi'koniinendini, alxM* sehr geringen 
Menge Eisen ist man meist auf die eolori metrisehe Bestini- 
mung angewiesen. I.)a EisenoxydsaJze durehw(‘g sehadlieher 
sind als Oxydulsalze, kann die eolorinudrisrla* iniinnng d(‘r 
oxydierten und der nieht oxydicu'ten l.iisung indauuMiuinder statt- 
finden. G, ljunge-) gal) der Bestimmung rolg(‘nde lOirin. 12 g 
Tonerdesidbit werden in wcmig Wasser aulgcPisi-, gimau 1 tami 
eisentreier Saljietersilure zugesetzt, (hnig(‘ Minutim erwiirmt, ab- 
gekiihlt und aut 50 eein verdunnt . Die.sc' Liisung kommt (hinn in 
denoinen ( VilorinH’tei'zylinder*, wiihi’end der ainhna' milder titrierten 
Eisenalaunidsung odei' sonst einer Eisimoxydsalzldsung von be- 
kanntem (Jehali beseliie.kt wild (s. a.. S. 44). 

Keler und .Lunge fanden auf dies(' Weises in 13 IhuidelssorOMi 
Ponerdesvdfat im Minimum (),()005<Xd (da-von 0,00027%> 

als Oxyd und 0,00023% als Oxydul) und im Maximum 0,00524% 
Gesamteisen (davon 0,0040()%) als Oxyd und 0,001 ()xy<liil). 

B Zeilsrlir. f. anal. ( licm. .IBOO, 73. 

-) Zeilsehr. f. angew. ■ ( hc'in. 1S()4, 070; ISOO, 3. 
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Sie stellten ihurh ])ra.ktisclie Vei\siiclie im Grol^eii test, daB 
dio' Sehdnheit uiul Reiiilieit der helm Turkischrotfarben er- 
halteneii Nuancen init deiii SteigtMi des Eisengelialtes deutlich 
nl)!iinind. Hierbei setzteii sie als avilkrste erlaubte Grenze fur 
d le Turkiseln’()tfarhe7;weeke eineu Geluilt von 0,001% Gesaint- 
eisen test, wobei OxyduLsalze vveniger sehaden als Oxydsalze. Ein 
Zinkgehalt, der iibrigens selten vorkoninit, iibt auf die Farbung 
eineu selnidliehen Einflul,! ans. Fiir den Zeugdruck kann iin- 
Ix'denklieli ein Eisengehalt von 0,005% zugelassen werden. Selbst 
bei Zusiitze'n von 1% Eisen konnten genaiinte Autoren beiin Rot- 
und Rosadnudv keine Untersehiede wahrnehnien, weil zii wenig 
Beize fixiert wird. 

Zink. Da das Zink in dei* Tiirkiselirotfarberei einen ent- 
s<*hied(‘n s(^luidliehen EinfluLl iibt, so nmb es, wenn vorhanden, 
aiuk quant it ativ bestinnnt werden . Dieses gesehiebt ani ein- 
iV.ehsten dadiireh, da!l man die Lbsung des Tonerdesulfates niit 
geniigend (‘ssigsaurcmi Baryt versetzt, sornit alle vSebwefelsaiire 
frllt und irn fdltrat das Zink als Sell wefelzink bestinnnt. Keier 
und Lunge fanden niir in (d lu' in franziisisehen Pabrikat (),0()15()% 
Zink. 

Von amdiMUMi Vent ii nd n i gungen fanden geiuinnte Autoren 
in (km 15 1 laiKkdssortim 0,17 0,20r)‘i{, Natron und 0,15 -0,45% 
unl()slieli(m Biiekstand. 1 )ag(‘gen liaben sie kein Kidi fcNststellen 
kiauam. 

.\ II w nd u n g. Das Aluminiinnsulfat diiait in ('rst ei' Linit^ 
zur I b‘rst(‘lbmg von Aei'tal und Sulbie(‘tat, als Ika/a' fiir Idirkiseh- 
rot ; als (‘galisi(‘r(Mid(‘r od(‘r aueb als fixi(‘r(md(‘r Zusatz bei inaneben 
in del’ Baumwollfilrbenn iKmiilzten Ani linfa.rixm. Es koninit (darn- 
falls als basisidies Sidfat zur V(‘r\V(^ndung und bat- (bm friiber fast 
auss(dili<d.)lieb benutzten Alaun ladnalu' vaa’drangt, da, (b‘r Kaliiun- 
sulfalgidiall d(‘s Alanns b*diglich als milzloser, oft aiadi als stiirender 
Ikvllast (‘I’kaiml wonbm ist. Di(^ auf Ba-uinwolle als Bidze I’ixicnlt^ 
ToiHM’de wird sdcdfaeb mil Aminoniak, Aininoninmearboniit, 
Na-t-roii)dios|)bat , -ai’sena-f, -silicait , S('ife, '’I'iii'kisebroti)! u. a-, lundi- 
fixiert. Aiudi di(‘ VVollfiirber(‘i vm’wcmdcd d'onerdesulfat als Beize, 
B. zuni Aiisieden in Verbindung init- Wcdnstein. Hierl>ei iniissim 
koiiz(mtri(‘rt(‘ B>a(b‘r V(*rinied(m wta'den, da. in solelien Jdillen die 
Ablagerung von 'ToiH'rdi^ auf dcu’ Baser s(‘br ersebwert wird; man 
rc'ebnet als IMaxiinum (dm' (‘inprozentigc^ wiisserige Lbsung von 
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Tonerdesulfat. Aiif 4 T. des letzteren kommt 'Vi VVeiiLsteiiu 
SchlieBlich wird das nonnale Salz in groBerein MaBstabe bei der 
Zinn-Phosphat-Silicat -Erschwerung der Seide vei'vvendet und 
dient als Ansgangsmaterial flir die Tonerde en pate. 

liasisehe Sulze. Das normale scliwefelsanre Aiiiiniiiiuiu kami 
diircli Ldsen von Tonerde en pate in deinselben oder dureh 
Zusatz von Alkali in basisclie Salze iibergefiihrt werdeii, welelie 
fiir Beizzwecke ineist geeigneter sind, da sie groBere Mengen 
Metalloxyde an die Easer abzugeben befiiliigt sind. Die Voi'gange 
spiel en sich. dabei wie folgt ab: 

1. + Na.CO^ + HoO = Alo(S(),)2(OH).> + Na,SO,+(:H), . 

2. AU(SO4)3+2Na2CO,+2H,O = AL(Sb.0(OH),+2Na,S(^^ 

Man erhiilt also beim Zusatz von 1 Molekiil Sodaauf I Molekiil 
schwefelsaiire Tonerde das einfaeli - basisehe Salz. Es entsprieht 
dieses einein Zusatz von rund 16% ealeinierter' Soda. Beim 
Zusatz von 2 Molekiilen (2.), oder rund 62% Soda, wii'd das 
zweifach -basisclie Tonsulfat erbalten, das aber wegen s(‘iner zu 
groBen Basizitat keine klai’O Ldsung inelir eigibt. Dureh Zusatz 
von 3 Molekulen Soda wird die Tonerde vollstaiidig aiisgefilllt uiid 
die Tonerde en pate ei'halten: 

3. A1o(SO,) 3 + 3 NaoCO^ + 3 H.O - 2 A1(0 H -f 3 Na,S( )., + 6(1),. 

Zwischeii diesen einzelnen Stadieo und dern nornialeu Salz 
sind unendlicli viele Zwischeustufen inbglic'li, di(' sieh leilweise inir 
dureh die konrjiliziertesten Formeln ausdriieken liehen. Ziir* \'er- 
raeidung von Irrtiinieru und zur hh'leif'Jiterung d( s ibisiziiiits- 
aiisdrucks fulirte Heer ruann^) den Begrlfr der ,,BaHizil iil s- 
zahl“ ein. Er bezeiebnet unter der ,,Basizi tilts/nih 1“ den 
Q u 0 1 i e n t e n a n s S a u r e g e 1 ui 1 1, ii n d B a s n g td i a 1 1 , o ( 1 r , 
was dasselbe ist, den relativen Siluregehalt, bezogcMi uuf 
die Einheit des Metaligebaltes ( Basengebaltes), die Base 
als freies Metall, die Siiure als ireie Siiure (Hydrat) g('- 
rechnet. Diese Zahl gestattet es, die Basizitilt eiiKU’ Beize odei' 
eines Salzes in einwandsfrei pilizisei', fiir alle Zweeke ainveiid- 
barer und durebans ilbersielitlicber Form zur Dai'stellung zu 
bringen. Bei inehrsaurigen Beizen, z. B. Siilfaeetaten o. ii., iniiBte 
die Baaizitatszahl mit zwei Zalilen, bei dreisaurigeii Heizeii mit drei 


1) Fiivbc*r-Zt:g. 1904, 7(3 fi‘. 


Zalileii aiisgt^lriiokt werden, z. B. Tonerdesiilfacetat der Formel: 
AB(S(),)((kH:P.),(()H),= Ba^ 1,81 * 1,11 usw. Nachobig 

(lesagteni wiirde das tiormale scliwefelsaure Alinniniuin, Al 2 (S 04)3 
-j- LS , ili(^ Basizitatszahl liaben: 2 x 27,1 : 3 x 98,06 = 1 : x; 
X ~ 5,43 . Deiu einfaeli-basisclieii Salz, Alo(SO.,) 2 (OH )2 , wiirde die 
Ba.sizitatszald (2 x 27,1 : 2 x 98,06 = 1 : x; x =) 3,62; clem zwei- 
fac4i-l)asis(‘Jicn 8alz, Al 2 (S(),j)(OH).| , — die Basizitatszahl (2 x 27,1 
: 0S,()() = 1 : X ; x =) 1,81 usw. zukoiurnen. Die iieutrale essig- 
saure Toneixh^, Al(( vH.jOo);j , liatte die Zalil (27,1 : 3 x 60 = 1 : x ; 
x =) da,s 8alz Al((4H.j()2)2(OH) die Zalil (2 x 60 : 27,1 =) 4,43; 
das SaJz Al(( yH;j02)(0H)2 die Zalil (60:27,1 =) 2,21 usw. Das 
Sidfaeetat, Al.>(SO.j)(ChH;j(.).,)(()H) 2 , hatte die Basizitatszahl 
(98, 0() ; 2 X 27,1 = 1,81" 60 * 2 x 27,1 = 1,11): 1,81 • 1,11 usw. 


V()lutuengewieht mid Gehalt der Los ungen von Ton- 
o r d e s u 1 f a t ( 1 5 C . ) . 



Al,(SO,)„ 

S|). (h ‘ 

Ah(SO,):i 

S|>. (k 

Al,(SO,)„ 

Sp. (k 

A1,(.4),),, 

l.ulTn 

i 

l,(l7(iS 

7 

1,1:109 

13 

1,1971 

19 

1,U27U 

o 

I.().S7U 

s 

1 , 1 407 

14 

1 ,-2074 

20 

l.uivTu 

:> 

l.tlDtlS 

i) 

1,1574 

15 

1,2I()S 

21 


1 

1,11)71 ' 

10 

1.1 OOS 

I 

1,2274 , 

22 

1, 0.7 a!) 

.7 

1,1171 ' 

1 1 

1,1770 


1,2375 

23 

l.iKu') 

U 

1,1-27(1 

12 

1,1 S70 

1 IS 

1,2473 
1,2573 1 

24 


AL(S(>,), X 1,947 = Ah(SO.,).,+ IS HA) ; 
Al.,(8r),,).j X 1,631 = Ai.jS()J+ 12 H,0. 


Ahitiiie. 

Kalialaun, K28<),, + Al,(8(),j);j + 24 HA) == 948,9; 

L. k. W. -r 9,5 ; 100; L. li. W. = 357 ; 100 . 
Natronalaiin, Nao8().j -f Ah(8(),,):5 + 24 HA) = 916,7; 

L k. W. =^110 : 100. 

Amiuoniakalaun, (NM.j).^!)^ + ^^(SO.j)^ + 24 HoO — 906,6; 

L. k. W. = 9 : lOO; L. ii.“ W. = 422 : 100 . 

Voii ((‘cliniseluu' Bt‘(leutiuig fiir die Bilrberei ist iiur d(3r Kali- 
alaun, d(‘r aueli stets uuter ,,Alaun“ vorstanden wird. 
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100 T. Wasser losen bei : 


10^^ 

20° 

30° 

40° 

70° 

100° i 

r i 

1^/ 


9.5 

15,1 

22,0 

30,9 

90,7 

357, 

,5 T. 

Kalialauii. 

9,1 

13,6 

19,3 

27,3 

72,0 

421 

,9 T. 

AmmoniakaJaun 


Man iinterscheidet gewohnliclien Alaun, romisuluMi, kui:)isclu‘iu 
iingarisclien Alaun. Nur der c^rstere, der aius 4\)iu>rd(‘sidfa.t und 
Kaliiimsulfat liergestellt wird, hat groLlnre lledoutung fiir die 
Farberei . 

Der chemisoh hergestellte Alaun ist nieiwt von sehr groder 
lleinheit; insbesoiidere kann er ganzlieli eisenfrei oilialten wtu’den. 
Audi ist der Gelialt an freier Schwefelsiiure verseliwinchMul goring 
Oder uberhaupt nidit vorhanden. 

Die Priifung des Alauns erfolgt wie I)ei seliwefelsaurtM* I’on- 
erde. Der Wassergehalt kann diu'ch Trotdvnen l)ei I 10 120 ' (! 

festgestellt werden; soldi ein wasserfreier Alaun heiLU audi ,,ge- 
brannter'‘ Alaun. Bei 6D’ C verlierl der Alaun IS Mohddih^ 
Krystal! wasser. 

Durdi Abstumpfen rnit Soda wird der basiselug abgc^si uinpfte 
Oder ,,neutrale‘‘ Alaun erhalten: Al.^(S().i )3 * Iv.^SO,, • 2 AI(()H ),j , 
wdclier Zusaminensetzung auch die erwillmten r()miselien, 
kubischen und ungarisclien Alaune entspreehen. (li(‘ nieisl dmvli 
Eisenverunreinigungen gdblidi-rotliidi gefarlit sind. 

An we ndung. Eiir dieselben Zweeke benul/J)ar wi(* sduvad’el- 
saure Tonerde, z. B. zur Herstellung von 4V>nerdegel(‘(‘. Biii’ diiadUe 
Beizzwecdve ist das anwesende Kaliunisulfal l)isvv(*il(Mi liiiuhM'lidi. 
Es stellt sidi tourer als sehwefelsaure Eonei'de und wird d(‘sliaib 
mit Redit ininier niehr durdi dies(‘ ersetzt. 10 T. Kalialauii 
entspredien etwa 7. T. Tonerdesulfal und 0,1) Na/l ronalaam. 
Der Arnmoniakalaiui ist wesentlidi teuriu' als dvr KaliaJaiin, dw 
Natronalaun krystallisiei't sehledit und wird aus di(,^s(un (lrund(‘ 
ungern verwendet. Der Alaiu] findet no(d Anwendung lH‘im 
l^aiben mit basisdien tarbstoKen, uni das Aulzi<‘:lu'n zu viu'lang- 

sameii; in der Codienillefarberei (10 12% Ahum, 2 1)% Wium 

stein), bei Eosiii auf Wolle, bei Wasserlilau, Viktoriabhiu, Ponei'aii 
usw. teilweise in Verbindiing niit Essigsiiure, teil\v(M*se mil Zinn- 
salz, sehr geringen Mengen Chlorzinn u. ii. 


Essigsaure Toncrtla, Toiiordeacetai, Rotheize imw. 
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Totienle^ Toiier<leae4‘lsit^ Kol;I>ei;^e; 
Kotiuordaiit. l'ssij;seIiwerelHaure Toiiercle, ToiieiMle- 

Die Verl)indinigen koninieii in veivschiedeiister Zusamrnen- 
setzimg ills Losungen in den Eandel odor warden als solclie voin 
Verbraiiclun’ selbst liergeHtellt. Ibr Wert ist deshalb ein seiir 
vai'iierender und filr jede Vei’wendung.sart individuell zti benrteiien. 
Die Untersnc living derselben erstreekt sich naeli bereitvS besproche'- 
nen Methoden auf I'cnerdegelialt, Essigsavire-, ScIvwefelHanre- 
gebalt, Alkalisalze, Basizitat, Verimreinigiingen wie Blei, Kalk u. a. 
Auikvrdein ist bei ilirer Ben r*tei lung die Wirlvsamkeit, Zersetzbar- 
keit, Haltbarkeit von gri)l.leni Interesse. Die Wirksanikeit wird 
am besten diireh einen teclinisohen Versueh festgestellt. 

Die D a r s t e 1 1 n n g dies e r S al z e kann nach f olgendcn Pri n- 
zipien erfolgen : Aiiflosen von Tonerdebydrat in EssigHaiire (noi‘- 
males A(a>tat), Umsetzen des Tonerdesulfats mit Bleiaeetat 
(normales Acetat und Sul facet ate), Losen von ToneiTlebydrat in 
noi’inalem Tonerdeacetat (liasisehes Acetat), Absturnplen von 
normalem Tonerdeacetat mit vSoda (basisclies A(ad-at), l^rnsetzen 
des basischen Tonerdesulfats mit Bleizucker (baaisebes Acetat, 
liasisclies Sulfacetat), Ixisen von stat‘k basiscliem Aluminium- 
sulfacetat in Essigsavire (liasiscbes vSulfacetat) usw. An die Stelle 
von Tonerdc^bydrat kann das AlkaUaluminiuincarbonat, an die 
St(‘ll(^ von BUdzuckcr b(‘i weniger I’cinen Ikisungen der essigsaaire 
Kalk tretem taiu' dm* wichtigsten Verbindungtm ist das noi'inale 
Sulfaectat von der Eormel Al.,((bH; 5 () 2 )io^^^i *)’ weicbe duridi 
jjbsim di‘s basisclum Sulfats, Abi(()H ),()SO,, in Essigsaure ei’balteii 
wil’d (s. ToiuM’debydrab). Bei der IJmsetzung dt\s Tonerdesulfats 
mit Bleizuckm’ kbnnen vcirscbiedene Vcir'bindungen erlialten 
wei’den, j(‘ nacBdem vvieviel Schwefelsaure durcb Essigsaure sul)- 
stituiia’t wird. Die Eliminierung der gesamten Schwefelsaure ist 
jedoidi nicht (‘rnncrbliar. So resultiert beisjiielsweise dundi Wechsel- 
wirkung von (>S g Bl(Mzu(d<er und 120 g Tonerdesulfat die Ver- 
bindung: A}. 3 (S().i).(( Ul.iOo).^ , von \M g Bleizucker und 120 g 
Tonerdesulfat die Verbindung: Alo(S 04 )((l,H.j 02)4 unf. — l^ine 
gut(v Vorsc.brift zur Bereitung der essigschwefelsauren Tonerde 
aus Bleizucker ist folgende: 7,2 kg Bleizucker werdon in 7,2 I 

D (k'wfVlmliclies Rotuiordant. 
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koehendemWasser gelost und 9,6 kg Tonerdesulfat, in 7,21 kochen- 
dem Wasser gelost, hinzugegeben. Nach dein Absetzen wird die 
klare Losung abgegossen, ev. filtriert und auf beliebige Gi'ade ge- 
bracbt. — Eine andere Vorsclirift: 853 T. Tonerdegelee (rnit. 
11% AbOg) werden in 147 T. Essigsaure von 7^/^° Be gelost. Es 
re.sultiert eine Losung von 15° Be (Stein). — Ferner: 1 Tonerde- 
sulfat, in -2 T. Wasser gelost, wird init I T. essigsaureiu Ivalk, in 
2 T. Wasser gelost, vermischt, absetzen gelassen und abgegossen. 
Diese Losung i.st etwas kalkhaltig, was fiir viele Zweeke nielit scluid- 
lich, fiir manche niitzlich ist. — Ferner: 6 T. Tonerdesulfat, 7 7’. 
e.ssigsaurer Baryt, 18 T. Wasser. llliese norinalen Baize kiinnen 
dureli Zusatz von Tonerdegelee oder Alkali basifiziert werden. So 
verfahrt z. B. W. Crum: 30 T. Tonerdesulfat, in 80 7'. Wasser ge- 
Idst, werden mit 36 T. E.ssig,saure (sp. G. 1,041) versetzt und lang- 
sani 13 T. Kreide, in 20 T. Wasser augeriihrt, eing(4ragtui. Naoli 
24stundiger Einwirkung wird abgegosseti oder filtriert. Die 
Losung enthiilt die Tonerde in der Veririndung: 

au(cvh:.,o.),(oh)2 . 

Reine essigsaure Tonerde findet .sieli nieht oder kauin 
im Handel und wird in der Fiirberei nieht verwend<‘t. Die Sulf- 
aeetate, besonders dasjenige, wo 2 Al^O,, auf 1 BO., konnium, sind 
sowobl beziiglioh ilirer Haltbarkeit, als aucli Wirksiunkeil vor- 
zuzielien. Durch E. Sohlumberger, D. Koechlin, W. Crum, Lieehti, 
Suida u. a. borseber sind die Verbaltnis.st^ klargelegt wordenj 
trotzdem findet .sicli die reine e.ssigsaure 9’onerde uoidi in vielen 
Lehrbiichern als Rotbeize erlialten. Sell)st durch eiium (IherscdiuB 
an Bleizuoker wird nieht die ge.sainte Sehwefelsaure. aus dem 'ron- 
e.tde.sulfat ausgefallt. Je l)a.sisobeT‘ ein Salz ist, desto wemiger halt- 
bar ist es, desto leichter zei'setzt ea ,si(5li beiin Eibitzen und beim 
Troeknen der damit beliandelton Textilien, ohne rladiu’eh na-eh- 
weisbar wirlosamer zu werdeni). Aus (lie.sein Grinide werden die 
baaischen Baize nur selten bevorzugt. Belbst (un OboraeliuB an 
freier Essigsaure in reiner essigsaurei’ Tonerdc' vcu'inag dici leiidite 
Zersetzlielikeit der Beizeji nieht bintanzulialten. 

. ') Lieehti und iSuida konstiitierten bei gutcun Biilfa.e(!tat, biisiHchem 
iSiilfacetat und bu.siscliein Aootat otwa DO'),,, liei doin noutralen Sulfat und 
Aeetat, sowie bei dem biisiselien Bidfat im Miiximimi etwa 5(1".', Absorption 
durch die Faser. 
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Ainvend vi ng. Man verwendet diese Beizen in der Baum- 
wollhirberei an Stelle von Antinionsalz zuin Binden der Gerbsaiire 
zwecks Ei’zielnng bosondereT* Farbeneffekte ; im Kattnndruck zur 
Fixiening der Eosiiie. I )ie H anptan wendnng f inden diese Produkte 
in der liii*kis{;;hi*otfarberei iind ini Alizarini'ot- bzw. Alizarinrosa- 
druck, z. B. in Verl)indnng niit Turkisclirotbl; auBerdein flir andere 
Beizenfarbstoffe nnd zwar fiir liellere und klare Gelb-, Orange-, 
Rot- und Blautone (B-- 8^^ Be). Ziini Beizen der Seide, zuin Weicli- 
inaehen der Seliapi>e, zuin Wasserdiciitinachen. — - Die liolzsaure 
Ponerde, ]>ei deren Hei\stellung robe Holzsaure, holzsaurer Kalk 
oder holzsaui’es Blei verwendet wird, stellt eine gelbe bis branne 
einpyremnatiseh ricichende I^diissigkeit dar nnd wurde friilier als 
Baumwollbeize fiir ordiruires Rot, Braun, Oliv usw. verwendet. 
Man trifft sie heiite run’ iioeli selten an. 

AiiteiHeiisaure roiieinle. romerderonuiat. 

Dieses Ralz konnnt in J.dsung anf den Markt. i)ie Bestini- 
nning der Tonerde gesehielit dureh Ausfallung, diejenige der 
Aineisensavire wie bei den iibrigen Forniiaten (s. 8. 106). Die 
Losiing darf iveine iibersehiissige 8aure entlialten. Als Haiqit- 
verunreinigung sind je naeh der Darstelinng grobere oder ge- 
ringere M(‘ngen i)is Spiiren seliwefelsaurer Salze zu erwillinen. 

AnwuMidung. Wie die essigsaui'e Bonerdi' als Beize fiir 
1 iirkischrot . an(lej‘(‘ B(‘iz(‘nfai‘l>stoHe ; zuin Wasserdielitinaeluui usw. 

< 'll loraliiifit lit i Hill. AlHiHiiiiiiiHelil4M*i<l. 

AK l, i:}:k4r) und Aid,, + 6 HA) 241,55 . 

I in wasserlriBni Znstnnde ha-rt(\ an dei* laift i‘a,neliend(\ zer- 
HieblicJu' und leit-ht z(‘rs(‘tzl)are gelblii'he Kiirnei’; aiK'li als Liisung 
iin Handel. lUu’ seiner iknirteilung ist dei’ (Jelialt an Bonei’de und 
tSalzsiiure ina l.lg(4>end. Sell wefelsaure, sowie AlkaJisalze setzeii die 
\\drksa/ink(‘it di‘s Salz(‘s lierab. Unter Unistandeii ka.nn ein Kisen- 
gehalt sehiidli(^h wirken. 

AnwiMxIung. Zuin ( Virbonisieren der Wolle, wobei unter 
erliiiliter 4\‘inj)eiMtur und gesteigertern Driiek die vegetaliiliscbe 
Baser dureh die iToiwei’dende Salzsaure zerstort, die Wollfaser alier 
nielit- aiigt‘griffen wird. Die Zensetziing ist bei 125° eine voll- 
stiindige. i^s findet aaieli fiir einige Spezialartikel Verwendung, 
wo die IkuirnwoJle a, us Halbwaillgeweben hei’ausearbonisiert wird 
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unci ein Woliskelett ziiriickbleibt, — Fiir eidizelne Aizverfalit'en 
im Zeugclruck, fiir die Darstellung elektr’olyti.sehei’ Tonbleieh- 
laugen vorgeschlagen, wobei ehlorsaure iind vinterelilorigsaure Ton- 
erde gebildet wircl. 

'roBierdeiiisiillitf. 

Die Bestinunuiig der sohwefligen Sail re erfolgt wie bed den 
Natriumsalzen. Das Prodiikt ist ziiin Klotzen von Baiun vvoll- 
geweben beim Farben von Tiirkischrot vor’gesclilagen worden iind 
kann durcdi Einleiten von sehwefJiger Saiire in Tonerdehydrat bis 
ziir erfolgten Ldsung hergestellt werden. 

Dieses Salz, ancli ,,Wilsons Bleiehfliis.sigkeit^ genannt, 
kann durch Weehselwirkung einer klaren Cblorkalkldsung init 
Tonerdesulfatlosiing gewonnen werden. Es ist zinn Bleiidien ganz 
zarter Stoffe einpfoliien worden, die dureh dic^se l-Jleicdi hinge 
weniger angegriffen werden sollen als diu'eli Oldoi'kalk. Der 
Hypochloritgehalt wircl wie bei Cbloi'lcalk bestiinmt. 

C^hlorHaiire ToiieiMle^ Tonerdeclih^rat. 

Wird vereinzelt ini Kattundruek an Stelk‘ von (dilorsaurein 
Natron zu Atzzwecken beniitzt; ebenso l)eirn Ani!insehwarzfiirl)en 
von Bauinwollstiiekwaren. Es kann dirrc.h Unisetznng von ehloi’- 
saiirein Kali niit sehwefelsaurer Tonerde als cliidn^ l^diissigkeit ge- 
wonnen werden. Ein Teil des dabei entstohenden Kalininsulfais 
kann durcli Ausfrieren ausgeseliieclen werden. 

Salpe^ersanre Tonerde. Toiier<Ieii i trail ; roaer<le- 
II itraeet at. IVitra tXiei/;e. 

Wird dureh Ldsen von Tcnierdehydr’al. bzw. basisehein Ton* 
erdeacetat in 8al])etersavn’e erluilten und ITn* einigi* spezielh^ 
Zweeke des Zeugdriieks, lueist als Nitraeetat beniitzi, z. B. 
wegen seiner langsarnen Dissoziation lieiin Danipfen als Bidzi^ {'{\v 
Alizarinrot. — Die Beize kaiin avieli dureli Unisetznng ginvonnen 
werden, z. E. ans 0 T. Alann, 4 T. Bleizueker iind 2 1\ Bleinitrat 
Oder aus BbV g 'IVinsnlfat, 78() g essigsanreni Kalk (15" Be) niid 
886 g salpetersanreni Kalk (36° Jfe). 

Klioilaiitciiierile^ Touer4lesiiiroeyaiiaK 

Al(CSN).j = 20.1,31 . 

Die K/liodantonerdelosiing wild dureh Umsetziing von sehwefeb 
sanrei' 1^31161x16 mit RilK)(lanl)arium oder lilioda-iuuileiiiin eidalten. 



Tonurdebisiillit. Unleivhlorigs., ( Jlilorn. 'J’oiioi'clo iisw. Njitronaluiuiuiit. y ] <) 

3 kg Kcliwefelsaui-c 'roucrcle werden l:)ei ()(>° C in 2,5 1 Wasser ge- 
lost und mil -k 1 kg Rliodaii barium krystalliHiert (l)zw. 3 kg Rliodaii- 
calcium), in 2,5 I Wa.sser geliwl, voi'setzt, ab.setzen gelassen, ab- 
gegosaen ev. filtrierl und auf 20° Be gel)racbt. 

A n we nd u ng. Al.s Beize beim Aufdruek von Tiirkiisehrot u. il. 
aid Baumwolle, Wolle und Seide verwendet. Nach Hummel kann 
die Beize aueli in der Wollfilrberei angeweudet werden, indem man 
kali eingehl und obne Zusalze in Id/^ Stunden zum Koelien bringl; 
dasgleiehen stall essig.saurer d’orierde zum Beizen dei' Seide. Es 
rose i‘ V i e r t i e I’l le r A ni 1 i nwci 1 1 warz . 

NalroiialiiiiBii&uin Toiierileiiairon. 

= 164,3 . 

In dinsein l^i'odukt wpielt die Toiierde die Rolle eitier Saure. 
Es koiniid'. als weilie, kry.stallini.sche Ma.s.se in den Handel. Mal.i- 
gebend liei der Beurleilung dieser Beize isl der Gehalt an Tonerde 
und Alkali. 

Be.sli m m u ng des Nairn ns und der Tonerde*). Man 
Idst 20 g der Pi-ohe zvi 100 eein und titriert 10 ceni (== 0,2 ^ Huh- 
stcinz) ^anz heill (wohei etwa \a>r'liandene Kohlensaure kauin 
flii6 ausiibl) mil */--n. iSalzsixiu'e (Phen()l])}ithalein) i)is zum Ver- 
seliwinden dor Rotfarbuno-. 1 V ,-ii. 8alzsaiirt^ = (),()()()2l 

Na,4) . Alsdauii selzl man einen Trojjfen Metbyloi-ange zu und 
lit iifMl b(*i Hlulwai’iiH' mil d(U' S{ilzs<iure l)is zui* be^inueiKbm Rot- 
larbimn- wcmIoi*. 1 cem ‘ .--n. Salzsiiur'e = 0,0034 Al.,(),j (d. h. 

-b ^ eem xon der l''jUlljir'bunG- des PlumoiplO baleins i 2 ,‘er(‘elmet bis 
zm- R()tun,a (l(‘s Mel li yluranox*.) 

Als V(‘ru Iliad ni.n:un^eu komnum in Bidraebl: Unirisliclun- 
Riiekstaiub Ki(‘S(‘lsiiiire, I^asim, iiixn'sehiissi^i's Alkali. 

A n w (‘nd u nn*. Als Baumwollbeize in der Parbenn und 
Ibiu k(‘i(‘i iiii Al iza rini'c )t , als R(^s(*rv(* (*ines Alizariniilrberots unter 
Anilinsebvvarz. 

Von mil (‘r<;(‘()rdn(‘l,(‘r Ikak'nl un^ij; sind: 

Afif uriuhtm - Thiosu/J'(ff , -A rsnifit ^ ^ -Oxnlat^ 

-Savhaviitn vva‘leli(‘ tiir (anige Zwee-ke iin Zeugdruek Verwendun;.^ 
linden. 7Vu/, KdoUn, i'Uhin^vJmj (ki(\selsaure d'onerde), weibes 
Pulvt^r von unl’iihlbarer IvorngriWky das als meelianiselier Zusatz 
zu Weibalzeiii und l\(\siM’V'en dienl. 

d (1. lamisj;(‘, Zeilschr, F. aiig(>w. Cliein. 1800, 227 und 203. 
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CbroiiiverbiiHliiiigen. 

Ik^stiiN muit f/ ties Ch ronis la Ch rom Isnl^en , 

Gravinietrisch aLs Chromoxycl. 1st das Cliroiu als 
Chromisalz in Losung, so wird es genau wie die Touerde l)ei Gegen- 
wart von vie! Aminonsalz, aber niogliclist wenig ul)erseluissigein 
Annnoniak, oder besser mit frisch dargestelltein Annnonsulfid bei 
Siedeliitze als Hydroxyd gefiillt, niit aniiuonnitratbaltigein Wassei* 
gewaschen, nab irn Platintiegel verbrannt, gegliiht und a, Is Cr.O-i 
gewogen. Die Resiiltate fallen stets uni einige ZeluiteI])rozent zii 
Iioch aus, indein nachweisbare Mongeii Alkalichronuit entstehen. 
1st Pliospliorsaiire ziigegen, so befindet sie sicli ini Gliroinniedia-- 
sehlage. Sie kann diircli Schnielzen rait Soda und Salixdin*, Lbsen 
der Schmelze in Wasser, Ansauern niit Salpetersaui’e, (diersiittigen 
mit Ammoniak und Fallung mit Magiieslaniixtur abgt^sehieden 
wei'den. Aus dem Filtrate fiillt man nacii Ansauern in it Mssig- 
saiu’e das Chroin als Bariumeliromat. -- Aiudi die Sixxdvsclu^ Pon- 
erdebestimmungsfonn (S. 207) kann bei (Ohrom gut ajig(‘wandt 
werden. Man versetzt die schwacli saure Chr()niisalzl()sung mit 
einem Oberschub an Kaliunijodid-Jodatgeiniseb, entfiii’hl naeb 
einigen Minuten mit Tliiosulfatlosung und erhitzt eine bailie Stu.nd(‘ 
irn Wasserbade, Der fioekige Niederselilag von ( ‘hromhydroxyd 
setzt sich rascli ab, wii’d mit lieibem Wasser gewasehen, im Platin- 
tiegel nab verbrannt und als Cr'oO.^ gewogcui. 

Besthmitwng des C/trouis mid der Cfiriyuisdiire in 

Clironiaten . 

a) Qiieeksilberfallung. Wenu Alkaliidiromat frei von 
Gliloriden und groberen Mengen SchwefelsiLurt^ ist, so liii.lt es siidi 
sehr genau bestimmeu, indeni man es niit Mere-uronitratlbsung als 
Mereurocliromat fallt, dieses durcli Gliilien in Gr.^^D.i ilb<n‘fiilii*t 
mid als solclies wiigt. Die neutrale oder scdiwanli salpetersaure 
Losung wird kalt gefiillt und dann zum Sieden erhitzt, woliei das 
liraune, basisclie Meremrochromat (4 Bg^O • 3 ( VO.j) in das rote 
neutrale Salz (HggCrO^) ilbergelit, welches filtriert, mit mereuro- 
nitratlialtigem Wasser gewasclien, getrocknet, das k'iltar separa^t 
verasclit und der Niederselilag unter gutem Abzug aHmaldicli bis 
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zuin starkeii erliitzl wird. Das so erlialtene wird 

gewogeii. 

I gCi'oO.! I,3l52g Ci‘();v l ,9359g ('hroinkali i,7232g Chi’oinnati’ou. 

b) Bat'i u oifall \i lig. Bei Anwesenheit von Cldoriden eigiud; 
sich die Bar ill inf ill lung. Die neutrale oder sehwacli essigsaure 
C'hroinatldsung wird bei Siedehitze tro])feuweise nrit Bariuin- 
acetatldsung gefilllt, nach einigeni Stehen filtriert (am besten diu’oli 
einen ( iooelitiegel), mit verdunntem Alkoliol gewaschen, getrocknet, 
erst langsam, daim stark geglulit iind als BaCrO,| gewogen. 

I g BaCi‘0, = 0,3088 g CrA)^ . 

e) B,ed u ktionsinethode. Die Chromatlosiing (etwa 1 g 
Alkalieliroinat entsxireehend) wird mit 3-~5 cem Salzsaure zei'setzt, 
erwiirmt, mit wiisseriger scliwefliger Siiure versetzt, l)is sich. eiii 
Bbersehuh durcli den Geruch zu erkeimen gibt und gekocht. Das 
gesanite Cliroinat wird dabei in C'hromisalz iibergefiihrt imd diirch 
Fallung als Cro0.j bestimint (s. o.). 

Die Reduktion kann aueii durcli Eindampfen mit konzen- 
trierter Salzsaure und Alkohoi geseliehen. 

d) Jodometrisc h. Nicht zu vcrdiiiinte (1 : 10) saiire Jod- 
kaliuinldsung I'eduziert die Ohromsiiui'e in dcu* Kalte <|uantitat:iv 
zu griincm ('liromisalz unter Freisetzung der iiqui valenlen Jod- 
numgi* : 

K,Gr.,(L + () Kd + 14 H(’l = H KGl + 2 C\i\^ + 7 H.,0 + 0 3 • 

(a. 5 g Alkalieliroinat werden zu 1 1 geldsf, 25 cem der Losung 
zu (‘inm' saunm Jndkaliumldsung (etwa 4-5 g Jodkalium und 
2<) cem Sebw(‘felsaure 50|)roz.) zugc^setzt, dann erst aui etwa 
5 ()0n com init Wasser verdiinnt und mil Natriumthio- 

sidfatidsung und Stilrkeirisung bis zuin Umseblag von blau naeli 
hellgriin tilriei't. Bei zu konzimtrierten Liisungim ist der Ibn- 
sivhlag imdimtlieb. 

1 cem Vnri^- 34n()sullktl(isung - 0A)03^^ g ( VO.^ 0,004371 g 
NaAIrA), = 0,0041)08 g K.GroO^ . 

e) Ox ydi ineiriseh. Die alte oxydimetrisidie Methode stelit 
der obigen in Genauigkeit und sclineller Ausfiibrung nacli, sie mag 
hier a.b(U’ Platz i'indeii, weil naeli derselbeii aucli unigekehrt (i)ei 
Anwenduiig titrierter Bicliroinatlosung) Ferrosalze bestimint 
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vverden konnen. Kiieclit, Rawsoii und LowenthaR) gcd)eii der 
Analyse folgende Fonii. 5 g des Musters werden zii 1 1 geldst und 
mifc dieser Losung die Auflosung von 1 g reinein FeriVianimoinuni- 
sulfat (Mohrsches Salz) in 50—60 ecin kSehwefelsaure (1 : 10) 
titriert, bis ein Tropfeii der Eisenlosung beiin 'riii)feln niit Feni- 
oyankaliunildsimg aui Porzellaii koine blaue odor klaiUgriine 
l^ciibiuig mehr erzeugt, also alles .Fcrrosalz zu Feri’isalz oxydiert 
ist. Ba 1 g Mohrsches Salz 0,0851 g CrO.j (0,12513 g K.,Cr.,(k) l)e- 
ansprucht, so enthalten die verbrauehten ccni der Chrdniat- 
losung 0,0851 g CrO-, . Der ersten orientierenden Titration nuil] 
stets eine zweite gena-ue folgen, wobei lebehstens 2 3 ^ri'opfen der 
Losung durch die Tiipfeliingsversuclie verloren gehen diirfcn. 

f) Colorinietriseh (fiir geringe Mengen und Siniren). 
Clirornisalz wird durch Schinelzen niit chlorsaurein und kohlen- 
saurein Kali oder salp(derdi:ohlensaureni Kali zu Ckronuit oxydieid 
unddasChromatdirekt verwandt. Nun kann nuin entweder 1 .direkt 
die gelbe Farbe des Chromates mit einer Ldsung von ht‘.kannt(Mn 
Gehalte an Chromat, der etwas Alkali zugefiigt ist, vergleichen ; 
man kann aber aucli 2. die blaue Farbe dei* Jodsliii’k(‘ nacli dem 
Uniestzen des Chromates mit Jodkaliinn, S(thwefelsiiui'e und 
Starkelosung zum Vergleich heranziehen. Oder man henutzt 3. die 
Reaktion mit Diphenylcarbazid. 2g l)i|)henylea,rl)azid vvvi-deii 
unter Zusatz von 10 ccni Essigsaui-e rnit Alkohol zu 200 ccm gi‘!()st. 
Als Vergleiclislosung dient eine Chroinsaureldsung mit 0,05 g (VO.j 
im 1. Die zu priifende Losung wiixl mit F]ssigs{iur(* g('naai mm- 
trahsiert. Ziun Vergleich wei'den je 2 ccin der ( ^arhazidliisung 
mit 70 ccm Wasser verdiinnt und diesem (lie (dunuisainvlosungen 
zugt^gebefi-). 

Selnveidsaures C Iirosia. < Baroa&Bsiiirat. 

Cr,{SO.^).j + 15 H.O 'h = 662,4 ; L. k. W. 100 : 100 . 

Da,s Salz bildet violette Oktaeder und ist ehens(> wi(‘ die* 
scliw(?felsauie Tonerde und das Ferrisiilfat hefiihigt ha-sisclu^ Satze 
zu bilden. Nach LieeVhti und Suida gab das normak* Sulfat von 
seinem Chromgehalt unter bestimmten Arbeitsbedingungen nur 

D llandhiuih der Filrberei, 11, S. 1085. 

‘0 A. Moulin, Bull Soc. (ihiin. Paris, 31, 205. 

») Nad) Sievi-rt, mit 18 H,!) , icrystallisiei-t sdi'wei’ (ii,,,- b.-i |;i„Kai'ci)i 
Stelun). ^ 


Heliwt^felsaures ( /hroni . ( -b roiiialauii . 
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I2,8‘)q, das l)<*isiscdie Salz, C^r., (B().j).j(OH )(5 , initer gleichen Be- 
diiigviMgen 8(),4% an die Bauniwollfaser ab. A. Scheurer eiiiielt 
diirch Eitnvirkung von stbiwefliger Siinre aiif BichroTnatlosimg ein 
Salz von der Zusanunensetzung Cr., 0 .j{S 04 )o , das von griiner 
b^arbe ist, wilhrend dui’eli Tkisifiziening von Ohroinalaiin niit Pott- 
asclie ein violettes basisches Sulfat entstelit. — Die Veninreini- 
gnngen dieses Salzes sind diesell)en wie irn Cliroinalaun : Oalciuni- 
sulfa t, fi’eie Hchvvefelsanre, teerige nnd andere orgaiiisclie 8toffe. 

A n w e n d u ng. Zuin I^Jeizen der BauniwoUe, als 'Mordant zuni 
Aufdriii^k von Ghronigriin, in it Fei*risulfat zusaniinen zur Er- 
zeugung del’ sog. ,, Khakis'". 

<4uM>MiaalsnBii. 

{ Vo(S().,).j ♦ K.>8(G, + 24 H.>0 = 998,9; L. k. W. = 20 : 100; L. h. W. 
=:50:100; enthillt: 15,2% Cr/tj , 9,41 %/K/) , 82,04% 80.^ . 

l )('r ( 'lironialaun ist das leb^htest zugangliehe ( broinsalz. 
Die kalt(‘ wiissei’igt' Liisung ist liliiulich-violett und wird in der 
Hitze, l)ei etwa 05- l>eginnend, griin. Naeh Ineehiis Versuehen 
gab eine Ldsung, welche pi’o I 225 g nornialen (dironialaim geliVst 
(‘ntlli(^lt, nur 1,8*’{, des verfiigbaren Ghroins an di(‘ Baumwoll- 
faser ab, wdihrend eine gleic'hstarke liasiseJie Losung des Salz(‘s 
[\o( V^(8D,).^(( )H ) j 87, 5*^;, abgab. Die aiis detn Alann hergi'stellt.eii 
hasisclnni Lcisungen zersetzen sieh langsainer als die a ns sehwavlVl- 
snurtnn ( 'lii’om hergest(‘lll (‘u Lrisungiui. 

Als V(‘runi’(‘inigung(‘n kiinnen na in<*nt licli ( ‘aleiumsalze, I’reie 
8<’liw<‘r('lsiiiir(\ l(*(M’ig(' und andeic* organisehe 8toffe auflr<4(*n, 

A n w (Mid u ng. Dim* ('lironialaun ist das wielitigslc' Ansgjiiigs- 
produkt fiir an<l(M’(‘ ( 'lironisalze. Direkte Anvv(‘nduiig fiiuh't (‘s 
wenig; V(*rsn(*lisw(‘is(‘ beirii ('liroinsud der Wolle (fixitu’t^ ('hroni- 
oxyd nielli gleieliniiil.hg gtuiug) ; zuni Na.elifixiei'en von Wollfarb- 
sloflVii. In d(‘r Baurnwolinii’benn wird (^s zuni Na.(9ib(‘luind(dn 
von substaiit i V(‘n und 8(bi W(vlelfa,rbstolT(ni Ixuiiitzt, uiii ein<^ griin- 
lieb(M'e NuaiH‘(‘ zu (‘rzi(‘len, als mil, (liroinkali erhalten wird; 
Koeelilin klolzt (bwvebc* mil ( 'In’oimibiunkisungen lieliufs sjiaterer 
Ausfilrbung mit <4a,tlo(!yanin. Wo dei' (diromalaun als direkte 
B(‘iz(‘ diiMit, W(‘rd(‘n nunst die basisehen 8a-lze vorgezogen. Der 
Natriumelirom- und Ammoniak(?hromabiun sind von untergeoi’d- 
netem Iiil(*ress(‘. 



PI 
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('ll ro in vor 1 )i n cl ungeii . 


Cliroiuclilorid, < lilorehroiii. 

Das C broiTichlorid de8 HandeLs ent.spricld niciht dor ZiKsainnien- 
setzung des nonnaleu Salzes, CrCLj , woiidei'ii inehi’ odor" weniger 
baslschen Salzen. Das voii der B. A. & 8. F. in den Handel ge- 
brachte Produkt, diinkelgrilne Losung von 2<}‘' iind 30° Be, ent- 
spriclit annaliernd der Forinel CrCl(()H)o . konunen abei’ aueh 
Losiuigen vor, d0renZiasaniinerisetzinigeiuler*V(M4)in(iiing(!r(jl.,(()H) 
entsprechen. Meiat entspricht die Basizililt alxn' nicFt genau 
dieser Zusaininensetzung, sondei'n rejiriisentiert Zwischenstiifen. 
Heerrnann^) niniint aiw nonnall)asiselie Beize nine soleiie von der 
Zusainmensetzung CV 2 Cl 3 (()H);j iind dei' Basizitatszalil 1,05 an, 
und fand, dab das fixierte Chronioxyd sehr von der Ba-sizitiit 
abliangt. Es iiiub von eineni Cbronu^lilorid (Unnnaeb liohe Basi- 
zitat verlaiigt werden, welclie dureb Bestiinimrng des ( broins und 
des Cblors ennittelt wird, Aueli kann ein teelinis(‘b(‘r Wn’sueb 
sclinell zurn Ziele fiiliren. 

Das Cbromclilorid ist vielfacb din‘(‘b Alkalisalze, Snli’ati^, 
Eisen stark veninreinigt, so diiil die araoinetriselu‘ Messung lidcbt 
taiiselien kann. 

Anvendung. East aiisscblieLVlieb als Pi’iniiirbeizi/ 1‘iir 
Baumwolle und Seido, welclie dureb langeres Einlcgiui in die kalie 
(10—20° starke) Losung und eventue^ naebtraglielu’ Ei.xaiion niit 
Wasserglas o. a. gebeizt wird, inn vei’inittels BinziMifaibstoflVn 
(Alizarirn, H()lzfarbst()ffe usw.) gelarbl zu winibn. Im'it Seide ist 
es die wirksaiuste Cbroin beize. 


FliioroUroiu, Oliroiiilliiorid. 

CrE-jd- 4Ho() = 181,1; leiebt wasserldslieb. 

Lriines Pulver, das sicb in Wasser klai* mil gi'iiner Ibirbe 
Ibsen und etwa 42% Cbronioxyd entlialten soli. Die iaisungi^n 
wirken aiif Glas und die ineisten Metalie iilzmid. Vuv den (le- 
brauch wird das Salz am besten in hblzerium odor l\upF(a‘nen“) 
(iefaben gelbst, Der Eisengelialt lietrage mir geringe Bpuren. 

J) Fjirbei’-Ztg. 11)04, 108, 

“) Ktipfer wird kaiun aiigegrll'i'en, wenn rmch KerleHzidnigC'ZiiikHtreileii 
in dou Kesscd hineingelmiigt werden, oder wenn man (mich Vorsehriften dor 
Farbwcrke Hbelist) dem Farbebado Eliodanammoninm znseizt. Bei ?(‘r- 
wendung von HolzgefiiBen vorwendet man am liestim Bleisohlang<*n. 


(^hrouiclilorid. FIuoiMhvonL ( 'lironibisulllt. 
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( ^ oh al ts l)es t,i 111 nni n o\ Das Chroiri wil'd naoli lierolts er- 
wahiitoii ]\lotho(k‘n, das Fluor aiis der Difforoiiz otwaig anderer 
vorhaiidonor Siluroii odoi* dirokt duroli Fallving als Calciuni- 
fluorid uiid ('Uiornilinnig in CViloiainsir bestiniint. Das von 
Dlu'onioxyd liofroito sohwach sodalialtigo Filtrat wird bei Sicde- 
liitzo iiiit iiborsohiissigor ( Floroaloinndbsving geiallt, filtriert and 
iu*ih gowasc'lion. I)(*r ans Muoroaloiinn luid Oalciiinioarbonat be- 
s(olioiid{‘ Niodorsclilag wird gotrookriot, ini Platintiegel gegliiht 
iiiid init vtu’diinnior Mssigsiiuro'. iiliergosson, woliei das (kleiiun- 
oarbonai in Ldsnng g<*lit, das Fluorcaloinin aber unangegrifi’en 
bloibt. Man vordanipft zur '■.rrockno, iiinnnt init Wassor anf, 
liltriiu't, wiLsoht und trocdcnot. Das so orlialtono Fluoroalciiini 
kann zur Kont-rollc^ in (klciiunsnlfat iihorgtvt-’iihri; worden. 1 g 
(V. Hbr- 1,74-M g (ViSO, . Alls doin (k^sanitsiuirogohalt- nnd Oe- 
saml inotaJlgoliall- la l.Ui sioli dio Ikisizitiit beroidinon. 

Anuondung. Das [h'odukt wird lia,u|)i,siio,ldioli ini Woil- 
drvK'k, s|)ozicll im VigonroiixdriK'k lioniitzt; aiibordoin hiswoilon 
hfiiii Finbadnirbon zuni NaoliI>ohandolii dor Fiirl)migr*n, winin 
('lii'onikali zn stark nxydiivrond anf dio l)etr(‘ffond('n h'ai'bst offo 
(‘inwii’kon wiird(‘; a-uch snbstantivo Baiiniwollfarbstofb' wordoii 
init d(Mnsolb(‘n wasolioolit fixiort. I^hir das Aiisiodon dor VVolh^ an 
Stoll(‘ von (lironikali hat I'S sioh niolit (ungofiihrt. I^''iir (hui Kattun- 
dnii’k islr os inig(*oignot, da di(‘ fioiiii Dilinpfon fi’iu w'oi-dtuido Khil.)- 
saiirr di(‘ \'(‘g(*{ a bilisvlu* l^'asiu' sohwiiolil ; boini VVolldi'iiok sidiadtd, 
di«‘ San IT kanm (‘(was. In Anb(‘tra.olit dor h'iolit (ui Dissoziat ion 
dcs ii()rmal(‘n Salzos konniK'n dio basisohon Salz(‘ kaaiin in Fxd.raoht . 

('r(il,S(),), (0 ■ 

Das saiir(‘ sch W(‘l‘ligsaur(‘ (From wird duroh ta'ismi von 
frisohiun ( Fi’omoxydhydrat^ in wiissorigor sohvv(‘flig<‘r Siiurc', odiu’ 
(duroh Alkalisullat \’(‘rnnr(‘inigt) dur(F Misidion konzontrioctor 
Ldsungon \'on (FromsuHat und Nhitriumbisidfit als gi'iini^ Ijiisung 
(’rhaltiMi. l)ii‘ iaKsiingon ziu'sotzon sioh Iioini hlrwiii'inon sohr loioht-. 
Dio [’>. A. & S. briiigt, das Produkt in droi Ivonzontrationon in 
don Haiuhd: 21 ' Ik', 2S" Bo nnd 40" Ik'*, mit oinom (Fi'omoxyd- 
giFatt von I2‘’(, und 1S%. 

Di(^ Ik^stimnmng dor sohwofligon vSiinro gosoliioht wio bid 
Nati'iuinliisuM it , diojonigo dos (Fronis wio bol ( Fromisalzon. 


nn II ini . UtitcrHiu’liun^cM. ‘J. Aiil), 
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C 1 1 r(.) 1 n VO r b i ud u i ig(* 1 1 . 

Anwenduiig, Das Obrombisulfit wird als IcMcht atzbare 
Beize in der Baumwollfarberei und itn ]\nttuiulr’uok vervveiidet. 

Cr(C3,()o), - 229,2 . 

Das Cbroiiiacetat kanii aid* verschiodcMio Weise boi'tvitet 
werden: Durclv Lbsen des fiiscli gofalltcvri ( iu'onihydroxydos in 
Essigsaure; diircli Uinsetziing von ('liromalaun (1(10 'I\) mil Blei- 
ziicker (114 T.); durcli Endiiktion voo (Jhrofnkali in scluvofel- 
saurer Losung und Unisetznng in it Bl(‘izu(^k(‘r, t]s stc^lK: eiue 
griine Losung dar, die sicli ohne Zerset-zung zur Lroc^kiu^ vcn*- 
dampfen labt und bildet iii festei- Eoi-ni dunk(‘Ij)iupui'vi()letie 
Krystallkriisten. Durch Sodazusatz oder Aid1()S(ai von (Lroni- 
hydroxyd in neutraleni Chro]naeeta,t wordtuj I)asiseli(‘ 8alz(‘ er- 
lialten, welclie je iiacli der Bei'stellmig viobdle o<l(‘i‘ griine L<)- 
sungen bilden. Die B. A. & S. F. liefei-t nnlei* (bn- Ik/zeiolmung 
^Essigsaiires Cbrom 20° Be“ und ,, Essigsaures ( In-oin tr<)ckei0‘ 
das basisciie Salz von dev Fonnel ( V(()ll ){( ’.J LO.>).. ; untcn- der 
BezeicJiimng ,,Griines essigsaiires tdiroin 21 ' das laaitiale 

Salz Cr{Q2H202);;j . J)urel.i Ersetzung (mik's 9V‘il(‘s d(‘r Mssigsiinro 
durch Stdiwefelsaure entstebeii dit^ essigselivvelelsaiirtni Salz(‘ oder 
die Cbroinsulfacetate, welcbe wiedcn-nin nornmb^ oibn- l)asis(di <3 
Salze bilden l\()nnen. 

Anw end ung. Es dient als B(‘iz(‘ Ixnin Aurdrnek \(m Ali- 
zarin- und vcieinzelt aiicii von Aniliniarlxai {\vaseb(‘eli0‘ ki\i(‘riing 
von Eosin), sowie in briscliranktein iVial.ie als l>eiz(‘ beiin Idlrben 
von Baunvwolle, Wolle und Scnde. 

lliroiiarof iiiiiiL Aiiieiseiissiiires i 
Cr(HG()2)2 ]S7d . 

Das anieisensaur(3 Glironi koinint als kla!’(‘ Liisung in den 
B.andel (ISIitritlabrik A.-Ck) und dissoziiert nitddi so l(d(dit wie das 
essigsaure Salz (Sebeurer). Man veriangi, von dev Bandelsware 
Haltbarkeit, Dureli Losen von fristvh g(vl'iillt(Mn ( 'biaunliydroxyd 
in wai'iner Arneisensaure kann es voni Vei'braueber seibst dar- 
gestellt werden, wobei das normale Salz di(^ Znsjuninensetzung 
Cr(H.C02)3 5 basisches Salz, das leiciiter dissoziicvrt, die b'orniel 
Cr(OH)(HC() 2)3 usf. besitzt. 


Cliromacetat. (Jliroinfonniat. RhodMiicliroin. Gliromnitrat usw. 227 

Anweucl ling, Als Ersatz i:ur essigsatires C’hroiu ini Kattuii- 
und V igoii ro u x - 'Dnie k a 1 1 ge wai idt . 

Cr(C^NS), - 226,31 , 

Die Beize, die als 20° Be starke, grune Losung in den Handel 
konnnt, kann durcli IJinsetzung von Rliodanbarium init nor- 
inaleni Clironisidfat gewonnen werden. Ilir Rliodangelialt kann 
durcli Ifallung als Iviipferi'iiodanur bestimint werden (s. ii. Kupfer). 

A n w 0 n d u n g. Als Beize beini Dr uck von Alizarinfar bstoffen 
a 111 beide und Halbseide an Stelle von essigsaurem Chroni, 

^'liroiiuiitraU Sa,Ip<vi,ersaiiire« 

Cv{N0^^ + 9 HA) - 400,27 . 

Das ini Handel erscheinende Salz ist ini jvuffallenden Liclite 
Ilian, ini durchlallenden rot gefiirbt. Lbsnngen werden aus Chroni- 
hydroxyd und Salpetersiiure oder ( 'hroinaliun und Bleinitrat 
(bzw. ( Vilciuninitra.t) gewonnen. Dnreh Alkali oder- Dhrom- 
liydroxyd werden basisehe Salze erzeugt, so z. B. das H . >Selnnidsche 
(Vo(()H).j(N().j),j . Die Nitrate dissnziieren leieliter als di(‘- (bloride. 

Hire An wend ling als Beize ist b(‘sehraiikt. 

I 'iBroia,, I 'iBroifiiBait rsieelal. 

Dui’cli teilw(‘is(\s l^i’setziui der' Saipetersaure dureli I'ssig- 
stmre (‘iitsli^lHui die sal|)et(‘r(^ssigsaiir(‘ii balzi' von verschiedeiun; 
Zusaniinensotzung: < V..( NM 'J ^ >:{)(< 2H;sO.>). u. it. 

A nw (‘iirl u II g bi'sebriinkt. 

(V(( '!(),)., 302,45 . 

Di<‘ violetb' odia' griiiu‘ Liisung kann duri'li Uinsetzung von 
4i)9 '\\ ( 'lironialann niit (114 4\ Bariuinchlorat gewonnen werden. 
In (h‘r Killtc^ (‘rzengt, is(^ dii^ Losung violott, ilber 65 ° -- grun. 1 )ure4i 
Aufl()siui von ( broniliydroxyd resultienui basisehe baize. Die HaLt- 
barkeit der Ijosungen ist scdir beseLrankt; sehon in wenigen 44igen 
tr i tt Zersid'Z \ ti ig e i n . 

An wend ling. Als kraftiges Oxydationsmittel ini Baiim- 
wolldruck fiir bi4iwai*z und Danipl’braun, jedoeli in beschranktem 
IVlabe; fiir jpuivergriinliehes Anilinschwarz'' enipfohlen, 

15* 
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Chroni verl )iii dun gen . 


C 'll roiii saiirt'S Cliroiii oxy d, C liroiiic*Jir<i in si,t, ^ ). 

Cro(Cr()J, + 9 HoO . 

Es wird nach v. Gallois erhalten. dureli Ldseii von fiiseli 
gefalltein Chroinliydroxyd in wanner Cliroinsaiire-) imd wird ziiin 
Beizen von Bainnwolle nnd Seide einpfohlen. 

Basisclie« CliroTncliro mat, Ci'({)H )(Cr0.i) , ist eino nioht 
haltbare Verbindung, die durcb Abstnnrpfen des iioi’malen 8alzes 
eibalten wird nnd zinmBeizen vonBaumwoIle emj)foli]en woi’den i.st. 

Oil r o rn s u 1 f at e h r o m at , Ci\2(0bi,)2(S04)(Cr0.^) , ist (une gut 
lialtbare Losniig, die nacli v. Gallois bereitet wird: I leg Ghroin- 
alarm wird mit 81)0 g KrystalLsoda gefiillt, dor Ni(‘d(n’.sdilag in 
196 g konzentriertar Schwefelsaure gelost and dieser Ldsung 150 g 
Eatrinmbiehroinat liinzugegelren. 

C'lsroinoxydnnlrniK AlknlaNelie C'liroinkeii^eii. 

Nach E. Schmid kann eine alkalisclie Beize durch dir(‘kt<‘s 
Losen von Clirornoxydhydrat in Natronlauge eiiiaiten werden. 
1000 T. Ghi'omalaim werden mit 830 T. calciniet'tei' Soda gefallt 
und der gewaschene Niederschlag in 50 T. Natronhuige (80'‘ Be) 
gelost. — H. Koeclilin benutzt glyeerinhaltige Ika'zen, dit‘. er durch 
Mischeii von 250 cem Cllirnmacetat (20° Be), 820 eein Natron- 
lauge (38° Be), 10 cem Glycejin (80° Be) und 420 emu Wasser er- 
liiilt. J.)iese alkalischen Beizen, die zuni Teil nicht huige halt bar 
sind, gebeii ihr (diroinoxyd mit Leichtigkeit an <{ie Bautuwoll- 
fasei' al) und erfordei’n keine Fixieriingsmittel. 

wird nach Pi’U(riiomni(‘ durch 
Mischen von 45 T. (,'hi'oinkali, 20 T. vSoda, 100 4\ Ammonium- 
hisiilfit 86° Be, 100 T. Amnioniak und 1 1 Wa-sser (ubalten und 
soil von der Zusammensetzung 0i*(NH.,S();j).{ sein. Das Briijjarat 
client deiLselben Zweeken wie das vorhergeliende’^). 

('hroiiH>x<ff<(t vereinzelt iin Zeugdniek angewandt. 

<lir<yihlactat und Chrowtartritt a, Is Drsa4-z fib’ das A(*(4at 
be i Dam] )f f a.rl)en em] )f ohl en . 

0 Audi als Ohronibdzc ,,(lAl.ir' von (len Fa.rbwerkcji Hodist in den 
Handel gel>ra,dit. Zuni Beizen von Bauinwolle (nu|)fiel:ilt, diese Fii’iiui di(i 
iMarken GAl und OA I.T, welclie aiiLkn’ (Jlu’C)mdu’onia4 nocdi Nalzsilure bzw. 
l^s.sjgsflnrc^ entbalten ( I). R. P. 45 91)0). 

“) 1 kg Ohromaluniu 800 g KrystalLsoda, 800 g Chroinsaurc'. 

^0 Nadi GansAvindt, Einfiihriing in die modenu'. Far herd, 8. 140. 


Chroiiis. (jlironioxyd, ( 'lu’()iiio.\y(lruitmii. Ka,liiiiii!)icliroiruit usw, 229 

Holes oder Boppelleliroiaisanres 
lialL CliroBiKlisUi. 

KoCV.O, = 21U.5; L. k. W. = 10 : 100; L, li. VV. = 04 : 100; 

f)S, 1 % Cv(\ . 

wa.sserfreie Krystalla. Heine liMuplvveriini’ei- 
iiigun.tr isl Kaliinnsiilfat unci cm'u ,u’t>rinn’(U' vvasseL'un]()sli(4u‘r 
stand. Au(4i Natriiunsalzcd) vind neutmles ehroniHauiT\s Hal/- siiul 
ini diroinkali luituiiter anzutreffen, I)as Sal/ isl. stark und 

atzinid. Die Wassc'rldslicvlikeit bei vei’sehiedenen I'emperaturiui 
wire! versehieden angegeben. Nanh Alliiard Icisen 100 1\ W'assei' bei 
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1 )('!*( 'lirenisiiur(‘g(‘liall eiiua* guitMi VVar(‘ l)C‘l ragt g{‘\V(ilinli(‘li 
(>7.5 ()S.n‘\, <V()., , was IxMiiaJu' eine!' eb(‘niiseh l•(un(‘ll \Var(‘ cnl- 

spi ichl. l)(‘r ( b‘saint<‘lii’()aisiiuri‘gehalt vvird naast j(Kl()in(‘triscli 
(s. ().), (li(‘ Hchw rbdsamx' graviinet I'iscli b(‘st,iinin( . Dria'e (4in»m- 
silme kann <liirch die Dlaubirbimg dei’ Athet'schielit auf Znsatz con 
s;i nr('l t‘(‘iein W assersi oi jsu|)(M’(»xyd inu’ligcnviestai vvca'diai. 2,5 5 g 
( lu’emkali, in 10 50 ee ni VVasser gedust, wau’clcnn mil lOecni M.,0.. 
und 20 rein Alliei’ v(‘i'S(‘(/t und gut geniiseht. 

Nb'Utrales ('hi’onial ini Hiebromat beslimint Me. ( Hdloeli, 
iiubun (‘r 2,5 5 g Dielu’iunat in 40 -50 (uun VVasser l<)st, di{‘S(U' 
Ixisung lOeetn 11 .4 uiitl 2(> <'(*ni At her zuset/t und in idncun (das** 
stbj)s(*l/ylindei' von 100 120 eein unler lulufigiun Hubiittela 
t ro})t(‘nvv(‘ise mil '/|(fn. Hidnvefelsaui'c^ Ins ziir Bla-ul’arbnng des 
Allaa's ti1i'ie!'t. In di(‘S(nn Moment ist alles (diroinat in Bie-hrnma-t 

•) l >(‘s< UK let’s in geiitalthMier Ware wil’d Ntili’iiimljiehromat hjlufig als 
\'ern’ilsehimg angidrni'j'en (Liiid)ei’, Filrlter-Zlg., 1800/01, 20()). 
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('ll I’onfi verl;)i ndimgon . 


iibergegangen, iind die ersten Spiireii freier C^hroiiisiiviro vi‘ra.iilassen 
die Blaufarbung. 

1 ccni Saure = 0,01944 g KoC'rO^ = 0,01()22 g Na^OrO^ , 

bzw. 0,01001 g CrOg als iiormaleB Clironiat. 

Bicbromat. Nach den aiif S. 220 besproelieiion (Jlu'oni- imd 
Chromsaurebestiminungsinethoden wird das gesainte ( .^hroiu bzw. 
die gesamte Chromsanre, gleicligiiltig, ob als noiaiiales odei' saiires 
Chromat vorliegend, bestiinnit. Alkali metiusch kann ferner das 
Bicliromat, voin normalen Gliromat se])arai, ei'inillelt werdtMi imd 
aus diesem Befiind uiiter Beriicdcsichtignng der (lesaiiit(!liroiu- 
saure berechiiet warden, wieviel saures und vvicwiel noi'inales 
Chromat in einem Salz vorhanden ist. Die Titration beruht darauf, 
da.B das normale Chroniat gegen Plienol|)litlialoin neutral T'(^agiert, 
wahrend das sanre Salz Phenolplitbalein entfiirbt. Di{‘ Cliroinat- 
losimg wird direkt mit Lange (Phenol])litlialein) l>is znr be- 

gimienden Rotfarbnng titrieiid). Besser gibt man einen t')l)oi'scliub 
an Lange zii und titriert mit Saure ziu'iiek. Da, die hk‘gonfar'be der 
Chromate an sich sehon sehr intensiv ist, mu 3 man in staik vei‘- 
diinnten Losiingen arbeiten. 

1 com Alkali = 0,01001 g CrOg als iheln’omat . 

Em* die meisten Zwecke der Farl)erei ist (^s gleiehgiiltig, ob 
die Chronisaure als nonnales oder sanres Chromat vorlii^gt; bei- 
spielsweise ilberall da, wo die Chromsanre dui'ch Siliu’c' fiHdgc'maclit 
wird. 

AnAvendung. Eines der wichtigsten Milfsinitlel d(As Kilrljers. 
Seine Hauptan wen dung findet es beirn Beiz(*n der Wolh* fiir 
Alizarin-, Holz- und vereinzelt aueh fiir Anilinfarbstofl’e. lk‘- 
zweokt wird dabei die Ablagerung von (Lromoxyd auf (l(‘r Kasei\ 
welche bereits dureh die reduzierenden kagens{‘luift<vn der Woll- 
faser vor sieh geht; zri l)esseren Besultat<vn gelangt man l)ei Zn- 
hilfenahine von Seliwefelsaure und voi' albun von sju^zifiseh r(v 
duzierenden Mitteln wle Ameisensaurc^, Mildisaure, Laetolln, 
Weinsaure, Weinstein, OxalsiiTire, jjignorosin, V(\getailin iisw. — 
Ferner findet das Cbromkali aaisgedelnite Auwenduiig Ixum l^ilrben 
von Anlinseb warz, wo es als Oxydationsmitl-el wirkls indem es chvs 
Eineraldin zu Aoilinschwarz oxydiert; zvir Oxydallon dt^s Cateohns 
bei dem sog. Catcudiiibrann ; zur hlntwieklung von l^lauholz- 


1) Nadi G. lAingi^ luit redit giiten ileHultaten. 


Natiiiiml)iehroiiiiit, Saiux's ixler l)op})eltahi*oiusaures Natroii umw. 

Hchwai’z aul Baunvwolle (beiiu Blaiisteiiischwarz) ; zur Erzeuguiig 
von ( 'In’oingelh, (Jliroinorange, (Jliroinolive ; znm ISIaclichromieren 
niaiKvluvr siibsta.nt iver unti sauerzieJiender Farbatoffe auf der Faser; 
ala At /anil tel iin Zengdrnol;, z. B. in der Eiaudi'Tiekerei zum WeiB- 
aizen des Indigos; ala Abzielnnittel in der IOinatw(>Ufarberei; ztir 
Erzeiigung vrai Khaki-Farbnngen iiavv. 

Das neiitraie odor gelhe Kali nmchroinat, KX)r(\ , mit 
( VO.j ka.im das Biclironiat vielfacli anbatituieren, findet 
aJ)er wiaiiger Anwendung in der JAirbei'ei. 

SjiiirCM otlcii* 

MatroBK 

NaAVA), + 2 HA) 298,3; zerflieBlieh; ()7,:i % CrOa . 

Das Nati’iiiinaalz iat im Degensatz zuin KaliiiinaaJz kryatall- 
wasserlialtig, hydroskopiaeh und in Wasser ze!*fliolilieh. Ea verliort 
l)ei etwa. 100^' scin I\j*yatallvvasaer‘ und l)ildet dann das waaaorfreie 
Sa,lz in it 7b,4^/Q DrO.j . Aucb ala solches wire! ea in l^7)rni einer 
brbckeligen Masse lizw. in Platten oder Kruaten in den Ha,ndel 
gebraebt init einein (lurebacluiittlichen (ielialt von 73 -^74% CrO,^ . 
Ba ist starker veiainreinigt als das Kaliiiinsalz. Aulk/r d<nn Gehalt 
an Nati'iuinsuliat inid unliialiehen ktililigen Siibsla-nzen ist der 
VVasserg(‘luiit diireh Troeknen bei (4 was iiiiei' HIO'’, sowi(‘ der 
( 4‘samt(‘hronis}liir('g(4ialt zii kontrollierfni. 


ix'/if. <b‘vvieli ( (‘ 

n n (1 ( il r h i 

lit r 

einer* wiissi* 

I’igc 1 ' 1 

j()su 11 ge 


Sp. (;. 

‘\,Na,Ci 


S|). ( {. 'yr 

\'a,( V,<); 

, Sp. (0 

1 

1,0(17 

20 


1 , 1 41 

40 

1 ,2S0 

5 

i.o:{r> 

25 


L171 

45 

1,313 

10 

I.OTI 

30 


1 ,20S 

50 

1 ,343 

15 

l,lor) 

35 


1 ,245 




loo VVass(‘r losen bei 

0" 15" 30" SO KMB' 

100 127 143 I()3 1\‘ile NaA + 2 11,0 . 

I)i(‘ G(4ialtsl)('stimniung d(%s (Jhroinnatrons geselii(‘ht wi(‘ beitn 
Ka.liinnsalz. 

A n w(‘ nd VI ng. VVi(^ <li(,‘jenige dv^a Ohroinkalis. Da^s Natron- 
salz ist billigna' und wird a, us dieaein (Irunde vie.lfaeh vorgozogen. 
Aul.ku’detn (ugiK'-t es sieh bv'sonders da, wo konzenti’iei’te L(>Hnngen 
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C'broni vi^vh hid u ngi’i i . 


notwenclig sind. Aiieh la(3t sicli das Nairoiisiilz infol^e seiiiur 
groC^en Loslichkeit stets gelost ini Vorrat luvlten. lii der Di'iirlverai 
wil'd os nicht got'ii gebraiicht, woil os moist nnr(‘inor ist mid die 
Ware sohloelvt trookiiet. 

Das 11 0 u t r ale N a t ri i:i m c li r o ni a t , N a.j,Cr( ) , + I ( ! M A ) , 
findet in dor Farberoi wenigor Anwendiing. 

Teclinlsvhe Priifmuj (lev (JhronibeJr:(it tind Urvea 

Iflffshei^en . 

Bei dor |)i'aktisolion Boui'toilung dor ( hromlKaziMi imd dta* 
Hilfsbeizen (wie Auioisensaure, Laotolin, Milclisiiuri', Woinstcan, 
jJgnorosin, Vegetalin iisf.^)) konrint os an! folgiaido Haupt- 
monionte an: 1. Rationellsto Boizansatzo boi jodoi* (‘inz(‘ln(‘n Hilt's- 
beizo, 2. notwendigo Beizdauer, 3. Aligabc' dor ( ‘hromnarngi* an 
die Fasor, 4. Verbaltnis von Clironioxyd zu ( 'ln't)insiiurc auf (b'r 
Fasei'j 5. Sehwaolivnig dor Wollfasor, (i. k]galitiit, Kohtli(*it drr 
Farbung, 7. Kostenfrago. — 1. and 2. wiM'don diirtB sysloniaiisclio 
Versiioho orniittelt, 5. wird dui'oli b'oststolhing dm' Him tlki'att (b'r 
gefarbten Fasor, dor Spinnfaliigkeit dor gcvfiirblon Wollo gt'pri'd't. 
(). kann nur iin GroBbotriobo (Miiwandsfroi In'iii'toilt w<‘I'(1(mi iind 

7. wird durcli Kalkiiiadion fostgi^stollt . Dor Fi’ag(^ 2. mid 3. lial 

8. Ka]il'f”) soino b(;!Sondoro Auf inorksamkoit gowidnad mid fol- 
gondo Arboitsinotbodo oni])folilon. 

Abgabo VO n (Jb ro nio x yd + (dli ro msil u ri* a ii d i W (d b\ 
Dio Bostimnivmg kann ontwodor gowiolitsanalytisoh duroli \bM- 
ascluni dor goboizton Wollo odor duroli B(‘stiinmimg d(‘s naoh doin 
Boizon noeli in dor Flotto bofindliidion (Broms gt'soluduMi, odiM' 
am einfacbsttm mid zvvc'okinaBigstoii duroli Ausfilrbmig dor go- 
boizton Wollo niit oinoni (BiorsoluiB (>ino.s mir auf Hcmzo ziiduMubMi 
JBirbstoffos. Hiornaoli werderi geiaiu gUmdu' WollnuMigiMi gcdH'izt, 
gespiilt und eino 8tundo mil IF/o Mibdisiluri' mid Dk, Soliwofol- 
sauro gokoolit, mri idwaigo CBroinsauro zu (Bronioxyd zu rialu- 
zierini. Als gooigimtsto Farbstoffo onijifiolilt Kapff dii^ (Joob(‘nilF 

I) Avitkaxloni komiiKMi vi(4o niKka'i^ Produkto utid iMisolningiMi iititfM* 
Naiiion wio: FlicdvoUn, (Broinfixatour, 4'artarfhiviii, fliissigi'r Wa'insiciii- 
(M'satz, Cdiromroduktoar, ItlgaliBoi, Frainolin asw. vor. 

-) Lcipziger Monatsschrift fur Toxtiliiidustrio 11102, 004 fl',: Fiii’lior- 
Ztg. 11)02, Nr, 20 u. 21. 


IVclinisrlie L’riifung der Ohrontl)oizt‘ii und diM'tMl lii!fd)(dz(‘n. 

(und das rciiie Alizarin). Man wendet 20% pulverisiei'te Coehenille 
(ndei’ 40% Alizariutein) an, spiilt nacli dein Fslrben in niit Am- 
moniak versetztein , warmen destillierten Wasser und liiBt die 
Muster so hinge clarin liegen, liis die gefarbte Welle fast keine Fardie 
inelrr abgibt; hierauf walkt man kraftig in ammoniakaliseher, lau- 
warnuvi* Seifc'idfisung, s])idt wie oben, ti’oeknet und vergleiclit die 
(vorsehiedenen Heizen eiils])reolienden) Farbungen. Die Ihefe der 
Fiirbimgen ist ])ro])()rtional der Menge fixieiden Chroms. Auf 
sole he WtMst‘ fand Ivajiff, dab Ameisensaure und Laetolin mit 
Hiiiire (bei 1 ‘/o^/o (4ln*omlvali) 100%, Laetolin (nhne Saure) etwa 
Vegeta, lin etwa 00% und Lignorosin etwa OO^J^ des ge- 
samten disponi bleu, (diroms fixierten . 

(J h r o m o X y d u n d ( ! li r o m s a ii r e . J e weuiger (d iromsau re 
neben ( bronioxyd fixiei*t wird, desto mehr wird die VVhille gesehonl, 
desto liesser wird der Farbstoff ausgeniitzt und desto eehter ist 
die Fai’lnmg. Ziir Diffei'enzierung von Cliromoxyd und (dirom- 
silure benutzt lva])ff r(‘ines Hamatoxylin (E. Met^vk, Darmstadt) 
oder reines Damatein. Ersteres wird dnreb etwaig vorliandeiie 
t'liroinsaure zu Hamatein oxydiert, welches seinerseits mil ('hrom- 
oxyd zu einem lilauen bis blaustbwaivam Lack zusainmentrit t : 
letzteres wird nur von t'hromoxyd fixiert, wilhrend es von (biom- 
siiu!-e iiberoxydiert, zerstiu't wird und nur schmulziggi'au anlru bt, 
tie \v(‘nig(‘r die VVolh' also mit Hamatoxylin und j(‘ inttnsivm* sie 
mil l liimatein ang(‘l’arbt wird, desto weuiger ( 'hroinsiiure und mehr 
( hiomoxyd ist auf dei' Eas(‘r fixiert, desto ratioiu'lhu* ist demmu-li 
die Ih'izimg. I'm ein(‘ Sel bst oxydat ion des Hiimatoxy lins ini 
t'ilrlu'badi' m<’)gliehst hintauzuhalten, wird in s(4ivv(‘b‘lsaur(‘m 
lhuh‘ (2 S(*h W(‘lelsiiure tith vom (hnvm/ht (hu’ Wolh‘) gi'liirbl. 
bei einei’ \'( )i b(‘izu i ig mit 1' .,‘h, ('hiomkali und Ameisensiluix* oder 
La,et()lin bzw. M’b ( hromkali imd 2V20() Weinst(‘in, geniigen 0,S'h) 
Miimatoxylin bzw. t), Hjlmat(‘in. - Ein andert‘s Sti’angehmi 

kann mit iuiku* Ixomblnation von Alizai’infa rbstoffen gihiirbl 
werdiMi. So gibt z. !>. Siiurealizai‘inblau B B (hhvrbwerki* Heiebst) 
nur mil (bromoxyd klare l)laue Fai'bvmgen, vvahrend ( Ihromsilinx^ 
d(vn Farlistoff zerstin’t-; (^s miillte also zur Ih'hfung auf ( 'lu’omHiUiri^ 
mit ganz giu’ingen Mengen des Farlistoffes gefiirbt wer<len. — 
Auberlieh lilLU sieh dm’ ( hr< ) in sail regel i alt der Faser annah(u*nd 
aus der khirbc‘ beurtiulen: j(‘ mehr (Jliroinsaure auf der Faser ist, 
(h^sto gelber (‘rselu'int die gebeizte Wolle; umgekehrt, je weuiger 


2B4 


Eison verbindiingoii . 


Chromsaure, desto reiner griin erscheint sie. Aiicli die Erschdpfung 
des Bades liiBt sicli mit bloBeni Aiige recbt gut beiirteileii : wenn 
alles Clirom auf die Faser gezogen ist, dann ersclieint das Beizl)iid 
wasserliell, im andern Falle mebr oder weiiiger gelb gefiirbt. 

F a s e r s c h w a c li u n g. Die Pr iif iiiig der t^aserschwael \ iing 
durch die verschiedenen Bichroinatbeizen ist selir iimstiindlieh 
uiid kann einwandsfrei wohl iiur in eineui ’b"al)rikbeti*i(d>e i’est- 
gestellt werden. Da aber die Faserscliwiicluing, wie auch der 
Farbstoffveiiust Hand in Hand geht mit der vorliaiidenen (brom- 
silure, so kann aus der bescbriebenen Priifiiiig der rehiti ven (Jlu'oin- 
sauremengen durch Ausfarbiiiigen mit .Hamatoxylin <uudi ge- 
folgert warden, welclie Beize die Wolle am wenigston oder iim 
meisteii scliadigt. 

Gebrauchlichste Ansatze. Die gel)ranelilielisteii Keiz- 
ansatze mit Bichromat sind folgende: 

1. 1^A>% Ciiromkali oder Clirornnatron 1 V»“o Am(^is(Mlsam•e 

85%. 

2. 1^/2— 2% Chromkali oder -natron -\~ B — Laetolin (ew 

+ 0,5% Sehweielsaure). 

3. 2—3% Bichromat 4- 3—4% Milclisaure. 

4. l^/ 2 %j Bichromat -j- 3% Mliehsaure + V 2 % Selivv(‘fclsaure. 

5. 1 ^/ 2 — 2%Bicliromat + 3—4% Lignorosin H- P!;, Sell wefelsiiur’e 

oder Essigsaure. 

(). 1 ^/ 0 — 2% Bicliromat 4- 3— 4 % Vegeta liiP) 4- 3\!A Essigsiiure. 

7. 3—4% Bichromat 4- 2^/0— 3% Weinstoin. 

8. 3—4% Bichromat 4- 2—4%, Oxalsaure. 

9. 3—4% Bichromat (ev. 4-1% Schwefelsiiure). 

10. 1—3% Bicliromat 4- 1% Beliwefelsaure. 


Eisenverbinduiigeii. 

Besthmnimg des lUsens. 

Bei der Bestinnnung des Eisens in hlisensalzen hat- man 
sehr hilufig daraiif B-iicksielit zu nehmen, oh es als Oxydul- 
salz Oder Oxydsalz vorliegt; man hat also auBer dem Gesa mt~ 

1) Ablaiige der Saiierkraritfabriken, ini wi^sentlielien MileliHilure (‘iit- 
lull tend. 


P)0ntinuming cl('s Eiscm.s. 
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eisengeluilt das Verhiiltnis von Ei.senoxydiil zii Eisenoxyd zu 
bestiminen. 

a) Grav i in et riscdi als Eisenoxyd. Die Eisenlosung 
wird naeli etwaiger Oxydation von Ferrosalz zii Eerrisalz (mit 
(ihlorsaiirern Kali o. ii.) mit Salrniak versetzt, in einer Porzellan- 
schale (odor Joiuier Becliorglas) aiif ca. 70° erliitzt, init Am- 
inoniak in geringorn Oberscliul.! gofallt, filtdert, mit lieiL^em Wasser 
gowasclien, gotrocknet, iin Porzellantiegel verbrannt, dann all- 
rnahlic^h eidiitzt iind znletzt iiber dem Bunsenbrenner gegliiht 
and als gowogen. Starkes Erhitzen voi’ dem Geblaae ver- 

wandelt das zivm Toil in Fe.jO^ und ist deshalb iinstattbaft. 

1.)) T\ t ri m e t T‘i s c li m i t Oil a m ii 1 e o n 1 us u n g. Ferrosalze 
werden in sauT'oi" Lcisung diireb Kaliuin})ermangana,t zu Ferri- 
sa.lzon oxydioi’t : 

2 KMnO, + FeSO,, + 8 

= 1 Vo SO. I -j” 2 MnSO.i -|- S HoO 5 B''o,)(SO,j).j. 
Man ist danaeli in dor Lago, 1. den Eisonoxydidgelialt einos vSalzes 
odor einer Losung duroh direlcte Titration, 2. den Gesamteisen- 
gelialt naoli Boduktion des Ferrisalzos zu Ferrosalz, 3. den Oxyd- 
gelialt a.us dor Differenz zu bestiinmon. 

1 oem b^'i()-n. Oham.-l^sg. = 0,00551) g bV := (),()()711)g FoO 
0,0071)0 g FooO.j . 

Die F(M‘rosalzl()sung rnuB mit Scilivvefelsauro stark ang(‘saue!‘t 
(auf inOeem Eiisung (‘a. 5 e(‘in konzcMit rierto Seliwefolsaiire), mit 
ausgt^koelitmii WavSS(M‘ auf 4 500 ecan verdiinnt und in dei* Killte 

mil ( baniiiI(M)id()sung bis zur bleilxmden HcHnng titriiai- vvaailen. 
Hei An\v(‘senlu‘it von Salzsami' bzw. ('Idorideii wird (*in Dber- 
seliul.) von Ma iigansal/d) (a-m Ix^slmi Mangaiiosidfat) chu' zu ti- 
t ri(‘r<Mid(*n laVsung zugesetzt. Die Iteduktion dei‘ bVi’risalzi^ zu 
bVrrosalz kann u. a. aid' (‘infacla' WeJsi* dureh inetallisolu^s Zink 
gesehelien, di'ssmi Wirkungsvvm’t ( Tainideon gegeniilier festzu- 
stellen ist. Xau’bra.mdd. das Zink mebbare Mengen Perma.nganat, 
so wird (bis fiir di(‘ Ivialuktion bmiid-zte Zink, luitigerd'alls aiudi 
das ungeldst zuriiel<bleib(‘nde ahgewogen und der Wirkungs- 
W(a*t von (bm va^rbrauiditen e(3m ( Fainak^onkisung in Abzug ge- 

') Ziiiuu(‘rmann-lU‘ialiar(ll henntzcn von folgender Mangansalzkisung 
a S (•<• 1)1 aid' 500 ecin zu 1 ili’icreiider L()sinig: 07 g kryst. Mangansulfat, 
1I)S ccin Phospliorsiinre (sp. (t 1,7) and \ 'M) uein Soli vv (‘klsaure (sp. (4. 1,82) 
ill II. ' 


Eisen vorbindu ngen . 
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braclit, Man recliiziert niit etwa 3 — 5 g Zink in der Kiilte odei’ 
besser aiif dem Wasserbade, bis ein niittels eines (Vi])ilIarrohres 
beraiisgenominener Tropfen rnit Hhodankaliinn keine liolfarl:)vnig 
melir gibt, die Reduktion also vollendet ist. Zwecks Al)sclVlieBung 
des atmosphariscben Sauerstoffs verwendet man einen sog. Ventil- 
kolben oder den Cbntat-Goekelsclien Aiifsat/d). 

e ) Tit r i in e t r i s c b rn i. t B \ c l i r o in a 1 1 d s u n g ( K \ s e n o x y - 
dul). Wie Bicliromat (s. S. 221) in it Eisenoxydiilsalz, so kann 
Limgekehrt Eisenoxydnlsalz init Bicliroinatlosnng titriert werdeii. 
Der Endpnnkt wird durcli Tupfelung niit verdiinnter, lidelisteiis 
2proz. Ferricyankaliuinlosung erkannt. Die Ivonzentration der 
Eerrosalzlosung entspreche etwa 0,1 — 0, 15 g Eisim in lOOeeiii, 
die Reaktion sei saner. Man verwendet ineist \^,,fn. Kalimn- 
bichroinatlosung, welche durcli Losen von 4,0083 g elHnniseli 
reinen, bei 130° C getrockneten Salzes zu 1. 1 liereitet wircl. 

1 ccin Kalinin hi clironiatlosung = 0,00550 g E(‘ 

= 0,0079 g FeO = 0,039220 g Molirse!ii‘s Salz. 
d) Colori inetriscb 0 Methode s. u. Wasser S. 44. 

liliseitvitrM&l, Clriiiier Ferrosiillsii* Selin eiel- 

saiare.s Kiseiioxydiil (Miipfern'sisser* Viiril). 

FeS0,j + 7 H.O = 278,07; L. k. W. - m : !00: L. li. VV. 

= 333 : 100; 25,80% Ibd ) . 

Der reine griine Vitriol bildet blaO-blaulicbgriine I'vrystalka 
die in trockener Luft unter Verwitterung undiirelisicl]| ig weiLl, 
in feucbter Luft unter Oxydation gelbbraun an la idea. I)i(‘ \viiss(‘- 
rigen Ldsungen setzen an der Liift brauiu's Oxydhydral bzw. 
basisclies Oxydsulfat ab. 


Spezif. Gcw'ielit unci G 

eh alt d( 

‘r wilsse ri g(‘ n 

I j(’)s u n g(^ n 


(G ( 

3 rl a e h) : 



7,Fe80^+71L(..) 

8p,(t "„FeS 

D., -] 7 HJ 

) Sp. (L |. 

7 1 !.A ) 8ji, ({. 
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1,005 

■ 5 

1,027 25 

1,143 

2 

1,011 

10 

1,054 30 

1,174 

3 

1,010 

15 

1,082 35 

1,200 

4 

1,021 

20 

1,112 40 

1,239 


Von (L Lunge empfohleii. Zu lieyaeluai von Dr. (k‘)ek(‘l, lUa'liu NAV. (i. 


]■']isenvitl’ic^K (Iriiixui’ Vitriol, FinTo^iVillut iisw. 
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Der ( lolialt an Eiseiioxydnl mid Gesainteisen wird naoli S. 234 
ennittolt, Man vorvveiidet zrim Losen friscb ausgekoclites luft- 
freies Wasser. 

Absiolitlic^he Vei’faJschiMigen dcs 8alzes koinnitai kaimi vor. 
Als Vei'imroinignngon konnnen in Beti'acht: Eise no x yd und 
Eisenoxydsalze, weloho in soliwadi salzKaurer Losung diircli Ferro- 
cyankaJiinn mid Riiodankalimn nacligewiesen werden. Knpfer 
\v(‘ist. mail nacli, indeni man die saJzsanre Losung mit 8alpeter- 
saiii’o hoi tSiedeliitzo oxydiert, mit lilierscliussigein Ammoniak 
fiint und fillriert; die blaidiclve Earbe des Filtrates dentet auf 
Kupler. Geringere Mengen werden nocli deiitliob naeligewie.sen, 
indem man das aniinoniakaliscdie Filtrat mit Salzsaure scliwatdi 
ansiluert und etwas lAxi'roeyanlcaliiurilosving zvisetzt, wodureh eine 
I'otbravine I<7lllnng odor 'rriibnng von Kiipferidstuu^yaivur ent- 
stebt. Zink wird diirch Einleiten von Scbwefel vvasserstoff in 
die neutrak^ odei’ sehwach essigsaure, von Kupfer und k^isim be- 
tVeit{‘ laisung als Scliwefelzink naeligewiesen. Mangam, das 
s(dir hilufig im Eisen vitriol vorkommt, ei'kmmt man a.ii dm* 
bra linen FiUlung, welelie das l^kltixit^ vom ba-sise lum Eisimacetat- 
niedersehlage beim Znsatze von Natronlauge, Bromwassiu* und 
Erliitzen gilit. Zum Naehweis von Tonerde (vvelehe fiir manclu‘ 
V(‘rw(‘ndungen besonders sehadlii-li ist) bidiandidl man d('n Eisen- 
ni(*d(‘i*scldag mit lieiLler, reiner Natronhiug{‘ in einm* Plat inschakv 
\'(M*diiimt, I’iltriiu’l ab, neutra-lisiei't das Eiltrai mil. Essigsiliire 
und kcudd {odi'i* sidzt ( 'lilorainmonium zu d('r s(‘liwaeli alkaliselum 
!.()simg im I 'Ixn seliul.) zu), wodureli vorbatukuK' ToiuM ck' aiislallt. 

A n w (• n d u n g. In dm* Haumvvolli'arberei beim Ansatz dm* 
sog. Vdt riolkiipe (i d\ Indigo, 3V/2-4 4\ Eisimvitriol, I Ka.lk); 
zum h'ixiiM’mi dm* ( ierbsiuireladze auf lbiumvvo!l(‘ und Seick*; zur 
l^lrzeugimg von Elaubolz- Eiseiisidi vvarz auf Wolk‘ und Ikium- 
wolle, von llnstgidb ( Eisenolniinois) a,ul’ Baumwolle; zum ,,Ab- 
dimiv(‘ln“ in der Ikiumwol!-, Siuden-, SoupkdTirb(M‘<d . Ms dient 
terner bauplsaebliidi al;- Ausgangsmaterial fiir a-ndere Eismi- 
prilparate, z. B, fiir di(‘ sog. EisenbtMZi' oder da,s basiseb-sidi webd- 
sauri' Eismioxyd und zum Drueken und tllrben (Fauelikiipe) dm' 
hidantln'mifarbstoi'le iku* H. A. & S. F. 

Eriihm* kain es vielfaeh mit Ku])fervitriol zusammen als 
,,SaIzburg(‘r Vitriol ,,A(llervitriol“, ,,l)o])peladlervitrior' (75 
Eisensulfat + Kuiifersulfat) oder als ^Admonter Vitriok' 
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(80—83% ELsenvitriol + 17— 2i)% KupIlM'vitriol) in den Handel; 
doch scheint die Verwondung soleliei* (letniHelu*, die sieli jeder 
selbst bereiten kann, zuruclczugelien. 

BaNiNel8C*>s Ferriwiilisil, fat, FiseiilH’^iKis 

»Seliwa,i’yJ8eiz:iN 

Fe4(0H:),(S0,), bis F0,(OB),(S(),,)o (Ibis/Zald 2J<) -1,75). 

Im Mittel etwa: Feg(()B )(.(8(),,)jp Hasi'/ilatszah! 2,00. 

Die Eisenbeize konimt niei.st ais 50 ’ He s<'h\V(M'e, .sirnp- 
dicke, braimrote Elilssigkeit in den Marak'!. |)i(‘ Hezeielnnnig 
,,salpetersain'e« EiHeii“, welelie d(‘.r I li‘rsti‘lhmg dei' Eis(‘nl)eize 
mil) Hilfe von Salpetersaiire ihre Enkstcdnirig v(‘rdaidd, isi irre- 
ftihrend vind sollte ganzlicb nnterhisstm vverd<‘n b/av. Fiir di(‘ xNi- 
trate des Eiseas vorbebalten l)[eiben. Das n()i'ii)al(‘ IdaTisidfal., 
Fe 2 (SOj 3 , wird in dor Farberei niebt gebi'auebF, da das bnsisebe 
Sak in jeder Bezielimig geeignetta’ und als H(‘i/,(^ wirksanua- ist. 
Der Grad der Basizitiit dlirfte wold in (bai (‘in/a'lnen l)islriklen 
selir variieren. In den Zentivn dei* Stadcadarlxa'ta, w<*leln‘ die 
groBte Konsinmvntin clieser Beize ist, Ixdi’iigl di(‘ I >asizitiiisznhl 
meist imi 2,00 beriiin. Dabei ist zu Ixanta'keii, dnO (a'ni* Eiseidnaze 
urn so wirksamer ist, je basiselier si(^ ist, da 1.1 (ba- Basiziiilt ab(a’ 
durcli die notwendig vei'Jangte Haltlrai'loal iSehranloai ges(‘lzt 
sind, Eiiie Beize von dei' erwabnbai Hasiziiiit (ailspriebt nmi 
sowolil alien Anfoideriiirgen der llaltbarloat als aiicb (ba- VVii'k- 
sarnkeit bzw. Metallabgabe aw di(‘ Idisca*. l)i(‘ Basizitiit liiLit 
sicb allerdiiigs in der FaI)rikation noeli wes(ait!i(‘li w(a’ter tr^BuaL 
So stellte H eerin a n n^) test, dab dir^ Basizitiltszabl dnreb diiH^lda^ 
Alkalizugabe his aut etwa 1,87’-^) b(aaint.(a‘g(’drii(‘kt waa^bai kaini, 
dab diese Beize weit wirksamer ist und sieb aueh unlnanitzt 
leidlich liiilt. ] )in*eh Ivontakt init Fasei'slnfbai, meelianiscluai Vra*-* 
unremigimgen usw, se.lieidet sieb aber doeb allzubaebt ein noeh 
bafsisclieres, unldsliclies Salz aus, von (ba* Zusanunensc^tzung 
.Ee5(0B-),j,(S0^),i und der Basizitiitszald 1,1:1 1,12, wodureb die 

Beize iinbi’anoblrai' wird. 

Man kann deninaoli, von einer gut g(avrb(at(vten Eisenbeizt^ die 
Ba-sizitiitszalil 2,00 und zugleleb gute Hai]tbark(Ait iin B(‘triebe ver- 
langen. Llechti und S iiida gaben, allei’dings vor sehr lunger Zeit 

D Farbta’-Zlg, L004, 89. 

“) Diesta* Beize kiime etwa die Eormel zii: E(‘,f,(Dn ),.,(8().j)^,. . 


.l?Jasisciie.s Ferrisulfat, Eisenoxydsiilfat, EisenlKUze U8W. 
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(1884), als noniiale Zu^amniensetzuiig eiiier Beize Fe 4 (OB ) 2 (SOj> , I 

Basizitatszalil ca. 2,2, an. Eine solche Beize muO hexite aber |i 

sclion als eine recht saiire bezeichnet werden, ond ihre M'etall- 
abgabe bei der ]3riniareii Beizung der Seide betragt nacli Heer- 
inann^) etwa inir ()0% gegenulxer der norinalbasisclven Beize von I 

der Basizitatszahl 2,00. ^ 

Basizitatsbestiniin ling. Das basisch scJrwefelsanre Eisen- I 

oxyd imterseheidet sicli von vielen aiideren saner reagierenden I 

Metallsalzen dadurcli, daO beini Fallen der lieiBen wiisserigen 
Losung iiiit n. iVlkali praktisch so gut wie gar keine Sclxwefelsaure 
rnitgerissen wird iind daB dernnach duroli direkte Titration die 
acide Schwefelsaure bestimmt werden kann. 5 ecni der konzeri- 
triei'ten Eisenbeize werden genau gewogen, mit ca. 500—000 ccni 
Wasser verdlinnt und auf dem Wasserbade erhitzt. Es tritt bei 
basiscbeni Salz sclinell Spaltimg ein. Die lieiBe Losung wird nun j 

mit n. Lange (Phenolplithalein) oline zu filtrieron titi*iei‘t. Das ' 

gefallte Eisenoxydliydrat wirkt nur insoweit hinderlich, als es den 
Endpunkt etwas verdecki;. Man liillt gegen ScbluO der Titration 
von Zeit zu Zeit den Niedei'sclilag einen Augenbliek absitzen und 
beobachtet, ob die klare Eliissigkeitssclucht I’osa gel'arbt ist. | 

Meist ist der Sauregehalt annaliernd bekarint, so daB di(‘ Titration { 

S(duiell beendt‘t ist. ; 

1 ccm II. Alkali 0,04003 g . ; 

Das <b‘samteisen wil’d durcli Rediikiion von 1 cein der ; 

S(4iwei’en Origiiia llxaze (oder 2 eeni BOgriid. Ikuze), \V(4che genau 
abg(nv()gen wird, mit Zink und 'Titi'ation mit '/rr*** Lbjiuialeou- j 

losung (‘rmitt<4t. 

1 eem ( 'harnal(‘onldsung 0,01 IIS g E(‘ . ■ 

l)i(‘ Basjzi tilts/ah 1 wird dui’ch Division des Scbwefolsaure- ; 

gebalti^s (aJs bereelmet) duroli den Eisengeluilt (aJs metall. 

Eisiui l)ori*ohnet) erlialtiui. : Fe ~ Basizitatszahl. I 

Beispiel : 2(),0r>% 12,80% Fe, Basizitiltszahl : 2,00. ! 

‘2(i,!)5% KJSS'X) Iiasiy,i|-.alHzahl: 2,00. I: 

V e r ii n r v, 1 n i g u n g e n . Als spezi f ische Ver ui irei nig ungen 

kominen Eisenoxydulsalze und Salpetersiiure vor, welelie mog- 
liclist fehlen sollten, aber fast in jeder Eisenbeize vorkommen. !i 

Der Eisenoxyd ulgehalt wird direkt dureb Cimnialeontitration ■ 

Fiirbcr-Ztg. 1004, 90. I 
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eiiier groBereii Meiige Eisenbeize (etwa 10 g) nach starkem An- 
saiieni rnit Schwefelsaure festgestellt. 1 eciii OhaiiuUeoii- 

lasung = 0,00559 g Fe bzw. 0,00719 g FoO, als Fenusalz aii- 
wesend. Die nieisten Elaeiibeizen entlialteti 0,2-0, 3— 0,49;, FeO . 
Fin groberer Gehalt i.st zii beanstandeii. — Sa I pet iM'sa u re wird 
(jualitativ iiaeli einer dor bekaiHiten Methoden uaebgewiesen. 
(Juaiititativ kaiiM sie (iiacli Ausfallinig des l^kseiis) riaeh der Ulseh- 
sclien Metbode, durcli Titration rnit Indigocarnrin (s. SalpeterHiliire 
in Wassei') oder colorinietriseh Irestirnint wer*deti. 

lechnischer Versueb. Es wei'dcni l)eispielsw<dse ineiirere 
8ti‘ahnelien Bauinwolle a 10 g gut genetzt und zusannnen rnit 
laimin, Suinach o. a. behandelt, dairn bei'ausgenoniinen, ab- 
gewunden und nebeneinander in verdiinntiui LiisungiMr (5 ecin in 
250 coin Wassei gelost) der zii priitenden Muster*, sovvie eines Tv|)s 
von bekannter Ovite unigearbeitet. Naeh 20 bO Minuten vverden 
die Strahne gut gospirlt, getrocknet und auf Eai*b(,i(‘fe verglielicui. 
-- Wii*d die Beize fiir Selde gebraueirt, so wii*d dir* AbgaOe von 
Eisen an die Faser untersuelit. Man ireizt^ dir* i‘nlJ)ast(*te Seide 
eine Stnnde in einer 90" Be starken Eisenb(*iz<^ kaJt, wiisrOt 
darauf gut in fbeOendeni Wasser, reinigt rnit 50^’ \vaa*nu‘in Wasser, 
tj'oeknet bei gevvolinlicher Tcini)eratur oder bru I 10 ' bis zui* Kon- 
stanz und bestirnnit den Asclicngehalt. »!(* nielii* hjisruio.wd (une 
Beize an die Seidenfaser abgil)t, desto Ix^sser* ist sie. 

Anwendung. Hauptsaehlieh und iir gr*olk‘tn Mal.lstaJH* in 
del' Seidenseli wai’zfai'bei'ei als Beize tiii' Blauholz, als Itntergrund 
fill* Bei'linerblau und als Erseh werungsiniOel, nnust, .‘{O ' Be stark. 
Dio Beize dient ferner zuweilen zur Naehbeluindlung der (ku*b- 
saui'en ilir basiselie Fai'bstofie an vStelle: von tas(‘nvitj‘iol und zui' 
Hei'stellung von I’ostgelben Tonen, vieMaeli in Koinbinal ion rnit 
( ln‘Oinsalzei '1 fui* die sog. ,, l\lraki-k7ii’i)ung(‘n‘\ 

HCBseikaihiiuoiiialialaiiii., FerriaiBBitKoiilBUdismirsfeO 

Fe,(80,)3 + (NH.^),B0, + 24HA); in 9 4 1\ W. loslieh. 

Das 8alz wird in einzelnen Fallen angewa-ndt, wo ein ncii- 
trales Ferrisalz verlangt wird. Es kann von d(u* Hei'stellung Ideine 
Mengen Ferrosulfat und Salpetersaure oinschlieben und wurde 
friiher beispielsweise als Wollansud fiir Blauholz und Alizaidn- 
fa-rljstoffe verwandt, ist aber dureli die (Jhroinlxvizen fast vollig 
vei'di’angt worden . 
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EiNesakstlisilsiitii, Ferrilisilisiiiiwiiirsii. 

Eeo(SO,),+ K,80, + 24 :HoO; in 5 T. k. W. lo^licb. 

Selir vereinzelt aiigewaDdt; ahniicdv wie vorsteli elides Salz, 

Ki wen e 1 1 le r id , Fer r ie Isle r i si . 

Fe(4j -k () H.O 270,34; zerfliebHeli. 

Feste, gell)e k^tiicke oder konzentrierte Losiing. Es mub 
in Wasso^r klar loslicli sein und imr Spuren Ferrochlotid (Priifung 
Diit FerricyaiikaliiiTii) enthalteii. AJs Vermii’eiiiigungeii konimen 
nocli Kvipfer, Zink mid. Maiigan vor. Freie Salzsaure eiicennt man 
an deni Sahniaknebel, der sieli Iiei Annaheriing von Ammoniak 
an die scliwacli erwamite, konzentrierte Lcisiing bildet; freies 
(Jhlor imd salpeti'ige Silure veriirsaiihen Blaufarbiiiig von ange- 
feucliteteni Jodzin]<Htarke])a]iier, das dielit uber die erwilrinte 
Ldsung gelialten wird. Der Gehalt an FeCl.^ bei 17,5° C stellt 
sicb bei den verscliiedeiKMi sjiezifiseben (lowicldeii wie folgt: 

2% lO^X, 20% 30“{, 40‘X, ^0% 00% Fc(\ 

1,015 1,073 1,154 1,257 1,302 1,487 1,()32 sp. (k 

Aiiwendnng. Als Baiier'stoffiilierl I'agiM’ l)ei Anilinoxy- 
dationssehwarz von l);ui niwollenen und halbseideiKMi St ii(‘kwMren, 
sowie bii' (‘inz(‘lne vSj)ezialartikel (allvalisobe Eis<‘n-( Mvc(‘riid)(‘izen 
usw.). 

SC i we ss at i ia*a i ^ S^'es*r I ai 1 1 s-ss 1 ; 

Ferriiiii rewiilfai. Ssslpelea’s<*li'ivereSwsi.isr«‘w S^'lweiiexy^i* 

i\-eiiH\s lUM'i’initral koiumt loiuiu vor; di(‘ aJs solelu^ in (l(‘ni 
Handel la'l’indbeluMi L()sungeti von braunroba* Ibu'bc sind inehr 
od(U’ vvenig(‘r Salpei(‘rsiini‘e balteiub^ idu'risull'atb’isnngen von sebr 
sebwankiaidei’ Zusanmamsidzung. Sie werden ebtaiso untersuobt 
wie Iba'i’isuliat b(‘iz(‘. Dei* Sa.l])(4ersani'eg(^balt wir<l a,ni l)esten 
naoh ICnl l(‘riuing d(‘s Hlisens luuF der Methodo von Ulscli 
(s. S. 83) iK'stiinnit. 

Aiiw(Mid u ng. BeseFrilnkt, sons! alinlieb wie bei Ferrisiilfat. 
Das Frii-iiara-t bfd- keine Vorziige vor der ,,b]isenbeize“, wobi aber 
Nae,ht(M!e und ist buirer als diese, Audi das Ferronitrat 
win! biswt'ikui fiir Ivostgelb auf Ikiuiiiwolle und Kaliblau avif 
Wolle Ix^mitzt. 

10 



n (Minna nil, l''urlMTd(’ticiu. UntorHudinu!J;iiii. 2. Anil. 
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:Essi^^saure8, lioIxei^sigsiMire^, liolxsanreH Eiseii ; 

Scliwarxilieiifie ^). 

Diese Eisenoxydulbeize kommt als schwarzgriine, stark nacli 
Holzteer riechende Losung in den Handel. Das reine essigsanre 
Eisen, das aber keinen Ai'tikel der cheniisclien Groliindustrie 
bildet, kann durch Umsetzung von Bleizucker init Fen-osulfat 
erzeugt werdeii. Es lieiBt auch, da fiir Chamois empfolilen, 
„Cbamoisbeize“. Der wicaitigere Handelsai’tikel wird durch 
Sattigen von roller Holzessigsaure mit Eisenspanen gewonnen imd 
in Starke von ineist 12—15° Be, zuweilen auch 20—30° Be, in 
den Handel gebraclit. Letztere Konzentrationeii enthalten mehr 
teerige Bestandteile, die sich zum Teil sclion helm Verdilmien 
ausscheiden. Je langer die W^are versclilos.sen lagert, desto besser 
mid teerfreier wiitl sie. 

Die Priifung des holzsauren Eiseus er*stre(rkt sich meist 
nur aul die (Ttuidigkei t, Haltbarkeit in unvc'rdiiimtem uiid 
verdiinntem Zustande iind auf die Wirksarnkeit, vvekVhe (lurch 
einen technisclien Versucli bestimmt wird. Man verhingt cine 
B(3ize, die gut abgelagert ist, also keinen (Miersclmh an ungelosten, 
teerigen Bestandteilen enthalt, der in der zu beizcmdtm Faser 
Elec ken verursaclien kann. Ein gewisser Ik'^ergcdialt in geldster 
Form ist liingegen notweiidig, da er nicht nur die Oxydatioii der 
Beize im Bade hintanhalt, sondern auch die hh’xation der Beize 
auf der Baser erleichtert und der Beize ihre typisclien hligenscluiften 
verleilit. 

Cber den Gehalt an Oxydsalzen gelien die Meinungen aus- 
einander. So ist Witt beispielsweise der Ansiclit, dall der Wert 
del* Beize auf ihrern Gehalte an Eisenoxyduloxyd beraiht. Diesei' 
Meinuiig sclilieBt man sich in der Praxis liingegen nicdit an, 
sondern veilangt eine mogliclrst oxydfreie Wave. Das Eisimoxyd 
wird in bekannter Weise (nach deni Ansauei'n) mit gelbom Blut- 
laugensalz nachgewi esen . 

Als haufige Veriinreinigung kam fiaiher hlise n vi ti’iol vor, 
weJcher stets zu beanstanden und auf Ver'falschung oder Be- 
ti iebsmangel zuruckzufuln’en ist. Bo enthalt beispielsweise eine 
Ware betraclitliclie Mengen Sulfat, die dure.li IJms.etzung von 
Feri’asulfat mit liolzsaurem Kalk hei’gestellt worden ist (5—6—7% 

1) Nicht zu verwecliBeln mit basischem Forrisulfat, das a ii li „H(!bwarz. 
beize ' gonanat wird. 
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8();j). Zuliissig sind nur Spiiren von S(3liwef0lsaure uiid anderen 
Mirieralsauren. 

Kleine Mengen uberscliiis^iger freier Saure laasen sich bei 
der starkeii Farbnng der Beizo scliwer bestinimcn. Eina nicht 
ganz oinwandfreie Festrstellung der Gesamtsaiire liiBt sich durcli 
'’i'itrieren iind Koc^iien mit iil)erscliussiger Norrnallauge und Riick- 
titralvion des Langeniibor.schusses mit NormalHaure annahernd be- 
st inrinon; dahei nuiB die Beize aber sehr stark verdiiimt werden. 
-- AuLierdem kdrinte die Gesamtessigsaiire durcli Destination und 
Fitratioii des Destillates festgestellt werden (s. S. 102). 

Bine gute „gesunde“ Beize von Be mit reinem 

Wasser auf ca. das 2r)0fache verdiinnt and damit geschuttelt, 
soli allnuihlieli eine schone blaue Earbung geben, die la-ngsam 
ins Griinliclie umsclilagt and vindnrelisiclitig wird. 

Die teerigen Bestandteile der Beize siiid dieselben wie bei 
(h‘r rohen Holzessigsaure (s. S. 94). 

A n 11 d u 11 g. 0 beral 1 wo eiii b]isen ( > x y d u 1 salz z ii r H er- 
st(‘lliiiig diinkler bis selvwarzer Tone verlangt wird, so z. B. in 
gr()Btem MaLlstabe in der Seideiifarberei fiir Blaiisehwarz; nls 
Beize lieim I^'arben und Drucken von Alizarinfarlien und basisi^heu 
harbstoffen: in Verbindung mit Gerbstoff zam Bclivvarzen in der 
Baumvvoll- nnd Halbwollfarberei. — Das reine essigsaure Eisen 
dierit zur Brzeugung lieller Oliamoistbne. 
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Zi II Ivstaub II 11(1 Ziiikyc^rbiiidimg-eii. 

Ilesthii iiiu iKj des Zinks. 

a) Als Zinkoxyd, (Jarbonat, Nitrat, Acetat und Oxalat 
des Zinks g(4um beim Glillien an der Lvift quantitativ in Zink- 
oxyd liber. Das Zinksulfab liiBt sich so nicht bestiinmcni. Es 
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kann aber clurcii Falluiig aks Carbonat aiisgeMcliieckai und durcli 
Gliilien in Zinkoxyd verwandelt werden. Die scliwaeh saure 
(ammonsalzfreie) Zinklosung wird kali niit S(,)dalosung bis zur 
begimienden Triibung versetzt, ziiin Siedeii erhitzt und nun 
unter Ziisatz von Phenolphthalein nut Sodalosung bis ziir deut- 
lidien Kosafarbung titriert. Saintlielies Ziidv flillt alkalitVei ah 
Carbonat aus. 

b) Als Zinkoxyd nach Volluu’d. Oblorziuk gelit l)eim 
Kochen mit uberscliussigeni Mercurioxyd quantitativ in Zinlv- 
oxyd tiber. Die neutrale Zinkchloridldsung wird in gcwogener 
Platinschale mit einem groikm tTberschuB von in Wasser auf- 
gesclilamintein, gelbem Mercurioxyd versetzt und ini WMsserliade 
zur Trockne verdanipft. Die trockene Masse wird unter gutein 
Abzug erst gelinde erhitzt, dann kriiftig gegliilit und als Zink- 
oxyd (ZnO) gewogen. 

c) ALs Zinksulfid. Zur Tremiung des Zinks aus annnon- 
salzlialtigen Losungen, von alkalisclien Ik'den oder AlkaJien wird 
das Zink mit Schwefelwasserstoff aus ajiiiuoniakaliseher oder 
essigsaurer Losung als Siilfid gefallt, mit Sehwebd ini VVasserstoff- 
strom erhitzt und als Schweielzink (ZiuS) gewogxai. 

d) Titration nacli Scdiaffner. Die Mtdlioch^ IxM’iild aid 
der Faliung des Zinks aus ammoniakaliscliei' l.()sung als ZiiS dureh 
eine Scbwefelnatriunilosiing von bekannteni Wir*kungsw(‘rt(\ von 
der so lange zugesetzt wird, bis sicli ein fHierselinli davon dureh 
einen. IndicatoT’ zn erkennen gibt. Ds ist dieses di(‘ unig(‘k(‘lii'te 
8cdiweiblnati\iirnibestimmung (s. 8. 155) riiit hekanntnr Ziiikhisung. 
Storend wirken dabei Eisen, Kupfei\ Bka, welelie voiii(‘r ent- 
fernt werden niiisseu. 


Zn = (:)5,4; waisserunloslieli. 

Der Zinkstavib liestelit aus einem Cemiseii von IViii verteiilieui 
metanisclien Zink und Zinkoxyd mit etwas ( ■adniium , t]isen, 
Blei , Arsen , mitgerisseiien Erzparti kelelien und Koble. Im 
.Handel wird gewohnlieli ein Produkt mit einem gara-ntiert^on 
Motallgehalt von 90% verlangt. Bei der teehniselien ITntersiiehimg 
wird die j.*eduzierende Wirkuiig des Zinks auf Chromsaure, Eerri- 
sake o. ii. bestimmt. 


Ziiikstimb. 
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Von einein gutcn Zinkstaub wird feiTier verlangt, daB es 
aiii;ier.st, fein verfceilt ist, wedei- aiolitbare, nocfli beim Verreiben 
zwischen den Fingern fiihlbare Korneheu entluilt und sich gleicli- 
inaRig wtanliai-tig anfiilili,. Fber die GleicbmaBigkeit des Pulvers 
gibt. eine niikrosko])is(!lie Beschaiiiing bei gefingei:' VemroBeruna' 
gviten AufscililuB. 

( ! ell al liM b es ti in in n n g. 1 ire. ws e ns Oliromatmetliodei) be- 
I'liht, avif deni J^rednktionsiirozel.l : 2 CrOg + (i H = Ci-,,0.,+3 HoO , 
bzvv. K,,( V,(), + ‘5 Zn + 7 .H.SO, = CivCSO,),, + 3 ZnSO^' + K,So’ 
+ 7 II d ) u lid K Xlr.O, + 0 JikvSO,, + 8 H„SO, - Cr,(SO,),, + 3 FeXSO,)^ 
+ KHiiO., + 7 Hd) . Vennittels des Zinks wird Chromsaure 
ri'duziei't und der iTbersclinR der (lliromsanre durcli Ferrosalz 
zuriidkgoineHsen. 

Diii’ch AiifloHeii von 40 g reinen, gesclnnolzenen Chromkalis 
ill I I wird dio (duHirnat-Stainnildsiing liergestellt ; die Forrnsulfat- 
Idsiing wird dnreh Aiiflcisen von otwa 200 g unverwititerten Salzes 
in lOjiroz. Seliwelelsaure zn 1 1 bereitet. Zin* lAiststellung des 
Vei’haltiiisses beider Ldsniigen ziieinander werdon 20 cein don* 
InnTo.salzldsinig genan abgeiino’issoni, eiriige ecnn Schwelodsanre und 
50 com Wasser zugesetzt und init der Hielironiatlosung titrieit, 
bis ein Troplen der Fiseiilosung init eineni Ti*o])fen Ferrieyan- 
kaliunil()sung auf o‘iner 1 Vii'zellanplatte keini‘ lilaue odvr griin- 
liehe inirbuiig nudii* {‘rzcuigt. Naeli onnon* VorjU'olx'^ wil’d eiru^ 
'I’ilraiinn ausgo'fiibrt.. 

0.5 g /iiikslaad) wix’dini in ein Ikielierglas g(‘seliiil todi, 50cctn 
d(*r Oiclirornal l()snng und 5 eeni verdiinnte Seb wodelsilurt^ {] : 5) 
zngt*s(‘tzt. ni(‘lirl’a('h uingeriihrt, noehniaJs 5 eeni diu’selben Scbwe- 
i’elsilinv zugvgeiKMi mid wiihrend ^/.j Stunde hiinfig n ingiu’iilirt . 
Wtnin all(‘s bis ani eiiKui kknnen erdigini Ro\st gelost ist, 
nian 100 cmi VVassiu’. 10 eeni reine Seliwododsariro': iiiul 25 eeni (bn* 
Fiu’rosulfal l()snng hinzii, riihrt uni und labb von der Fisenloisimg 
alls der l>iir(‘lt{‘ weildu*!* Meiiigen von j(‘ I eiun so iangi^ untou’ Uin- 
riibren zullii'lkm, bis (‘in dVopfen der Losung beiin 'rii{)l'(‘.ln init- 
F(‘rrieyankaliuin (‘ine deiitlielu' blan(‘ Farbnng gild. Darauf wird 
init d(n’ Ib'ebroinatliisung bis zvmi Verselivvinden dio'ser Iteiktion 
znriiektil riiu’t. l\bin zi(‘ht von dein (xesa-iritverbraiu^hc' an Bicliro- 
inatir>sinig die Anzahl in'in ab, wivlo^lie doun zugo'setzten Ferro- 


0 Xeilseiir. f. a-mil. Oh«‘in. ISSO, TiO. 
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Ziiikstaub und Ziukverbinduiigeii. 


sulfat entsprechen, inultipliziert das in den iil)i'igbleibenden ccni 
Bicliromatlosiing enthaltene Gewicht des KoCroO. niit 0,(){)62 iind 
findet so das in der angewandten Menge Zinkstaiib entlialtene 
metallisclie Zink^). 

1 g verbrauchtes K 2 Cr 207 = 0,6662 g inetall. Zink. 

In diesem Wirkungswert des Zinks sind andere rediiziei'end 
wirkende Metalle, Eisen. nnd Cadiniuin, eingesclilossen; das Re- 
sultat ist also in Wirkliclikeit stets etwas zu lioeii. 

Anwendung. Es dient zum Ansatz der Zinkkiipe, zur Her- 
stellung des Hydrosulfits, sowie als vorziiglielies Atzrnittel in der 
Gruckerei (Zinkstaiib- Bisnlfitatze) . 

la I . 

ZnSO, + 7 HoO = 287,57 ; L. k. W. = 140 : 100 , L, h . W. := 650 : 100. 

Farblose Krystalle, welche auberlicli dein Rittersalz ahnlicli 
sind und an trockener Luft verwittern. Ei ne liaiifigeT* voi’koinniende 
Veranreinigung ist Mangansnlfat. Seltener Ivominen Sulfate von 
Eisen, Kupfer, Calcium und Magnesium vor. Ein Eisengehalt ist 
zu beanstanden : Die Ware darf weder mit gelbem noeh niit rotem 
-Blutlaugensalz Blaiifarbung oder -Fallimg erzeugen, Mangan 
scheidet sicli mit Eisen beim tibersattigen der wasserigtui Ijosung 
mit Ammoniak beim Stehen an der Luft als Hydroxyd a, us. 
Kupfer wird vermittels Scliwefelwasserstoffes aus der a-ng(‘saui‘.rten 
Losung abgeschieden . 

Anwendung. Es dient als Besebwerungsmittel fiir Bavmi- 
wolle, als Ziisatz zur Scbliclite und A])j)i*eturmasse, als b^rsatz 
des Brechweinsteins zurn Eixieren des Fannins beim Eiu'ben mil 
basisclien Farbstoffen, als Beize fiir Alizarinblau 8, zum Naeli- 
behandeln von Sohwefelfarbstoffarbungen, als Zusatz zu dcvn 
Brecliweinstein-Reservagen im Kattundiaiek, zur Herstellung der 
Koechlinsclien gemiseliten Beizen u, ii. bMxiersalz M (Hoehst) 
ist eine Misclmng von Zinksulfat, (ladmiumsulfat und Alaun 
imd dient zum Naclibeliandeln von Melanogenblau. 

Xmkclilorid. 

ZnClo = 136,3; zerflieBlicli. 

Das wasserfreie Clilorid ist eine durchscheiiiende, weiBlielie 
Masse voin sp. G. 2,75 (Zinkbutter) und stai’k iitzenden Eigen- 

B Naeli Liuige-Pufabl, II. vS. 323. 
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scliaften. In den Handel komint es in Form von Stucken, die man 
gew51inlich nur auf ihre Loslichkeit in Wasser (Freisein von Oxy- 
chlorid) priift. Die ebenfalls im Handel vorkommenden Losungen 
priift man auf freie Siiure ( Entfarbung von Ultramarinpapier) and 
auf ihr sp. (I. 


S]). G. undGebalt wasserigerLos vnigen bei 19,5 °C (Kramer). 



Sp. (i. 

'V,ZixCk 

S]). ( {. 

7o 

Sp. G. 

5 

1,045 

25 

1,238 

45 

1,488 

10 

1,091 

30 

1,291 

50 

1,566 

15 

1,137 

35 

1,352 

55 

1,650 

20 

1,186 

40 

1,420 

60 

1,740. 


Anwendung. Als Ziiaatz zur Sc.hliclite oder Appretur von 
Baumwolle. Das Olilorzink verleilit den Waren den gewtinschten 
Grad von Fiille, Feuchtigkeit, Weielibeit und ziigleich Schwere. 
In einzelnen Fallen dient es als Beize (z. B. fiir Wasserblari) und 
kommt aiieh als Doppelsalz mit einigen Anilinfarbstoffen (Metliylen- 
blau) in den Handel. In dei’ Ladvfabrikation und Bleieherei 
von Papierstoff. Als konservierendes Mittel zur Apiiretniasse 
wird es in Mengen von etwa 5— lOg pro kg Masse zugesetzl-. 

ZiEBKsicelaG FiHsij»’saiii’eK XlnU. 

Zr^COH^Oo)^ + 2 H.,() = 219, 4H; leiclit wasserldslieli. 

Das Hajidelsprodukt stellt kleine, peiimutterglanzende Kry- 
stal k* dar. Fine Ldsung wird leicht durcli Miscluai von 8—10 T. 
Zinkvitriol und 4 — 5 F. essigsauren Natrons in 100 T. Wasser 
(‘rlialten. Man piaift das Handels] )rodnki wie Zinkvitriol. 

Anw (Mulling. Als fasatz des Brechweinsteiiis zvim Fixieren 
dei* Gerbsaure und der 4'a.nninfarben anf BauniwolU', in dor Woll- 
larheiei IxMin Farl)(3n in it Malaeliitgriin. 

ZinkbisttijU, Zn(H8().|)o, kommt als 20° Bi'; starke Disung 
vor inid findet- vereinzelt im Baiimwolldriick fiir Alizarinblau An- 
wendimg. 

Zliih'hypochf <>i *//5, au eli , , V arren tr a| )])se 1 1 es Blei chsalz ‘ ‘ ge- 
nannt, kommt vtvrcinyaylt au Stella anderer unterclilorigsaurer 
Salzo zur Verwendung. Die Priifung findet wie bei diesen statt. 

Zn(N 03 )o + 0 HgO, bildet eiii farbloaes zerfUeB- 
l idles Salz und wird vereinzelt im Zeugdruek benutzt. 


i! 



248 


Kiipfervor bind uiigen . 


ZrnJmxi/dnafH^^^^ :SU(tn}i)n^m^ wij'd dui’cli Ijosen von 
0,5 Ivg Zinkoxyd in I kg BO proz. Natronlauge mid ] () 1 Wasser er- 
lialten. Es wird nacli Koecliiin fiir einige gciniisclite Boizen be- 
niitzfc, z. B. fiir die Chrom-Natriiini-Zinlqxtbeize, die Alvmiiuinm- 
Magnesium-Natrium-Ziiikatbeize (fiir baiiiii w( )lIeMe Stiiekwaren). 

MAlcImmres Zink, ZhikUicU ist als Ikiiiinvvollbeize eni- 
pfolilen worden. 

Ferrocyauzh ist als Baize fiir basiseln^ karbstoffe voi'- 
gesclilagen worden, wobei as zweeknuibig in der 'ka-ser selbst 
durch Ferrocyankalium und Zinkviti’iol erzengt wird. 

Zinkiveip, Hcliii<>4nveifi, ZnO = 81,4; wa-ssermil{)sli(ili. Das 
Zinkweib von blendend weiBer Farbe wird auelj Schnecwveill ge- 
nannt, dasjenige init geringem Stieli ins Gelbliclu^ - ZinkweiB. 
Die Prodnkte milssen locker, gerucli- nnd geselimacdvlos sein. Sie 
solleii sicli in Essigsaure leiclit und olme R.iicvkstand losen, und 
der in der Losung durch Atzkall bewii'kte Niedersuhla-g soli ini 
t)berschuB des Fallungsmittels vollkominen Idslleli scvin, Beim 
Befeucliten niit SchAvefelaiurnoniuni darf sicli Zinlvoxyd weder 
dunkel (Blei, Eisen) noch gelblicli (Cadinimn) filrben. Ms nuill 
bei LuftabscliluB aufbewahrt warden, da es sonst unliM- Aufnahrne 
von Kolilensaure und Wasser kornig wird. Der Wassargcdiall , dei* 
bei sell!' iiiedriger Teinperatur zu bestiminen isl , darf 2 :)% nicht 
iibersteigen. — Es koinnien aucli stark carbonathaltigi^ Bi'odukta 
in den Handel. 

Anwendung. In der Approtur, ini Ziuig- nnd Atzdnadv als 
weiBes Pignient. 

Kiipl erverbiiid uiigeu. 

Bestmiiivnmf des Knpfers. 

a) Graviinetrisch als K upf eroxyd. Die von organischer 
Siibstanz und Animoiisalzen freie Losung wird znni Siiulen erhilzt 
und tropfenweise niit Kalilauge versetzt, bis divr Niefbu'selilag 
dunkelbraun wird. mid die Losung gegen Lae.knmspapier schwatdi 
alkalisoh reagiert. Man filtriert, wascht init lieiBcun Wa,sser bis zur 
neutralen Keaktion, trocknet, ascliert das b41tt‘r sixjiarat ein, gliilit 
in einem Porzellantiegel ei'st gelinde, cbinn bid volleni Bunsen- 
brenner und wagt als CuO . 


Uestiiivmiing de-ri Kii|)fei\s. 
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b) A Is Kirpl’ers ulf ii i'. Man erliitzt die (etwa 5 ccni konz. 
Belivvefelsaure pro 100 ccin enthalteiide) Losnng zum Sieden, 
leitet vSeliwefelwasserstoff bis zinii Erkalten ein nnd filtriert (am 
besteii init Platiiikoniis), wilscht mil essigsanrebaltigem Schwefel- 
wasserstoffwasser, bis Metliylorange im Filtrate keine Seiiwefel- 
silvire anzeigt, saiigt lum mit scliwacliem Dnick ab und trock- 

net bei 90 lOO'k Aisdami wird der getrennte Niedersclilag und 

das sepai'at vei'braunte kilter iin Rosesclien Tiegel init reinem. 
Sehwefel iru Wassei'stoffstroni erst gelinde, dann bei vollem 
I'eelnbreMnei* erliitzt, wobei das Ouprisulfid in (Aipi'osulfid iiber- 
gelit. Man lal.lt iin Wasserstoffstrom erkalten und wiigt das 
l)raunseliwarze bis scliwarze C 1 I 2 S , 

e) A Is K VI |)f er I’ll odaiiiir. Die neutrale oder sehwacli 
sehwefel- odei' salzsaure Lbsung versetzt man init iilierschiissiger 
sehwefliger Siliire un<l hieranf tropfenweise niit Rbodanamnioniuin 
in geringem Obersebuh, woliei zuerst ein griinlielier (Rliodanid), 
dann rein weiber Nieihu’sehlag entsteht. Man laht einige Stunden 
absetzen, filtriert. ilureh ein bei 110- -120^’ getroeknetes und ge- 
wogenes Filter, wasirht (‘rst. init kalteni SOo-lialtigen VVassei*, 
spiltcu’ init riMiUMU VV asset* bis zui* sehwaelien Rhodanreaktion (init 
Feri’iehlorid) des Filtrates, troeknet bei 110--120'M2 und wiigt 
das Duo(CNS).,. S. a. u. lUiodanaimnoniuin S. 127. 

d) 4n t i‘i in t ri sc h inicli Vhilhard. Silber, (^>ueeksilber, 
(’lilor, IJroiu, dod, (dyan diirlbn niidit zugegen s(4n und wiu'den 
\'nrher a bg(‘sebied(‘n. Das Ih'inzip der Methode besteht in dei* 
.\usfiillung d(‘s Kupfi'rs a.us einer nahezu neutralen, lu‘i!.U‘n, mit 
SO., gesiKtiglen Ikisimg als Rhedaniir (e) dureli einen gin'ingen 
Dberse.hul.i (‘tner Rliodananimoniumh'isung von bekanntem (h‘- 
lialb* imd dem Zuriicktitri(U*(Mi des ( flxu'sebusst^s d(‘s Filllungs- 
initt(‘ls in der Killti' (naeh Zusatz von Ferrisullut und Saljader- 
silui'e) mit. (‘iinn* SillxM’nitrath’isung. 

Di(‘ sal|)(‘t(‘r“ od(M* sehwel'elsaui’e Lbsung wird anniihernd mit- 
ehloi*fr(‘ier Soda odiu* Alznatron neutralisiert, fiir je 0,5 g (Hi idwa. 
50 ee.ni g(*sil( tigte, vvilsserig(‘, sehwefligt^ Silure zugesetzt, ziim 
Sieden erhitzt und mit (‘iiiem tlberseliusse einer auf Silber gestellteu 
Ivluidanammoniumlbsimg geiallt (der Silbertiter mit 0,5892 nvul- 
ti])]izi(‘rt., (’T'gibt den Kn])fertiter). Man nimmt die kMrllung zweck- 
miibig in (^inem V 2 kKolben vor, verdilnnt bis ziir Marke, labt 
knrze Ziht stiduvn und filtriei’t einen a-liquoten Tell dureli e:n 
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Kupferverbindungen. 


trockenes Filter. 100 ccm des Filtrates warden darauf init 5 ccm 
kaltgesattigter Eisenalaunlosung imd einigen Tropfen reiner Sal- 
petersaure versetzt und bis znm Verschwinden der Eisenrhodanid- 
farbung mit auf Rliodanammoiiiunilosung gestellter Silberlosung 
titriert. Hierans berechnet sicli die zur Falliing des Kupfers ge- 
brauobte Rhodanmenge und der KupfergeliaJt der Substanz. 

1 ccm Vxo -n. Rhodanammonlosung = 0,00636 g Cu , 

1 ccm Rliodanammonlosung = 0,010793 g Ag . 

e) Colorinietrisch. Geriiige Mengen und V(n*iriireiniguiigeii 
durcli Kupfer werden colorimetriscli durcb Vergleicli in it einer 
bekannten Kupferlosung (etwa 1 mg Cu in 1 ccm Losung) nacli 
Zusatz von Ammoniak ermittelt. Die Bodingungen, auch der 
Ammoniakgehalt, mussen, wie iminer bei solchen Proben, fiir 
beide Losungeii gleiche sein. 

Iiiil>fervit;riol, KupferHiilfal, liupfer, 

l^laiiNtein, Cyper. 

CuSO, + 5 H.O = 249,74; L. k. W. 40 : 100; L. li. W. = 203 : 100 . 

Blaue, durchsiclitige Krystalle, welche liei verschiedenen 
Temperaturen sehr verschieden leiclit losiicli sind. lOO T. Wasscr 
losen bei: 

10° 20° 30° 50° 70° 90° 100° 

37 42 49 66 % 156 203 (ki8()7+5H.() 

Die Hauptverunreinigung des Salzes ist Perrosull’at, seltcner 
Zink- und Nickelsulfat ; fast immer sind 8])iiren von Wisiuut, 
Arsen und Antimon voiiianden. Gewohnlicli wird nur auf Fnn- 
sein von Eisen gepruft, indem man die wassei’ige Losung rnit 
Am m oni ak ii b er satti g t . 

Spez. Gewicht und Gehalt der Los un gen bei 15° (b 
^ 5 10 15 20 25% (ki80, + 5HA) 

1,007 1,033 1,069 1,114 1,152 L193 8p, G. 

Anwendung. Der Kupfervitriol wird iiau])tsacli]icli bei 
Herstellung von Anilinschwarz verwendet. In rioiiei‘er Zeit s])ielt 
er eine ziemliclie Rolle f tir das NacJikupfern (Echtermachen) vieler 
mit substantiven Farben auf Baumwolle und Wolle erzeugter 
I^arbungen. Er wird toils allein, teils zusammen mit Cliromkali 
angewendet. Eine solclie Nachbehandlung bewirkt einerseits eine 
Erhohung der Dekaturechtheit, andererseuts besonders der Licht- 


Kupfervilriol. Ivupferclilorid. Essigsaures Kupfer usw. 
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echtheit. Feriier dient er zuni Naclikupfern von mit Schwefel- 
fcarbstoffen erzeugten Farbungen zusammen mit Cliromkali; als 
Vor- Oder Nachbeize bei Catechu- und Blauholzfarbungen, zum 
Abdunkeln und Nuancieren; in Verbindung mit Eisen- und Clirom- 
beizen, oder auch allein, beim Scliwarzfarben der Wolle und Baum- 
wolle. Audi als Zusatz bei manchen Einbad-Farbeverfahren mit 
Blauholz und Anilinfarben. Zur Darstellung von Sdiwefelkupfer 
und anderen Ku]iferpraparaten, des Kupferoxydammoniaks als 
Losungsmittel der Cellulose flir die Paulysche Kunstseide. — 
Mit Eisenvitriol zusainmenkrystallisiert als „Adlervitriol“ usw. 
(s. S. 237). 

KiipfercMoricl. 

CuCl, + 2 H/) = 170,53; L. k. W. = 60 : 100; in h. W. = zer- 

flieBlich. 

Dieses Salz kommt krystallisiert oder als konzentrierte Losung 
(z. B. von 40° Be) in den Handel. Die Hauptverunreinigungen 
sind Eisen, Schwefelsaure und Alkalisalze. 

Sp. G. und Gelialt der Losungen bei 17,5° C (Franz). 

5 10 15 20 25 30 35 40% CuCU wasserfr. 

1,045 f,092Tj57 1,2 1,362 1,445 1,528 Sp. G. 

Anwendung. Als Oxydationsinittel an Stelle von Kupfei - 
vitriol und Sdiwefelkupfer vielfacli angewendet, so bei Anil in - 
sdiwarz, Catechu braun usw. Als Reserve unter Kiipenblau. Bei 
An ili n- und Diphenylschwarzatzu ngen. 

N cMiirsi-les liiipler, Iliipl'er acetal 

Cu((:VH,02)o + HoO -= 199,66; 

ISaHiscIi CNHigsaures Kupfer, Grikiispaii, 

Klaiier GriiMHpaii 

Cu((VH30o)OH + 2 V 2 HoO = 184,67 . 

Das neutrale Salz, welches auch ,,krystal]isierter“ oder ,,de- 
stillierter“ Griinspan heibt, kommt in dunkel-blaugrlinen Kry- 
stallen in den Handel, die leicht wasserloslich , gewohnlich sehr 
I’ein und nur durcli geringe Spuren Eisen verunreinigt sind. Man 
])ruft es auf seine Reinheit wie den Kupfervitriol. 

Das basische Salz, der eigentliche oder ,,franzosisclie Griiii- 
span“ bildet blaue vScliuppen und Nadeln und ist wasserunloslich. 
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Knpferverbim I ungcui . 

Er soli sich in reiner verdunnter Salpet.ersilnio Idar mul ohne 
Aufbrausen losen. Seine wiclitigste Vei'iiirreinigirtig ist ebenfalls 
Eisen. 

An wend ung. Als Saueratoffiibertrager hei Anilinoxydatious- 
scliwarz und als Reserve nnter Kujjenblai. benutzt - H olV.saures 
Rupfer wird ancli bisweilen fiir .ndiruire A.tiUel angewendel. ’’ 

Kiijiferiiitrat, !4ali>«tcisaiacs Itapler. 

Cu(N 0 .,) 2 + 3 HA) bzw. z(‘rl'liel,!li()i. 

Das zerflioUlicbe Salz ist, n.eist stark vennnvinigt dnreh 
Abtrate von Blei, Zink nnd Natri.un, s.nvie Si.lfate voii Kur.fer 
und Natmun. Die nicbt absioldlieh vemnreinigdr Ware entl'alt 
Dis zii 7% an Vemnreinigungen ^). 

^ int ern noch starkeres()xyc!aiions,nittel«l,s 

cas ^ orid, Sulfat und Acetat und kanri fiii- (lies<‘lb(ni Zweckc 
der Oxydation (Anilinscliwarz , Oiiteeliidnn.un) bcniitzt werden- 
desgleiohen aucli als Reserve unter Kiipeiddan. S.>in.- Anwendunc 

ist wegen der Unreinlieit und der Zeifliel.Sli..hk<.it d,r Handels- 
ware niir gerins;. 


Scln» „ Kiipiersiu Jul. 

(JnS = 95,{)(); wassennililslicli. 

Das Schwefelkupfer konnnt als Past,. n,i(, eine.n garantiort.-n 
Gel alt m den Hamlol. Da es sieh unter Saau.rstnlTa.urnalnne 
leiel t zu Kup ersultat oxydiert, nnrl,l os unler VVassor aufbevvahrt 
muden. Be. de,- P,.iifu,ig des Handelsprapa,ra,tos ko.nnd, ,..s auLier 
aut den Gesanitkiiptorgehalt auf denjenigen a,n g,),",sten Kunfor- 
salzen a.i RTan bevorzugt friscJ.e Wa.ro init. iniigliohst wonia 
R^ferstdfat. Zur S,3]bstl,erstellung wird Kupforvitriol uni 
Natr.u.msulflrydrat gefallt nnd der :Niodo,.Hobla.g gut a,usgowasohon. 

traaor vo.vajgJiohor Sa,uorst,rlTii),o.- 

tiagei boiAndinschwarz, Diphenylscliwarz, l.oin. Druok und boin, 

^Aotzen gescliatzt und kann aueh auf d,vr k’a.sor solbst orzougt woi- 
Sol.w f r we, den 375 T. Kupro,.,snlfa.t niit 3<H) T. 

ab^relit (ki\y«tallisiert) gefallt, gewa.sobon und auf 5-10 T. 

D .Liinge-Piifiilil, II. «. ,174. 
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Jlhod(nikiti>fer, Cuo(CNS)j>, als weiOer 

Teig iin liiuidel befiiidlich, wird bisweilen zur Oxydafcion von 
Anilinschwarz cVii Stelle von Seliwefelkiipfer benutzt. 

Schirvfel essufsmtres Kupfer voi i Yerscliiedener Ziisainnien- 
wetzuiig wil’d, gleichfalls als Mordant, SanenstoffiUitndaiiger mid 
Reserve beiiiitzt. 

Satires iveiiisaares Kapfei\ clUorsan res Kapfei\ ehroiii’- 
saares Kapfer bcaiispruelien koin allgeineines Iriteresse. 

Blei verbiiidiingeii. 

(les Jlleis. 

a) Gravi inetriseb als Bleioxyd. Carboriat, Nitrat imd 
.Peroxyd des Bleis Ivoinien diircli Gltihen iiber kleinein Flaniinclien 
in liedecktein Porzellantiegel in Bleioxyd , PbO , iibergef iihrt 
werden. Eei deni Nitrat, das leit-ht dekrepitiert, ist Vorsieht ge- 
boten. 

b) Als Bleis 111 fat. Das Chlorid oder Nitrat des Bleis wird 
in einer Porzellanseluile rnit verdiinnte!’ Sehwefelsaiire versetzt, 
iin Wasserbade eingedampft, iiber kleiner Flam me bis zirm Ent- 
weic’lien von SOj^-Dampfen erhitzt imd erkalteii gelassen. Hierauf 
fiigt man wenig Wassei’ zn, riihrt urn, lixLlt einige Stiinden stehen, 
filtiFu’t, wiiselit bis znm Versehwinden der SehwefelsiLnren‘,a ktion, 

< rockiK't , vei’aseht das Filter separat, vm’einigt die Aschc; mit 
<leiii Ni(‘diM*schlag im gevva)genen Porzellantiegel, gliiht imd fiilirt 
(‘twaig (Mitsta ndi'iH^s Blei dureh einige Trojifen verdiinnter 8al- 
jiel.er- and Seliweielsaure wieder in 8ulfa,t iiber, gliiht seJiwaeh 
iind Wiigt als 1*1)804 . Li(‘gt das Aeetat di‘s Bleis vor, so versidzt 
man mil viu’diiimter 8{‘h wefelsaurei rmd dmn dopjxdten V5)iuin(m 
Alkoliol, fillriiM’t naeh einigim 8tnnden iind verlalirt wie obmi. 

1 g Pb8(), 0,6829 g PI). 

iOsHig-Ma-iires illel. 

]*b((UI:5().). + H.O := 378,99; L. k. W. - 60 : lOO; 
li. W. == 200 : 100 . 

Dieses 8alz isl. v\de alk^ wassiu’ldslie.hen Bleisalze gil'tig. Es 
Vfvrwittert an ti’o(d<eiH‘r Euft imter Abgabe von Wasser mid l^ksig- 
satire mid Aufnahme von .Kolikmsiim’e. Fine gute, frisehe Ware 
mill.) sick in Wasser klar liisen. 
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Blei vcrbindungen . 


Holzscaures Blei, br aimer Bleizucker wire! aus rohem 
Holzessig und Gliitte hergestellt, ist aclinuitzig gelbbraiin gefiirbt 
iind kommt iiii geschinolzenen Zustande rnit eiruvm brenzliclien 
Gerucli in den Handel. 

Der Essigsauregelialt kann entweder dureli Dewtillatioii oder 
einfacher iiach Salomon bestimmt werden, indem man die LovSiing 
init titrierter Kalilange bel Gegenwart von Iduniolphtlialein stark 
alkaliscb maclit und den tTberscliuB in i t gestelltei* MssigHaure bis 
zum Verscliwinden der Rotfarbiing zuri'ud\titriei‘t'. Aus der 
Differenz ergibt sioh die an Blei gebiind(^n(> hlssigsiliu’e. j-51ei- 
essig wird ziinachst init titrierter Essigsavu'e a,ng(^siiu(‘i*t, Kalilauge 
im Cberscluib zugesetzt und daiin init Essigsiiure ziiriiektitriert. 

Anwendnng. Es dient zur Erzeugung von Gliromgelb und 
Ciiromorange ; ferner zur Hcrstellung von (^ssigsa,uren Salztm (Ton* 
erde-, Zinn-, Clirornaeetat). 

llss.sfiscli ews.ig,*ssiiireN iSIei. Illelessij;'. 

Pb(aH,(k), + :PbO; 2l>b((UT4),), + BbO nsw. 

Das basisolie Salz wird erlialten duri^h Liism xon 1 '\\ Hkd- 
gliitte in 2—3 T. Bleizueker. Das Handelsprodukt vvii'd vvi(‘ Blei- 
zucker gepriift. Die Losung roagiert gegen Lackinuspapier 
alkaliscb. und ist nicht Iniltbar. 

Anwendnng. Fiir Chroingell) und ( 'hromorange, sowie zur 
Darstellnng basiseher Acetate der 1V)n(u*d(‘ u. ii. 

Sal peter ISleU Sfcleiiiitral. 

Pb(N();0o - 330,9; L. k. W. - (iO : 100 . 

Farblose Krystalle, die selten nemuuiswert veruiu-einigt sind. 
Zur Priifung auf Verunrelnigungen I'iihrt man das Blei in Sulfat 
liber und imtersuclit das Filtra,t auf I\upf(u\ Eisen und Galciuni. 

Anwendnng. Zur Erzeugung von ( 'hroing(‘ll) und (Jhrnm- 
orange, sowie zur lierstellung salpetersaurei' Salz(^ dureh Weclisel- 
zersetzmig mit Sulfaten. Vmunitt-ols Bk'itiitrats aufgcdruektes 
Chrornorange kann beim lleil.Uroe.kiuui Entziiiidung dei* Ware 
hervorrnfen, 

SeliwetielHanreN Blei, BlelNiiIfat. 

PbSO^ 303j0; last nriloHlich in VV'a.sH(U’. 

Wassorhaltige PmU odor Ikrlver, r’cin weib ()d(U' gelblicli ge- 
farbt. Fur die incisten Zwenke ist- iiur di(‘. rein woiB(‘ Ware zu 
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gebrauchen. Die Oiitersuchung erstreckt sich gewohnlioh nur 
auf die Bestimmung des Bleigehaltea. Man lost eine Durcb- 
schnittsprobe von einigen g in einer heiBen konzentrierten Losnng 
von Ammoniumacetat, filtriert und fallt aus der verdiinnten 
Losung mit Sohwefelsaure reines Bleisulfat. Als Verunreinigungen 
und Zusatze kommen vor: Bariumsulfat und Gips. 

Anweiidung. Es spielt in der Herstellung von Indigo- 
lutikeln eine bedeiitende Rolle, und zwai' sowohl direkt zur Er- 
/.eiigiing eines sclionen WeiB, als aucli zur Herstellung von Gelb 
] I li t-t e Is ('ll I’OM ikii li ] >assage . 

( iH ow.sanres Jilei, JUetchromat, ('hroiuf/elb, PbCr04, kommt 
als Baste oder Pulver in den Handel und dient als Druckfarbe. 
Haufiger wird es auf der Easer selbst erzeugt. 

liasisch chroiuximres Hlei, (JUrom,mrm{/<‘ kommt wie das 
voi'ige m Baste oder als Pulver vor und wird zu Druckzwecken 
bemdzt. Auf der falser wird es aus Gbromgelb und Kalkmilch 
1 1 erg t\s tell t. 

( herhlei saltires Haii is1 zur Herstellung von Bleibister auf 
cler Kaser von Bonnet erujifolilen worden. 

lUeismtres Natron. Nairhimp!winJ>at, ist gleichfalls von 
l>onnet als Mordant fiir Bauniwolle, Untergrund fiir Anilin- 
seliwarz u. a. vorgi'scrlilagtMi worden. 

Hfeisanrvr (UilrlnniidunihiU, (ja.^PbO^, ist von KaLlner 

als ()xydat.ionsniitt(‘l beiin Bleiebpi'ozeb mit Perrieyansalzen in 
Vorsehlag gebracbt worden. 


Ziiiiiverbiiidiiiigeii. 

lU^sUnimung des Zinns. 

Das Zinn koinnit in der* Oxydvil- und in der Oxydfonn 
\oi. Di'shalb mnli hautig nielit nur das (Jesaintzinn, sondern, 
a,U(vh di(^ Oxydationsstvde des Zinns festgestellt worden. 

1 1 ) ( >t r a- V i Ml ci 1 r i s < * h als Z i ii ii o x y d b z w . Z i n n d i o x y d 
(SnOo) . Itntlullt die Ldsuiig nur Zinn, und zwar in Form von 
Sta. nnisalz (z. B. (.'hi odd), so versetzt mail sie mit einigen 
IVopfeu Methyloraiige und hierauf so hinge mit Ammoniak, bis 
die rote loirla^ ins (hdbe umschliigt. Zu der so neutralisierten 
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Losting fiigt man nooh Amiiionnitfat zu, vt^rdiinnl anf elwa 
300 coin, eiiiitzt zum Sieden, filtriert, wilscht mit lieiboin aiiimon- 


nitratbaltigem Wassei*, troelviiet, gliiht im lAn’zellaMliege] und 

wagt aLs SiiOo . , , , , , , ^ 

1 g SnO.^ = 0,78808 g Su . 


Eiii Nentralisieren kann untei'l)lei))(m, woiin niclit \n‘(d iiber- 
scliiissige Sanre vorliaiiden ist. LdwaMithal verwdzt erst init 
Ammoiiiak bis ziir Gen)fai’hi,iiig und darui mit Sal petersiiure bis 
zur Rosafiirbung des Metbylorange, setzt noik Aminoniiitrat zai, 
erhitzt laiigere Zeit zum Kodien imd v<‘rfabr’t wit* ubeii. Die 
Falbmg in scbwacli saiirer Losung ist. imnier’ vorzuzielKui, wenn 
auBer Zinn nocb Spiu'en anderer Salze (aJkaliselu^ bk’dcm, ]^isen 
u. a.) zugegen sind. Entbalt die Liisiuig Sta. nnosalz, so wird 
erst mit Wasserstoffsuperoxyd oder Bronivvasser (»xvdi(M't, das 
Brom weggekoclit und wie oben verfalinvu (r::! (tesanitzinn). 

Entluilt die Losung nielitfliielitig(‘ organiselu^ S<’iur(‘u, so 
inuB das Zinn als Sulfid al)geschiedeM w(‘rdeu (h). 

b) Ealliing als Zinn sulfid. In di(^ stark verdiiuub^ saum 
Losung, gleicbgiiltig ob das Zinn als Starmo- odea- Stauuisalz voi-- 
liegt, wil'd Sebwefelwasserstoff bis ziu* Hiittigung eing(‘l(‘ite( , stehen 
gelassen, bis dei- Gerueh nacb Bebwefe!vva,ssta’st()fi' fast via’sdiwun- 
den ist und filtriert. Nacdi dem Troeknen wird voi'siehtig (ubitzt, 
zuletzt bei \n)ileiu Teelubrennei' oder vor (bmi (b‘bliis(‘ (niit igeufalls 
mit etwas Auinionearbomit zur Entfei-miug (ba* kdztcai Sebwefel- 
saiirereste) gegbilit und als BnO.^ g(nv()g(‘n ( L‘sa.in ( zi n n. 

c) i. i t ri ni e t ris (di . Die titrirtut.ris('b(* Best inuuuug bta'ulit 
aiif der Oxydation des Btannosalzes zu Sta,nuisalz und kann so- 
wolil fur die Bestinnnung des ersteren als aueb d(^s ( b^sa.mtzinus 
aiigewandt werden. Im ersteren Eallc^ wird das vorliegtmde Ib'ii- 
parat naeli J.i 0 sung direkt titriert, im zwcutnn l^^allt^ vvii'd das 
Gesaintzinn zuerst in 8ta.iiuosa,lz id>ei‘g(>riibrt und dann titricirt. 
DieMetliodeeignet sieb besonders fbr um'(tm' Bi'iiparat.e (ldios])Jior- 
siiure usw.) und ergild vorziigbelie :Besulta.t(‘, dic^ mit der gravi- 
metrisclien Bestimmung sebr gut ilbercvinstimnu'ii. Als oxy- 
dimetrische Titerflussigkeit eignet sieb ani l)esttm Eisenelilorid 
in stark salzsaurer Lbsiing {dann aber a.ueji {lluimak^on- und Jod- 
losnng). Die Analyse clues Glrlorzinns wird estwa. so ausgefiihrt^). 


1) Methode von Tli. Goldselimidt:, CiieinisclH^ t^ibrik und Zinnkutte in 
Essen a. R, Vgl mieh Cliein.-Ztg. 1005, I 7t) imd 1005, 27(1 



.B0st,iiinnmii< dcs Ziiuis. 


Line 0,2— '0, .5 g Ziiui eiitlialteiide Meiige Losuiig wird iiiit etwas j 

verdiiiintei' Salz.ssiiirc iiiid mit reiiien Aluiuiniuiiwpaiieti versetzt • 

imd. ei.wa 20 .Hi Minuteii kalt atelieii gelasseii ; iiacli dieser Zeit 
inul.) iioeli eiu geringer ()l)ensclui(.i an laetalJi.scliem Aluininiimi * 

vor]iaiid(Mi aeiri, aiidernfaUs iat, solclias zu/aifiigen. Nun wird ' 

IvoldeiiHa-in egas in den ivolben eingeleitet, einigc eciu konzen- ' 

triertei’ iSalzsaui'e zugeaetzl; und das schwaminig ausgescdiiedene, !■ 

nietallisclie Zinn ujiter Erwannen gelost. Naeli, erfolgter Losung ^ 

lal.it rnari ini Kohlensaure.strom orkalten, setzt nocli einige eein 
Salzsiiiire and 5-7 Tropfen einea Jodi ndicators. .sowie Starke- | 

Idsiing zu vutd titriert mit einer Ei.sencliloridlosuiig von be- i 

Jviinntem Wirknngswert bis zur bleibeiideu Blaufarbnng der j 

Eliissigkeit. Die Blaufarbnng gelit nieht inomentan vor sieli, I 

siindern man mul.i einige Augenblioke warten, sobald die Titration’ | 

sieh dem Knde nilhert. Avis dem Verbrauoli an Ei.sencliloridlo.sung I 

bereelmet man den (iebalt an Zinn. 2.Fet;i., + SnCI., = 2 Kvk ‘I 
+ SnCl,| . ■ - z 

Die Ei.senebloridli).sung wird dmxdi Liisen von 27,5 g lo'v- 
stalli.sierten Ki.seneblorids und 25 cein konzentrierter Sa,lz.sii.iirc 
zu 0/5 cem bereitet und alsdann .so eiiige.stollt, dal.i 1 eeiii der 
Jxisung 0.01 g Zinn entspriclit (bei geringen Zinmnengen 0,001 g 
Zinn). Die Linstelinng geseliieht gegen ebemisidi reiiies Zinn. Ks 
werdcn ■/.. 15. 0,4 g chemiseli reines Zinn (bzw. von bekanntem ( be 
ball) abgevvogen, mit Salz.siiure im Kolilensaiire.strom geldst und 
wie bei der .\naly.se verl'abren. Der .Jodiiulieator liestebi aus 
010 g .lodwa.s,sersti)ffsaure. 100 g'Jodka-liimi inid 100 ccmWa.sser'). 

Zur P.indiing des allmiihlieh frei werdenvlen Jods ktinnmi (>in pa.ir 
Alimimimnsjiane zuge.setzt werden. Man konimt indes znni 
gleiebeii Zi(T wmni man .statt dieses Indieator.s einbudi einen dod- 
kaliumkry.sta.ll in die zu titrivM'end(( same Losung eiiibringl. i 

Die 1 illation mil ( liama.l(M)td(i.simg ergibl. gi-girniilxM' den i 

Ibeoretiseben el was zu niedrige Werte. Die Einzelbestimmungen 
stmmien a.ber untereinander selir Helia,rf iiberein, und die Mc- 
tbode kanii als einwandfrei gelten, wenn der Wirknngswert , 

<ler (kamaleonlosung in gleielier Weise gegen reines Zinn test- 
ist. 

') Kin Zasalz veil Ku|)ferj()diir, wie or IViilior vuii Tli. (iuldscluaidi 
eiii|ii(;ililen waide, ist niclit mir zwoeklos, sondmi venir.saeld li't‘hler. 

.lloBriiuiuM, Fai’bonHdiein. UiitoimiBhmigen. i*. Aull, 17 
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KiniiHal*- Ximieltlorilr- 

SnClo + 2 HoO = 225,93; L. k. W. = 271 : 100; in der Bitze 
zersetzlic;]!. 

Farblose Krystalle, deiien nieist nock (.‘twas Mutt(vi‘]auge aii- 
liaftet. Es eiithalt gciwolinlicli nur die deni Zinn und dor Balz- 
saiire eigenen Verunreinigungen, ferner iiher.sekii.srtiges Wa«ser 
iind uberscliiiBsige freie Salzsaure. Alte, akgelagei’ic^ Wat’e eutluilt 
oft Zinno xycliloi’id (SnOClo), welelies beiin ij()stvn in Alkoliol 
Oder weiiig Wasser durcli die dabei entstehonde dadibiing kenntli(k 
ist. Als Veiialscliungsinittel wvifden friiher in grobeni ITnd’ange 
Bittersalz und Zink vitriol vei'wandt, welclu' vvegcni ihi’os iiiit 
Zinn.salz gleichen Aul.ieren niit Idobem Auge nii^ht zu erkenneii 
waren. Heute diirfte dieser* alisicktliche Zusatz wold kauin vor- 
kommen. Beiin starken Verdunnen in it Wassin* dissoziiint das 
Salz nntei' Bildnng von Oxyckloriir (BnOIK'l), das I km Silurezusatz 
(Salzsaure, Weinsaure) in Ijosimg geld . 

Als Verunreinigungen koninuMi feriuM’ folg(‘ndi‘ spezi- 
fisciien vStoffe vor: Blei, Kupfer, Zink, lOisen, Ai’seii. 

Sidfate werden als Bariuinsulfat in liekannUM' VV(^is{‘ iiacli- 
gewiesen. Bittersalz iind Zinkvitidol, sovvii* Ziimoxycldoi'id hkviben 
beiin Losen in absoluteni Aikoho! (fiinffach(‘ Mengid ungeldst. 

G eh a] ts besti in ni u ng. Es win! gewiilndicli (dii ( h^sainl- 
zinngehait von 51/52% garantiert. (ki'inisch reiiH*s Zinnsalz 
enthaJt 52,68%) Zinn, 31,39%) Cldor und 15,93/% VVassi'i. kanein 
Gebalt von 51/52%) Zinn entspikdd. d(‘iniuick (an (-Sehall 
von 96,8—98,7%) SnCl 2 + 2Ho(). In jiingstin' Zeil konunen 
Eabrikate in den Handel, die nahezu (dnuniscdi r(‘in sind uiul 
99/100% Zinnsalz entlialten. — Gesa.intzinngehall und Zinn- 

clilorurgehalt werden naeli besprocdunuai Midhodiui (‘nnitOdi, 

Die Gesamtsaure bzw, das aoide (ddor wird diu'ck dii’ekti^ Titration 
init n. Alkali und Methylorange besti nnnt-. Das ansgiisckitalene 
Zirmhydroxydul lieeinfluht die Titration niidit. Biir gewohnlieh 
nnterbleibt die Saurebestirainung, und ma-n l)(\gnhgt sieh nrit der 
-Feststelking des Zinnsalzgekaltes. 

Basizitat. Aiis deni gefundenen Zinngehalt wird die zur 
Bildung des Gldoriirs erforderiielie Menge Ghlor bzw. Salzsaure 
berechnet. Ein etwa gefiindenes Melir an Sa-lzsiiiire eiitspricht 
freiei’ Saure, ein Manko eiitspricht Zinnoxyclilorur. 


Ziiinsa.Iy.. Oilor/jnii, Zinnehlorid, Pinke, Doppelehlorzinri. 
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Anwendung. In der Driickerei zur Hersetlhing von Itz- 
artikeln aiif Baiiinwolle uiid Wolle; in der WollfarTberei beim 
Earben rnit Cocbenille und Flavin; in der tSeidenfarberei fiir 
Schwarz aiif Cuite und Souplc zusainnien niit Gerbatoffen; ferner 
als Mordant neben Tonerdebeizen zur Erzielung lebliafter Farb- 
lacke ini Bauinwolldruek iind in der Wollfarbei’ei ; in der Tiirkisch- 
rotfai'bei’ei ; zuni Naidibehandeln von Farbungen zweck.s Erzielung 
ecliterer FaT'bungen und le])haftei‘er Niiancen ; alsAusgangsmaterial 
fiir andere Zinnsalze. 


C hloryJsBift. Ziuiu*]iloi*ia^ Fiiike, Boppelclilor^Jiiii. 

Snl'l., hzw. SnCl,, + 5 H./) bzw. SnCl^ + 5 H./) + xE.fi . 

Das (dhlorzinn koinnit als ,,Chlorzinn init 5 Molekulen 

VVassei* krystallisiert, ,,Chlorzinn flussig‘\ 50— -60'‘ Be stark, und 
neuerdings als ,,wasserfreies Clilorzinn“ in den Handel. Das 
teste C'hlorzinn bildet eine krystallinisclie Salzinas.se von weiBer 
bis grau-gelbliciier Farbe, das fliissige Chlorzinn ist eine wassei*- 
iielle bis gelblieh getarbte Fliissigkeit und das wasserfreie (diloi-- 
zinn eine wasserlielle, an der Luft stark raiichende, bei 1 15‘" sie- 
dende Flussigkeit init einein Ziiingeiialt von 45,4‘k) ^din und einein 
s]). G. von 2,26^). Aus deni wasserfreien Produkt kann dinch 
Wasserzusatz das teste und diircli vveitcu’en Wasserzusatz das 
fliissige (ddorzinn gewonnen werdiMi. 

( b' li a 1 1 s best i inin ii n g. 1 )er G es a ni tz i n n gidi a, 1 1 wil’d 
(‘iitwedis’ gewielitsanalytiseh als Zinnoxyd (s. S. 255) oder titri- 
nuhriseli liest innnt (s. S. 25()). Beide Methoden sind gUac’li genau, 
letztere ist^ in kiirzerer Zeit ausfiilirbai’, wenn die H ilfslosungen 
vorriltig sind. 

l)i(^ ( b‘sa ni tsii u r(‘ kann nach verscJiiedenen i^rinzipien b(‘- 
stiinint wiM’den. Dii^ nn'ist gebrauehten sind folgiaule zw(‘i : 
a) eta. 1 g fliissiges (tldorzinn (50— fiO'-'’) wird in etwa, :i-400 eeni 
Wasser \ .j, Stunde auf deiu Wasserbade erhitzt, wobei eine (luaii- 
titative Spaltung in Ziniihydroxyd und Salzsaure stalllindet-). 
Man tiltricrt, wasc'ht den Niedei'stvhlag init lieiBem Wasser liis zvun 

J-) Bs wird seit kiirzcin voa Tli. (Joldsclniiidt in Essen niivU dein D. R. P. 
]7(-) 45(> in naliezn clu'iniscli rcanein Zustando iin groBen hergestollt . Niilierns 
hieriiber s. Ilcerinann, VVassnrfreies Cliloi’zinn, Filrber-Ztg. B)07, 34. 

-) Sehr groBer Balzsilureiihcrselmlk der in don teclinisohen Produkten 
abor gar niclit vorkomrnt, hindiM’t die (|uantitative Zersetxmig. 

17 ^‘ 


ZinnverbiiK in n p:en , 
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VervScliwincleii der sauren Reaktion irn Filtrate und titi'iert das 
Eiltrat mit: n. Alkali und Phenolphthalein. 1 eein n. Alkali 
= 0,03545 g acides Clilor bzw. 0,03()4() g FI Cl . Diese Mothode ist 
besonders da angebraoht, wo ziigleioh cine Ziniibestiinnuing aus- 
zuftihren ist, da der filtrierte Niederseldag zii einer sole hen Ver- 
weiidung finden kann. b) Mit dieser Methode ilbereinstiininende 
Werte liefert die direkte Titration des mit heiLlem Wassei' zer- 
setzten und abgekiihlten Cblorzinns, wemi liestimmtc Vorsiehts- 
inaBregeln eingehalten werden. Zu diesen gehoil, dic^ Malkuilune, 
daB die Verdiinnung etwa 1 : 500 betragen und daB nic4.\t zu sehnell 
titriert werden darf. Man benutzt als Alkali n. Natronlauge und 
als Indicator Metbylorange (Phenol] )hthaleiri ist giinzlieh iiiibrauele 
bar). Das Ende ist erreicht, wenn die Losiuig dauernd gelb ist. 
Aiich die direkte Titration olme vorhergeliende Zersetzung in der 
Hitze liefert giite Resultate, wenn die notige Verdiinnung vor- 
lianden ist und das Zulaufenlassen des Alkalis so langsam ge* 
scliieht, dal.l sicli keine Kluinpenfallung luldet, sondern eine ganz 
fein verteilte Ausfallung stattfindet. Man wiigt eiiu' 0,2- (1,25 g 
Zinn entsprechendeMenge Clrlorzinn ab, verdiinnt aiif et wa 5(10 (‘(‘ni 
und titriert selir langsain. c) Die friiliereu Met hcden, welehe darin 
bestanden, daB die Losung des Chlorzinns mit wenig iibei’seliiissiger 
Soda gefallt und der SodauberschuB im F'iltrate bestinunt wurde, 
sind uinstandliclier und weniger genau : si(‘ si ml deshalh ineist 
verlassen. 

Basizitiit, Aus dem gefundem n Zinn- und ( hlorgelialt he- 
rechnet sick die Pasizitiit der Ware. 110 T. Zinn l)rau(*h('n 141,8 T. 
Chlor zur Bildung des neutralen Salzes SnCl,, , dc'rcm Basizitiits- 
zaliP) (145,83 : 119) = 1,225 ist. Der gefundtme Zimigihalt, mit 
1,191 multipliziert, ergibt den zur Bildung des neutralen Salzes 
verlangten Clilorgehalt ; mit 1,225 multipliziert, dim ixvreidi net en 
Salzsiiuregeluilt. MJt dem gefundenen (hlorgelialt verglielien, 
ergibt sicli ein tllier- oder ein Ilntei’sehuB an aeidem Chlor odi'r 
Salzsaure. Der gefundene SalzsiLuregehalt, dui’eh den gefundenen 
Zinngehalt dividiert, gilit die Basizitatszald der Ware an. In der 
Hegel wird ein Chlorzinn mit einem geilngen Salzsikireiiberselnd.) 
von der Basizitiitszahl 1,24—1,20 verlangt, doeli hiingt dieses von 
der jeweiligen Arbeitsweise und dem Ceselnnaek des Verbramhers 

1) s. 8. 212. 



( 'iiloi’/Jmi, Zinnchlorid, IMiike, I)o|))K.'li‘hliirzinn. 
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ah. Hvl eitieni Saui’eunter.schul.) ist ZiiiiisaJz odei’ Ziuiioxyt'lilorid 
als voiiuiiuieii aiizuiialiUKa i . 

Ve r n n rai i) i g u iige n. Z i ii n cli I or ii r ist iiaciuveisbar durcjli 
(lie (^)ue(vksil l)(aH,di l()ri(l-]l(aiktiori, wobei die geringsten. Spiiren 
(lurch t'iillinig von (iuecksilbercdiloriir erkannt vverdtai. Quan- 
titativ kiiuiieu gr<>l.kM’(‘ Meugen durcli Idtratioii init b]iseiKdilori(b 
Ibsmig ill salzsaurer laisiing bcstinuut werdeti. ,Di(:‘ 8eliadli(dik(,dt 
d{‘s ZinnsaJzcs iin tdilorzimi vvird vieitrudi u])crs(diatzt*) ; ihiinerhiii 
ist cs luindeskais als tourcu* Ballast anzusciien. Sad peters 
kauri, von der Oxydation des Ziiuisalzes stammetvd, vorhanden 
s(‘in. Si(‘ vvird in }>eka;uiiter Weise nvit Eisenvitriol, Jdiplieiiylainin 
usvv. identifiziert. Quantita.tiv kann sie naeli Ulseb Ixvstiinnit 
werdeii, vvobtd aiif eiiuMi (dwaigen (lehalt an Aininonsaizon mid 
H ydroxylainin Iviicksiebt zu nelunen ist (s. S. S»‘]). Breies 
(dilor, salpetrigt' Siinre, A in nio nsadze , Bhd, Eisiiiii- 
oxydni- nod -oxydsalz \V(‘rden in bekannter, bereits b('- 
spfoclHMKM* Weise nachg(‘wies(‘n lizvv. hestininit. Un/jdassig grol.l 
ist oit der Seb w e I'e I sil n I'egxdialt. Derstdbe vernrsa-cht. hdeht 
dureli (dijisa-iisselHadungeii l>(d l■i(d)sst()rungen. ( hit(‘ Ware (uit- 
lialt Spnren in Mengim von (),(H <kdia,lt von 

d.Od dilrt’B^ in d(^n iiadsttMi Idlllen noeh inibtniUM'kt blidlxu). 

Uie Seli\v(‘ielsiiure riilii’l von imi'idnei* znr 1 Jerst (‘llniig b(^lul(.zt(^r 
Salzsaiife Ihm’: Udilt also in (tun wasscndVeiiMi (lliloivJnn. A 1 k ad i - 
salz(‘, darunlvi’ vor alloin Kocdisalz, vverden nar hgevvi(\s(Mi iind 
brstimnil, ind(‘in man ca. I g ('hlorzinn duridi lieil.')(\s W'asser 
puantilat i v z(*rs(‘tzt imd filtiiiM’t. has Bill raX vvird (‘ing(Mla mpfl , 
die lr(‘i(' Salzsiiur(‘ dnrcdi \vi(‘d(‘rholtes AidVinditim mil. Wassia* 
und \Vied<‘i'eindainplen vollstiindig verjagt und (h‘r lvii(d<sl and 
als ( t*uiz(‘s g(nvog(*n od(‘i’ in dmnsidbim das ( dilor durtdi Sillierl i tra.~ 
tion (s. S. 7S), das Sulfa, 1- als Bai'imnsulfat usvv. Ixvstimmt. Das 
Koehsalz kann aindi dureli Difha'mrz h^stgesl-ellt wtu’d^m, iiuhnn 
(‘iiau’siMts di(‘ Salzsii.ur(‘ a(*idiin(d,riseh {a) und a,ls(binn das (h'- 
saint(dilor dnindi Sillxad itralion I'rmitbdt vvird {h), h n Koeli- 
salz: d(M‘li ist di(‘S(‘ Midluxh' nur bivi gr()l.ler<*in Koidisalzgeha It ge- 

h Nach I*riva.tnntteihmg(Mi v<m Dir. I?rul. Di’. If. bango vvirkt 

Ziimsalz in (dilor/.iim init jatclifolgcader ( kabstoffpassagt^ iiberlia.upt niaht 
s(vluulig(‘nd jiul die Ilaltd>ark(a(, (l(‘r Seid(^ (vin ; oliae nfU*ld'olg'('ndiai (ierhstoff 
vvirkt es Ixd iiuM'kliehen naehteilig. 
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nau. - Nad) Hocrniaimi) kaiin la-rails 0.1",, Nad durdi Fillk-u 
mit dem t'iinffaahon Vohiinan alkdliolisdua- Saly.,s;uii-t- in fiS bis 
flOgradigor und 0,2% Kodisalz in nogriidig,.,- Ware nachgawim-n 
werden, wobd ineinigon MinuU-ii K<>(ilisalzaussdu>idung slatlfindid. 
GroBere Mengen werdwi sol'nrt gdallt. Ks siiid ddorzinni)rii])a- 
rate iin Handel, die 5';,,', nud nu-lir Kodisalz enlhalli-n, wilhrend 
aiidererseits TOllstiindig kodisalziVeic Ware fahi-iziert wir'd. Meta- 
ziiinsaiire. die .sieli be.sonders in alien Bildei-n der I'arberei 
anreidiert. wird als in, iUierseluissiger Na.ironlange niddslidier 
Bestandteil") erlialten (id(>r init Zinnsidz naeligewiesi-n. Hydro- 
xylamin i.st als stark rednzierender Kdi'iier (z. H. Knpl'ei-.salze) 
keniitlidi. Seine Wirkiing ist hi, slang nirhl eingi-lu-nd stiidiert 
wcndeii, dodi diirfti.^ es in den [iraktisdi voi'koinnieiiden geringen 
Mengen gnnz oluie Bedeutnng sein. " 

Von einem gnton ChJorzinn kann naeli di-ni heuligen Stand 

der Fabrik-ation veriangt werden, da,l.i i^s IVei Salpelersiinre 

freiem Chlor, Ziunsalz, Metazinn.siinre ist. dal.) es nnr Spurc-n 
Schwefdsaure und Blei eiilhalte nnd dal.) dei- Ki.seinn-bidt nnr 
gering sei. Der Alkali.saizgdndt (Koehsaizgeball) .soil ,mr Spnren 
betragen, oder dern Konsninenten aJs zn b(-riirksid:l igendi-r 
.Okrktor bekamd sein. Zuheinerkmi ist nodi, da 1.) das wa.ssei-rreie 
C.'hlorzjim bzw. das darans bergestellte I'este nnd I'liissige Clilor/.inn 
von etwaigen Vernnreinignngi-n am eliesten Zinnehloriir nnd |■rdes 
Chlor entlmlteii kann, wahrxaKl dio aiifnvI’iilu'UMi Vh‘r- 

unreinigungen hbdistens spnrenweise (vom ziir Btisnng b(-nntzten 
Wasser, Apparaten nsw.) anttreten kiinnen. Kalk nnd Bliosphoi- 
saure s.md stiindige Begidter gebranebl,-r Betriel.sbiider. 

^ Anwondung. Iin giABten MaBslabe ziiin Kasdiweren der 
oeide. Es komnit ineist, also 2S •j2'’ Be sehwere Mlsnng zur ,^n- 
wendung. Das prinnir ti.vierte Zinno.xydhydral wird mit Soda, 
Natronpliospliat, Gerli.siliire o. ii. naeltbebanddt. Ba-siselu- Salze 
Ziehen starker auf die Fa,ser als saure. Das sog. „l>inksalz‘‘ ist 
etas Glik)rzinnd..Florainniornuin-l)()])p(-lsa,lz und wnrde vor Ein- 

tuhrmig des Gldorzinns in geringem MaBe gebraneht. Es client 

erner als Beize in der Baninwollfilrberei zur blrzielmig lebhafter 


Cliein.-Ztg. 11 ) 07 , 27 . 

[•mm kalklmltige Biider lieftvrri itiil lihiavsciln'lsHigor Natron- 

Di-emnep ^%lersc liliige. In .solelum .Killen ist Vni-sieht bei der 

-n . e-dioten. Hiiyerlem verwoiidet liter Arsenig-Sidzsiluro (s. S. 18). 



ZinnsDliitioneii, Zinn ijeizen , 


Nuancen, in Verbinduiig niit Gerbstoffen filr basiHclie Far])stoffe, 
in Verbindung mit essigsanrer Tonerde; in der Wollfarberei init 
Oder oline Alaini als Beize fair Alizarinfarbstoffe: beiin Fiirben 
mit Holzf arbstoff en . 


Spez. Gew. reiner Ghlorzinnlosungen (17,5°) (Heermann^)), 


Be 


° Be 

•VoSii 

°Be 

,'»o Sn 

Be 

Su 

(55,7 

20,45 

57 

25,38 

48 

21,20 

28 

12,23 

1)5 

20,12 

5(5 

24,03 

47 

20,83 

27 

1 1,70 

U 

28,(54 

55 

24,47 

4(5 

20,38 

2(5 

11,35 

m 

28,17 

54 

24,02 

34 

14,00 

25 

10,01 

52 

27,70 

58 

23,5(5 

33 

14,45 

20^) 

8,(57 

()I 

27,24 

52 

23, 1 1 

32 

14,00 

15 

(5,44 

(50 

2(5.77 

5! 

22,(55 

31 

^ 13,5(5 

10 

4,25 

51) 

2(),:50 

50 

22,20 

30 

13,11 

5 

2,00 

5H 

25,84 

40 

21,74 

20 

12,(57 

2,5 

1,04 


%iimsoliilioii€8i. ZiiBiAhelzeflK. 

Unter obigeii Nanien, sowie als ,,sal])ebersanres ZiiuP\ ,,Zifin- 
k(:)nv|)()si tion ' ' , , /Pliysikbad ' , Bella r'lacii ko ni] los it i on , , Rosier- 
salz“, ,,Zinnkratze‘‘ iisw. koninien die versehiedensten Mise.hnngen 
in d(‘n Handel. Sie bestelien ini vvesentlic'hen ans Zinneliloriir, 
(blorzinn mit vvechselnden Mengen von 8alz-, Sai])et(M‘- iind 
SehwelVlsaiire nnd (vnthalten Veiaini'einigungtui iind Zusiitze von 
l^asensaJzen. (bloi’zink, Koelisalz usw. Iln* Wert ist. vielfach ein 
sehr |)i-ol)leinatiseh(*r nnd si(‘ kianien meisi dureh I’ationt^lkn'e 
R(MZ(Mi (‘i‘S(‘tzt wei’dcMi. Die Untersuelinng derst‘U>en hiiite fest- 
zustellen : d(^n ( b%sa.mtzinngeluilt, den Gelialt an Zinnoxydiilsalz 
und Oxydsalz, die (k\sa.mtsaiire, den Gehalt an den einzelnen 
Siliiren (Salzsiivire, 8('li vvadelsilnre, kSalpetersaviri'), tbierschul.) an 
Hilunm, V(n’uni‘einigimgeri, wei'tlose Znsatze. 

A nu'end nng, Nvii‘ noeb beselirankt fiir einzelne RpeziaJi- 
tiiten als Reize nnd Nuaneiennittel. Als J^lrseluvcM’ungsmittel fiir 
8eide koinnuni sie nielit in Betraeht. 


b (Jhcin.-Ztg. 11H)7, ()*s(), 

-) Von 20'’ Be ab .sind die Gerlaohselien Zahlen, in inetall. Zinn und 
Be uingertHdmei, angefiihrt. 
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25iaiiisaiiFe.^ Hsitron, MatriiiiiiNtmMMatf., Xiiiiisoda, 
,Fril|iarierji^sil»:* 

NaovSnOa + 3 H.>0 = 207,1 S; leiaht wasserloslicli ; 44,54% Zinn. 

Farblose, leicht v(3rwitternde Krystalle I)zw. Kryst-alhiiassiaL 
Uiiter der Einwirkiiiig der Liiftkolileusavire zersetzan sieli die 
wasserigen Losungeii bald und schelden Ziiiiioxyd al). Dio HandelH- 
ware komnit mit einem Ziiviioxydgelialt von 3(V-44‘;{, in dtai 
Handel. Sle ist inehr oder weniger diircli Soda, Atziifitron, Kxxdi- 
salz und Eisen verunreinigt iind entluilt l)iHweileu al)sichl4ieli(3 
(oft sehr groRe) Zusiitze von Arsenat und WoliVanuit, di(3 zu l>e« 
aiistanden «ind; sie lost sicli nie vollstandig khir iiu Wassor. 

'Die Haiiptanforderiingen sind; mdglichste Khirlosliehk(‘it, 
Eisenfreilieit und nicht zu groRer AlkaliiU)ers(‘.huR. 

Gelialtsbesti minung. Das Gesamtalkali wird dureb 
direkte Titration mit Nornialsaure und Motbylorange Ijostiinint. 
— Zur Besti minung des Zinns wird etvva Ig des lb’iipa-rat(^s gt;- 
lost, mit Salzsiiure versetzt, mit Aluminium reduziei’t imd nach 
S. 256 mit Eisencbloridlosung titriei't. 

AiiAvendung. Als Beize in der Baiimwollfiirl)<*r(u IxFuls 
Erzielung lebhafter Elan- und Kotmianceu; im Kattundrmdv und 
’\Volldruck zum Praparieren, Die b^xierung des Zimioxvab's wird 
durcli ein nachfolgendes Bad von Saui'o odei’ s(‘bw(‘l‘elsaur(a’ Ton- 
erde bewirkt. 

Kssl;»vsaiireH i^iiaiioxydiil, SlaiiiN^si-eelsi I . 

Sn(ai%Oo). + xEA) . 

Das Praparat koromt als 20—21° Be schw(‘r(‘, fai’l)los(^ Miissig- 
keit in den Handel odei* wird vom Vorliraueher s(dbst < lurch Liiscn 
von Zinnoxydulhydrat in Essigsaure odor diu'cli Dms(dzung von 
Zinnclilorur mit Bleizuckei’ bergestctllt. Di(^ Ijosung is(- nicht 
haltbar. Vermittels Bleizueker bergestelltt^ la'isung ist bhuhaltig 
und fiir mancdie Zweclvo ungecu’gnet, da. vieb^ Ihirlam dadurcli 
getrubt werden. 

Anwendung. Als Atzmittel im Zeugdruek fiir Ban m wo I 
und Halbseide. Es besitzt dem Zinusalz gegtmiilxu' den Vbu’zug, 
daR es die Easer wenige.r angreift. 

Oxiils(nir(\s Zinn, Min^aunf OX, Sn(( -A )^)o + x lkd ) . Di<\s(‘s 
Mordant kommt als 16° Be seliwere Losung vor und findet in d(‘r 
Druckerei der Alizarinfarben Verwendnug. 
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i}iffc/tsaur<\<< Zhnt^ 26'’ B6, wird als konzentrierte Losuiig 
A'on C. H. lk:)(dii‘ingei’ Solin in den Handel gebraelit und findet 
I ii !• Alizari ni’ot Verwendn ng. 

nhodanzuui, ist gleielifaHs fur Alizaiinfarbstoffe als Beize 
(‘inpfolden worden. 

Zlnno,M^f/dnlhua^^^^^^ 8n(()H).., wird diii'cb Falliing von Zinn- 
ehlorilr in it Soda erli alien. Hs kanii als .sokvhes zu Atzzwecken 
angewandt win’den nnd dieni als Aiisgangsinatei’ial fiir Zinn- 
oxydnlsalze (Aceta,i(3 nsw.), 

ZhiH(Krf/dii/ii<(tron, 8n(()Na.).2, wird dureli Loseii von frisch 
gt‘talltein Oxydulbydrai in kalter Natronlange erluilten und kann 
als kralHgixs, alkalisehes Iledukiionsinittel Verwendirng tinden. 


Anti moil verbiiid uiigeii. 

liestluiniaiiff des Antidiokis. 

a) (1 1'a. V i m e i ri so li a ls dAdsulfid, In die kalt(\ sehvvaeh- 

sanri' Ldsung wird Seliwefelwasserstoff eingeleitet, liitn’auf iinter 
wtlierer Ik8- Hinklinng laiigsain ziini 8ieden talnizi, die Flarnnn^ 
• ‘Mtlerni nnd absiizen gelassiMi. Man filtrieri diireli ein bd 110'^ 
bis 12(1'^ get I’oriuieles Fili(‘i\ ii'oeknei liei I 10 120 und wiigi 

als Trisnllid, {> b.^S.^ . (Jenainna* Iv(‘sultat(^ winalen (‘I’lnilien, weiin 
dnrcli (‘iiKMi ( looeht ii'gel filiricM'i wil'd, ersi untin' k^inleiitni von 
Knli knisaurt' Ixa 100 160 \ gidroeknei und dann aaif 2S0 600'"’ 

«'i‘liil'/,l wird, wnb(‘i etwaig lieigeiniseliter 8elivv(‘f(d entlernt und 
kriitasull’id in dVisnll'id iilxn'gefiihri wird. 

b) ( J ra i ni a 1 risidi als TtOroxyd. Das luieh a) erludiinie 
SehwelVianf inion wird inii staj'ln^r 8a.l|)ettu‘saure so la-nge be- 
liand(‘ll, bis allei' Seiiwelel oxydieri ist; der Saiireiiberselui 6 wil'd 
dureli Abdaiupren (Miibu'ni, die Sehvvefelsaurt^ vnrsiehtig viM'jagt, 
d(‘r lvii(*ksland iiu korzellaiiiiegel stark gegliilit und als Tetroxyd, 
8b. 6 ) j , g<‘\va »g('M. 

e) f) nd o in (‘ i ri se li ( Antiniontrioxyd). Wie l)ei arseniger 
Silnre, nur uniivrZusalz von Seigneitesalz. Dio lleaktion verlauft; 
8b.,0., + I- ,1 4-2 Nuoi) SboOr^ + 4 Na J . Bei iirecli weinstein ist 
\\'(‘insiiur(‘zusa.tz unndtig. Man vorsetzt cine wiisserige Brech- 
wei nst ei nkisuug (8,6098 g Ib'eeiiweiiistein ; 500 eem geldst, 20 ccrn 
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abpipettiert) mit 20 com Natriumbicarhonatlosimg (1:50), ver- 
cliinnt auf 120 ccm, gibt dann etwas Stiifkelosung zn mid l itrierfc 
mit Jodlbsung auf Blau. 

1 ccm Jodlbsung = 0,0160195 g Breoliwcinstein (oder 

bei obiger Anwendung von 0,3324 g BreohAveiiistnin = 5% Rrech- 
weinstein hzw. = 1,809% Antimon). 

1 ccm Vio-n- Jodlbsung = 0,00721 g SbjO., =; 0,00601 g Sli . 

Liegen andere Antimonlbsungen vor, z. B. cine saui'e Anti- 
montriehloj’idlbsung, so versetzt man .sie mit Weinstiure, selzt 
liierauf einen Tropfen Plienolphtlialein uiid Natronbuige bis zur 
Rotfarbung hinzu, entfai'bt dui'cb einen Tropfen Salzsiiure, gilit 
auf 100 ccm 20 ccm Natriuinbicarbonatlbsung nnd titriert wio 
oben . 

d) Jodometrisch (Antlmonpentoxyd). Krliitzl man fiinf- 

wertige Antimonverbindungen in Bunsen, s Ajpiaraf (s, S. 179) niit 
Jodkaliuin und konzentrierter Salzsiiure, so wird dii* Aiitimon- 
saure unter Ahscheidung von Jod zu antimoniger Siluri' reduzierl : 
bb.jOg + 4 HJ = Sb.,0., + 2 H.,0 + 2 . Das Jod desl illii'i l iiber, 

wird in Jodkaliuin aufgefaiigen und mit ^/,,,-n. J’liiosulfat l(■■)Slm<>■ 
titriert. 1 com Tliiosulfatl. = 0,008007 g Sb.,(),_. 

e) Aiitimontrioxyd neben A n ti m o n pe n to x’yd. Das 
Trioxyd wird nacli o) jodometrisch gemessen (~ 'IVio.wd). In 
einem be.sonderen Teile der Lbsung reduziert man das I’mitoxvd 
nacli Ansauern mit etwas Schwefelsiiure und Ziisalz von .lod- 
kaliuiu durch Kochen zu Trioxyd, entfiirbt durcli gcnauen Ziisalz 
einerverdiinntenwasserigenLbsung von schwefligerSiiufe, kiihll ab, 
neutrali.siert usw. und titriert wie oben mit Jodliisiing { =- DcsaiiK - 
antimon). Die Differenz beider Titrationen imts|)ricli( deni (Ic- 
halt an Pentoxyd. Audi reine fiinfwertige Anlimonverbindnnacn 
kbnnen nach dieser Methode statt nadi'd) bestinunl werdcn'"). 

.iuti]uoiiox.vd. 

SbjO., = 288,4 . 

^WeiBesPulver; dient, in Glycerin und Natronlaugc anfgcliist, 
als Zusatz zu der /i-Naplitholpraparation, urn das Brauiuvi'rden 
des naphtbolierten Stoffes zu verliindmai. 


) Methode von Gooch and Gniener, Lnnge-Pufalil, 11. 8. 


Antimoiioxyc-l. Breeliweinstein, Antimonylkaliumtartrat iisw. 2f)7 

Weiii8Uui*eB 

AiiiliuoiftoxydkiBli. 

K(Sb())(;',H,0, + 1/, H.0 == 332,4; L. k. W. = 7 : 100 ; 

L. h, W. = 53 : 100 . 

Dieses (wie alle wasserloslielien Antinionverbindungen giftige) 
balz koinint in leinen Krystallen, in Fulver oder in unregelmaLligen 
Stii(^ken init einem Gehalt von etwa 43% Antiinonoxyd in den 
Handel. Gheinisoh reine Ware entlutlt 43,4% Antiinonoxyd. 
Hiiuiig tindet man aiieli init billigeren Antiinonsalzen oder giinz- 
lieli wertlosen Stoffen verfillselite Sorten Brechweinstein. Zu deii 
billigeren Surrogaten gehort das Oxalat und andere nachsteliend er- 
vvahnte Antimonpi’aparate. Dine Verfalschung kann aiicli danii 
noeli vorliegen, wenn der Antiniongelialt normal ist, da inancbe 
Drsatzjirodukte des Hrechweinsteins einen hoheren Antimon- 
gelialt besitzen, so z. B. das de Haensche Antimonsalz mit 47%, 
das AiitinHiiinatriiimflnofid mit ()0% Antimonoxyd. Das Ik'odukt 
sei vdllig eisenfrei. 

Die Friifnng des Hrechweinsteins hat vor alleni den (ilehalt 
an Antimonoxyd festzustellen, was am liesteii jodometrisch nach 
c) gesehieht. Auberdein kann der Weinsauregehalt kontrolliert 
werden. Zu diesem Zwecke wird das Antimon mit Schwefel- 
wasserstott gefallt, das Piltrat eing(‘dam])ft und die darin be- 
rindliche W'einsaur(‘ nach S, III bestiinmt. 

Anweridung. Brec4iweinst(*in client zin- Befestigung der 
H(‘rbsiim*e lahm Pai'bcm der Baiinnvolle mit laisischen Parbstotl'en. 
l>(‘r \(‘rbraiK*h ist seit Einfiihrung der siil)stantiven lOirbstofte 
b(‘d(mt{md zui'iickgegangen. Au(‘h haben itifolge des hohen Breis(‘s 
von Br<‘ch W(Mnstein billigere Prsat/prndukte thil.) gefaht. Zink- 
saiz(‘. di(‘ liir densellxni Zweck (mpifohlen woi’den sind, halien si(hi 
nicht b(‘,wahrt. Man vnu'wendet auf iiint Teile guten Tainiins 
elwa. 2 1\ Brt^ch winnstein. Dei’ N atri u m b recli w ei n s te i n , 
Na.(Sb( ))( *,I I ^( )^; HoO “ 310, wird seltener gelii’aucht. Da er 

w(^s(Mitiich leicliter liislieli ist, wird er ziir Herstellung konzentrierter 
Idisvingen (z. B. Bi’ec.hweinsteinreserven) benutzt. 


Vol u mgowich Ic von 

D I’ e c li w e i n s t e i n 1 o s vi n g e n 

bei 17 

S|i. (1. "/„ Hii'clnv. 

S|>. (J. 

7o Brccliw. 

Sp. (i, o/„ 

Breclnv . 

l.OOf) 0,5 

1,015 

2,5 

i,o.‘U 

4,5 

1,007 1,0 

1,018 

3,0 

1,035 

5,0 

1,00!) 1,5 

1,022 

3,5 

1,038 

5,5 

1,012 2,0 

1,027 

4,0 

1,041 

6,0. 
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Brc^cliweiiistelia- Erhsaiy.iii lit ei. 

Von den Ersatzmitteln des Brechweinstoios hahon sioh (‘iliigo 
gut eingefiihrt. Die Fluoride wirken saui’er aJs (kis Faiia’at nnd 
in alien Fallen, wo diese Eigenseliaft unerwiinsclit ist (MiMali- 
gefalle, im Kattundruck, Halbseideiil:arl)(3i'el ii. it.), aind si(‘ niiig- 
liclist zu vermeideii. Die oxalsaiiren Verbindiiiigtai halaai ({(‘n 
Nacliteil, daB sie mit harteni Waaser Niederschliig(‘ von oxaJ- 
saurem Kalk bilden. — Saiiitliclie Produkt{‘ solltMi n.a. (dscwi- 
frei sein. 


Anthmynka^^^ ^fllrechitwhisty^iH 

, , Antinioi i<u'<ilirk\ 

K 3 Sb(C 204)3 + 6 HoO; leicht wasaerlbHlieh ; Sb..();. . 

Es dissoziiert in wasserigen Lbsiingen stvhiudh'r als 
Weinstein und gibt sein MetalJ sehiieller a,n <li(‘ Ibis(a‘ ab. Kalk« 
haltiges Wasser bereitet Sehwierigkeiten. Naclid(an (‘s sivh an- 
fangs gut eingefiilirt liatte, inuLite es spider di(‘ Doppcd- 

f 1 u Glide zur ii cktr eten . 

AntmumnatHw^ Sb,0.j, belnakd sicli gli'irh- 

falls im Handel. Es korrespondiert mit dem voiiicrgidmndmi. 

AntimontH^ SbCl.^, komint als krvstallinisrhc, biiKnr^ 

artige Masse oder in Losung, z. B. 136 stark, voi-. Mil W'assci' 
tiitt Zersetzung in Oxycliiorid und 8alzsaur(‘ (in. Dinvh Salz 
saure-, Weinsaure-, Kochsalz-, CJdorniag[u\sinin-Zusatz kann di(‘ 
Triibung der Bader hintangelialten werdtm. Das ProdnkI hal^ 
sicli wegen der stark sauren iind iitzenden kagenseliaf((‘n niehl 
bewahrt. 

Antini()ntri^^^^^^ zersetzt sieh an d(M’ Lull iinlcr 

Verlust von FluBsaure. Die Liisnngen giniinn I\I<‘tall und (das 
an und sind deshalb flir den allgerneineii Debranch nutanaiicii. 
Das Salz dient zur Herstellung der Itoppelfluoridei. 

AiUmMmfuori^^^ ,,AHMmiyHsai::y\ <lv /Iffras 

Mnomal^, 47% Sb/), . Di(‘S(^s von (D 

Haen in den Handel gebraciite Doppelsalz bild(‘t luftb(‘stiiiidig(‘ 
Krystalle, von denen sich 140 T. in 100 1\ Wasstu- liks(m. [?\r 
Losimgen sind lialtbar, stark saner und gnilnn M(‘ln,ll und (das 

Losimg von lOOg AT)tiiiiuii.snl/. in 
100 1 -Wasser einen Zusate von 200 g Kry«Ull,s<Kla zu gobon und 
das Bad bei 50° C anzuwenden. 
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AiiUni<m-N(itN i>oppel<(})tinH>ntfimrk ^nFatent- 

vSbF.j + Nali", (U)% , Dieses von R. Koej)p & Co. 

in Ostrich iin Rheingaii in den Handel gebrachte Produkt ist 
el)enfalls krystallinisch , leieht wasserloslicli , scliwach saner, 
Metall inid Glas angi’eifend. Aiich diesein 8alz wird zweckmaLbg 
so viel 8oda vor dein Gebraiieb zngesetzt, da 1,1 eben nocb, das 
Jiad klar l)leil)t (ca. 25% Krystallsoda v<nn Gewicht des Salzes), 
100 ''I\ kalten Wassers losen 613 T., 100 T. kocheiiden Wassers 
166 T. Patentsalz. — Das Salz, das scliwefelsaurefrei sein soil, 
konnnt sebr rein in den Handel und hat sich gut eingebhrgert, 

Anfim(>n--A SbF.j + NB^F . 

Es ist deni voi*stelienden sehr illinlich, aber nicht so rein dar- 
stellliar. Hein theoretisclier Gelialt an Antiinonoxyd ist 67,^3%; 
nach Kielnieyer enthalt es aber nur 63%, ferner 33% Fluor 
and 3% Aiinnoniak. 

^,A iitini<yniii^\ Natrium - (Jalcimu -- AntiuionpUactat. Von 
(', FI. Boeliringer vSolui in Niederingelbeiin nacli dein D. R. Tb 
08 939 niit eiiiein Gehalt von 15% 8b,>().j bergestellt. Es ist krystal- 
linisc*h, bydr’oskojriseh nnd soil in scliwacb sanrei' Losnng, iinter 
Ensatz von 2 1 Flssigsaiu’e aiif 1000 1 F^lotte gel>i‘aneht werden. 
Das IbTulukt wird zienilicb viel angewendet, besonders wo ein 
stiures Antinionbad niclit angebraclit ist, so z. B. in Ffalbwoll- 
urul Halbs(‘i(lenfiirl)ereien bei den >iweil)adfai‘l)ungen. lbs gestattet 
Tei-iKM’ (‘ine vorziiglicdie Ausniitziing von etwa 75 - 90‘^<,, so dal.) 
(‘s wolil a Is nllgeniein anwendbares und bestes Ersal zniittel des 
Bi’(*cli\\(>insl(‘ins anzuseben ist. Auf r><b, Dannin solUui nin' 

.\nt inionin l<oniinen. 

Who't veriiii It n is dei’ A n ti in o n v e r I) i n d n n ge n zn ein- 
ander. Man war(‘ gen(%t a nzuneliinen, dab die Beizkr’aft der 
v\nt i nionsa lz(‘ in direktein VerluUtnis zu ilii’cin Antiniongelialt 
stebl . Das ist abc'r nicht der Ibill, da die Ausniitziing lizw. die Ab- 
ga.b(‘ (1(U’ Beize an die Fasei* von der 1 lissoziation, Basizitiit nnd 
sonstigen Bedingiingen abbangt. 8o (“and z. B. Noelting, daO 
das Antinionoxalat. nvit 25% Hb.^D.j dieselbe Wirksainkeit zeigie 
wie Brecbweinstein niit 43%; Diiring^) nnd andere stellten test, 
dal.l AntFinonin niit \Xy% Bli^O.^ annilbernd densellien Wirkungs- 
wert bat wie Brecbweinstein. Bei der Benrteilung dieser Kor])er 

J) Karbcr-Zlg. lUOO, 319. 
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komrat es also, sobald es sioli iini versidiiedoiK^ Voi-bindiingeu 
handelt, auf den ])raktisehen Wirkungsw(‘rt. a,n. Infolgedesseii 
liaben die naelistehend folgenden Verglei(‘he der Ib’celnveiiistein- 
ersat'/mittel nach ihrein Antiniongelialt nur sidic beschriinktes 
Interesse. 100 T. Brecliweinsteiji entspiUMdien ibfem Aiilinion- 
gehalt nacli aimaliernd ISl ,,Anti inonoxalakb I TOT. Nalriuin- 
Antimonoxalat, 91 T. ,,Antinionsal//\ 05 T. Nabi*iinn-,,l^it(‘tit- 
saiz‘\ 08 T. Ainni()niiini-,,0aten1sal7/\ 2S0 T. Antinioniii. 


Selteiiei* aiigewaTidte Meiullsalzi^ 

Mau(/(fncMoyfii% MnCdo + d ™ 197,9; L. k. W’. 150 ym 

KX); L. Ii. W. = 050: 100. Koinini aulier in wass(‘i'lialt ig(‘r Ibaaii 
auch noeh wasserfrei abs gesebinolzeiu' lH‘llbrii,miliclu‘ Masst* vor, 
die eine rosenrote wiLsserige liisung licdVi't. Ms isl ineisl mil 
(Aile-iuincblorid verunreinigt, das wenig(‘i' schadtd a Is (‘in elwaiger 
Eisengehalt. Das Sak/ findet l)eschriinkt<* Anwrndnng /an* 1 ba- 
ste] Inng von Manganl)ist(a‘, beiin l>ni(‘ken (anima* Moibd’arlaai ii. ii. 

MnSO., + 5 !]._,() - 211,1; had it wassia* 
loslicli. Bildet wie das (ddoi'iir blalb'ott* Kfystalk' imd di<ail 
denselbon Zweeken wie dieses. AuLUaTUmi isl es x'on (Jardiua’ 
zmn Beizen der Wolle I'iir Alizarinfarbmi (‘inpl'olilcai woiahai; 
danaeli beizt man niit -1 0‘!{) oline \^'(a^(a'(‘ Zusilize. 

Mi(n<fan<icetat wiixi dniaOi Uinsetzung d(‘s Sulfals mil Bka- 
zueker gewonnen iind kann fiir Ma,nganbist(a‘ Via'wiaidung liiuhai. 

yichTlsuffat^ NiSO.i + 7 ll.b) = 2S0,S. (ba'ine, \vass(a‘l(>slielu‘ 
Krystalle, die als Beize fiir Holzbirlxai nnd Ika’zmirarbsloflV 
vorgeselilagen, worden sind nnd zur i ).M’stellung \am NiekekeaOat 
Verwendiing finden. 

NhS(),.,-h (N H ,,)oS( ),, + 7 HdK di(mt den- 
selben Zwecken; von IJeeliti und Ulrieh a.is Ikaze iTir Alizarinhlaii 
S ein|)fobien. 

Ni ( D + 2 N 11,,( ■! , <l(mi vorsInlunKbai 

Salz ilbnlioli. 

Nn;kel(icetat^ .Ni((bH;j()o) 2 , bildet griiiu' Kryst.aJk' uml wird 
aJs Losung von 10° Be geluindelt. Ms wird gt^gmiiibm* cbm vor- 
stebenden NiekelsgJzcn mit Vorteil zum I )riiek von Alizarin- 


Mangatiehloriir — Titanchloi’iir. 
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])Iau anf Baiiiinvolle vei*wendet; ist aucli als Beize fvir Nitroso- 
farbstoffe verwenclbar. Die Nickelsalze, die durch Ansieden von 
Wo lie olrne weitei*e Zusatze fixiert werden, liefern brauchbare, 
aber zn teure Wollbeizeii. 

Kobaltvitrlol nnd HolMUtacetat konnen an Stelle der ent- 
spreeheiiden Nickelsalze Verwendung fiiiden. 

(Uuliimimsnlfat, CdSO,j + 27;^ HoO — 256,4, ist zum Nach- 
hehaiKleln von Melanogenblau empfolilen worden. Es dient aucli 
zur l^li’zeugniig von Schwefelcadiniinn (innerhalb oder aiilJerhalb 
(l(‘r Easei'), das eiu wasserunlosliches gelbes Pigment bildet. 

U(S 04 )o -p 8 HoO; UraiuiUi^at, UOolNOa)^ 
+ 6 H./); lT02(CoH.p2)2 + ^oO . Die Uransalze 

sind giftig. 8ie sind als Wollbeize, zur Erzeugiing von Urangelb 
und U ra nbraun eni])folilen worden . • 

AuiuHyniak liefert nach Ivneclit niit einigen 
Beizenfarbstoffen Lacke, die eehter sind als die entspreclienden 
(Irromlacke. i^ls kann au(‘li zuj- Erzeugiing des Molylxlanblaus 
aiif der Fasei* dienen (Schmidt, D. H. P. 68 41/). 

TrUntsafze. Titansalze sind vor etwa 20 Jahren versuclis- 
\\'(MS(‘ in der Filrberei verweiidet woi’den (Barnes). Spiiter nalini 
di(‘ Fiiimi Peter S})enee & Sons in Mancliester die Fabrikation 
in di(‘ Hand, welcbe anf (Irund weiterer Arbeiten von E. Knecht, 
Lamb, 1 )r(‘b(‘r u. a . weiter getiaTlert winxle. Sie haben koine all- 
a'lMneim* Vmwendung gefvmden. Die wichtigsten Salze iind Ver- 
w ( m d i m gs a r 1 e n sind 1*( ) 1 ge 1 1 de . 

'rH(( TiC'l.j, vvirkt stark redu- 
zi(‘ri*n<l, zwa.nziginal so stark wie Zinnsalz, Es kann deshalb 
zum Atzen von Ikinmwollfarbungen Verwendung finden, besonders 
bei Farbst.offen, wo Zinnsalz nicht weibatzt (Chrysophenin u. a.); 
ferner zum Al>zieben von Farlistoffen von der Faser und zn 
titiimet i'isclum Iveduktionen. Die Darstellung ist E. Knecht und 
Spence in I^ngland patentiert worden (E. P. 9847, 1901). Es hat 
gegen idler Zinnsalz noeh den Vorzug, daB das aixf der hasei zu- 
riicklileibande 'Fitan sehwefel wasserstoffecht ist und daB die Faser 
b(‘i den g(U‘ingei-en Mengen anzuwendenden Materials weniger ge- 
scliwilcht' wird. Der BeduktionsprozeB verlauft: TiCkj + 3 H A.) 
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= TiHoO.j + 3 BC\ + H . Die Fasei’ kaiiii diircli Zugal)e von 
Khodansalz, Foriniat o. a. geschutzt werden. Dmvh das Hydi‘o- 
sulfit ist das Titaiicldoriir zTiriickgedraiigt worderd). Der Ochalt 
kann durch die Redulvtionskraft bestiinnit werdeio 

Titansulffft, TLj(SOj);j , kann fiir dieselbeii Zwecke vev- 
wendet werden. Zu bernerken ist, dai] fixiertes Titan l)ei Nado 
bebandlung init Gerbsaure gelbes Titantannat liebn’t, was I’iir 
die moisten Farbungen binderlicli ist, 

TitanehloHd, TiCl^, kann miter Znsatz des vierbuFen (ie- 
wichts an Weinstein zuni Ansieden der Wolle rds P>eize \7‘r> 
wendung finden. 

OxaUanre Unter ilinen sind Titanannnoniiunoxaiat 

iind Titankaliiinioxalat zn nennen (aiicli das oxalsaur'e Titaii- 
oxyd), Dieselben konnen als .Baurnwonbeize zinn b7xi(‘i'e}i 
des Tannins an JStelle von Antiinon beniitzt w(‘rden. l)i(‘ 
Tannin-Titanbeize laBt sicli nicht imr als fixiertes Tannin init 
basischen Farbstoffen iiberfarben, sondern das fixierte Titaiinxyd 
kann aucli als Beize fiir EeizenfarbvStoffe dienen, wie di(‘s Drelier-) 
in der Lederfarberei versuclit hat. Ferner kann dei* gella* (h’un<L 
der von sehr groliier Waach- nnd Koelieehtlieit ist, nacli \7)i‘s<'lilag 
Erbans’^) fiir eclites basisehes Dot nnd Griin {ii’aktisch iw Bet I'aelil 
gezogen werden. 

„ macht Textilstoffe in hohernin IVlal.ii* inixoi- 

brennlicli als Tonerde, Wolfi’anisaure n. a. 

TUimlactaU als ,,Coriclirond‘ iin Handel, wird speziell in 
der Lederfarlierei vei'wandt. 

Seltene spez i ell 0 e r o s a 1 z 1 ) i d y i n s a 1 z ( ‘ nnd 

Lanthansalze sind verscbiedentlieb fiir di(‘ Anilinseli warz~ 
farberei (Oerbisnlfat als Sauerstoffiibertrager), in Bonn thn’ Super- 
oxyde als farbende Pigmente (Cer-, Praseodyni-, I )idym-, Lanl ban- 
superoxyde) und als Beizen fiir Holz- und Aliznrinfarbstoffe ver- 
suchsweise verwendet wordeiV^). — Ce roceli lorid ist spezieil von 
den Farbwerken Hoclist zur Oxydation des ])i])li(‘nylseli\\arz 
auf der Faser enipfohlen worden. 

1) Naheres: Joiirn. Soe. Dy. C?ol. 1902, 259. 

2) Parber-Ztg. 1902, 2011. Dortselbst niilieres iiln'r vierwc'rtiges Titan 
als Beize. 

«) Ch,ein.-Ztg. 1900, 145. 

Naheres s. Wagner and Miiller, Zcitsclir. f. FaiFtni- und Texlil- 
chemio 1903, 290. 


V eivseliietleii e V erbiiidiingeii. 

WaHS<"rstoOwii|K‘roxy<l, Hydro j>CM*oxyd. 

M.^Oo “ luit Wasser* in jedein VerliiiltniK inischbai\ 

Das Wasserst(>ffsiij)ei*(>xyd fiir teclnrisclie Zweoke konnnt 
nuast a,!s wasserhelle, 3% BoOo haltende Losung in den Handel. 
Der (lehali vvird bisweilen ancli in Vol. % Saiierstoff angegeben. 
Da 1 ccin .‘Vj)i*oz. Ware ca. 10 Vol. Saiierstofl entwickelt', ent- 
sprc'ehen (iew. ~ 10 Vol. %. 

Dej- Wert des Ibiipai’ates Irangt znnaelist von deni (lelialt 
an SujXM’oxyd al): ferner konnnen in Frage: Vernnreinignngen 
imd Haltbarkeit. (dieniiseh reines WaKSserstoffsujiei'oxyd fiir ana- 
l\'tische Zvvec'ke wird von F. Merck nnter deni Scliiitznainen 
,,[\a‘liydrok' (.‘10% H./)..) liergestellt. 

(1 ell al tslies ti in in u ng. Ca. 2-dl g der .‘Ijiroz. Handels- 
liisung werden zu 300 — 400 eein verdunnt, init 30 cein ver- 
diiiiiit(‘r Seliwefelsavire (1 : 3) versetzt iind langsain mit V -,-n. 
( 'hamiil(‘onli)sung bis ziir danernden Rosafarbung titriert. 

I (*cin ’ ( 'baniiil(a)nl()Hiing = 0,0034 g Ho,0.^ = OJHHO g 

akliver O. 

( I g Saiu'rstoff b(‘i O" unci 700 inin 097,5 e, cm). 

V(‘r u n lUM iiign nge n. Die Haiidelsware ist stels scliwaiOi 
saner nnd (‘ntlialt (‘twas freic* Salzsa-ui'e, Sell wef(4saiire odiu’ 
Fhosjihorsilurc*. Ist die Ware neutral, oder entluUt sit^ gar S|)iir(Mi 
AlkaJi, so ist> sic* einein sc^hnellen Verderl) ausgesetzt uiid kaiin 
giOc^gcuit lieli b(*i lest verselilossenen Flaschen zu Fx|>l()siotuu\ 
fiiliren. D(‘r HiliircuiberseliuB als soldier seluidet nielits, da, er 
vor dcun Cebraueh (uitfernt wird. Weitere spezifiselie Verun- 
rcunigungcvn sind: Mineraliside Salze wie Ivoehsalz, (dilorniagne- 
sinni, Natrlunisnlfat, Ikiriiini-, Torierdeverbindurigcui, welelie direkt 
od(‘r ini AlidainpIViicOvstand als (jlesatntriiekstand bestinimt werden 
knnnen. NacOi Sisley^) eiitlialt kauflielie Ware mitunter Oxal- 

') lli'v. gen. (les iiuitica’es colorantes, 11)01, 201); D)04, 104. 

Hcuriiiaini, nTitWHudmiif^oii. 2. Anil. 18 
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saure und FluBsaure; letztere kommt in. deni aus Natriinnsuper- 
oxyd dargestellten Produkt vor. Wenn man da,H VVa.ss(M*st()li“ 
superoxyd mit Ammoniak neiitralisiert, einen Dliersclnd.) von 
Essigsiiure mid daim Ch lore ale iiiin zusetzt, so falit weder Paleium- 
phospliat, noch Calciiiinsuperoxyd, sondern gegebeneniVdis ruir 
Calcium oxalat und Calciuinfluorid aus. Da-s Oxalat kann dui-ch 
Losen in verdunnter Saure niit Chamaleon titriert werden, das 
Fluorid iiaeli Zersetzung mit konzentrierter ScliwciVlsiinri' (UuvU 
die eiitstelienden Flu (;isauredampfe ideiititiziert wtM’den. Das 
Oxalat geht beiin Giuhen in Carbonat iibej\ das in l^:ssigs}unT‘ 
loslich ist ; das Fluorid ist gUihbestandig und nnlbslich in l^lssigsiiuiv. 

1st Oxalsiiure vorhanden, so ist die Cliainaleontitraiion nielit 
einwandfrei, und es empfiehlt sich, jodonietrisch zn kontrolli^M-mi : 

Jodometrisciie Bestinimung: 1-2 g Mandelsvvare \v(‘r- 
den mit ca. 20 coin verdunnter Scliwefelsaure (1 : -1) und iilxa ^ 
schussigem Jodkaliuni versetzt und das ausgeschiediuir Jod nadi 
5— 10 Minuten init \/, n. Tbiosulfatlosu ng und Stiirlo* an! Kn\- 
farbung titriert. 

1 cem ^ /lo-n. Thiosuliatlosung “ 0,(1017 g H / kj “ O.OOOS g O . 

Haltbarkeit. Von einer guten VVain^ kann vau’langl vv^adrn, 
dab sie in etwa 14 Tagen, bei Zinuneilemperatur und ziust r(Mit(un 
Tageslicht gelagert, um bochstens 0,01- 0,02*’,, (a.bsol. (kbialt) 
ziiruckgeht, wahrend Produkte ini Handel sind, di(‘ in di«‘S(‘r Zeil 
0,1% und nielli’ einbuben. Je reiner die VVari' isl, d(‘s((> b(‘ss(M- 
luilt sie sicb ; je melir Verunreinigungeri sie geliist (‘iilhiilt und b<‘- 
sonders aueb dureli niechaniselie lO enidkia’iMU’ (S( iicke Kork. 
Stroll, Sand usw.) vernnreinigt ist, desto si'Inabhu’ zers(‘(zl sic 
sich. Ebenso fdrdert das Lielit, besonders diinkti'S Soimenliclit 
und Warnie die Zersetzung; man lagei’l das [k’ilparal d(‘slialb 
tunlichst an einem kuhlen und dunklen Ort gid- vm'sehlossim. 
Zusiitze von 1 g Naplithalin oder 20 g Alkohol odiu* Atiuu' pi’o I 
erhohen die Haltbarkeit. Ebenso wirken viek^ and{M’<‘ Si otic; 
Borsaure, Plienol, Tiiymol, Mentliol , (,'ainplH‘r, // - Naplil bob 
Glycerin, Chlorzink, Foi’inalin usw. NatF lleinrici*) wirluMi 
sclion selir geringe Mengen (0,2- Ig : 1000) von Acetamid, AeiU- 
anilid, Plienaeetiu, Benzylliarnstoff, Suecininiid u. a., (iberrasehmid 
gtinstig auf die Haltbarkeit ein. 

1) Frz. Pat. 350 880, 1005. Zeitsebr. f. Pai;l)cm'ln<Iustric lOdli, 335. 



Glycerin. 


A n we nd iin g. Ideales abei* ziemlicii teuren Bleichinittel. 
Es liititei’laBi- Iveinerlei RviekHtande iind ist keiner k^a.ser scluidlicli. 
Hauptsac^lilieli angewaiidt fiir 8eide, Schappe, Tuswah, ganz- uiid 
licilbseideiie (irowcbe, ziisaiiiiiieii iiiit Wassergla-H, Amnioniak, 
Borax, Magnesia, (riaeli H. Koecblin) o. a. Alkalien, kalfc bis 
kochend, Es liiilt dem .NatT’iiunsupei’oxyd meist dort iil)erall 
sduid, wo Ivcine groBen EracJitkosten das Produkt verteuern. 
Heine Verwendu Mg ist einfaclier, sicberer imd gefahrloser als die 
des Nairiuinsnperoxydes. Eerrier wild es zuin Entwickein von 
I nnrieclialbiau a, id; dei’ Raser gebraiuilit. 

€ily€eriii. 

* 5 ( 014)3 92,06 ; init Wasser in jedern Verbaltnis niisebbar. 

Das Glyeerin kornint in sebr verscbiedenen Konzentvra.lianen 
und Beinlieitsgraden in den Handel. Das Rohglycerin wild aJs 
Haponifikai ionsrohgiyeerin, als Destillationsi'ohglyeerin vind Seifen- 
rohglyeerin ( Laiigenroliglycerin) unterseliieden ; die dar^aus durcb 
Destination gewminene Ware JieiBt Destinations- oder Dynainit- 
giyc'ei’in und das absolnt reine — eiieniiseb rta’nes (Myeerin. Die 
spezifiselien Verainreinigungen der einzelnon Markon sind sebr 
V(‘rs(dueden, elienso der Glyceringehalt l)ei einein und dcMnsellien 
spezifiselien Gewi(4it. Die Earbe der Idyeerine sehwaiikt zwis(4ien 
larblos, lH‘llg(4b, gelb, biiiunlieh und braun; desgiei(4ien variieren 
Oerueh und (Jeseliniaek. Di(^ 1\>xtilindustri(‘ vervvendet moist 
<les( illierle WaiNU 

\'erunr(d nigungUMi. Einige g der rrobc* vverden in (‘iner 
Plalinseliali' ini 'rroekeiiseliraiik laiigsain aid' |{)(D (uiiitzt; von 
Ziat. zu Zt'it w(‘i(l(‘n einigi* n'ropfen Wiisser zng(\setzt. Naeh (U’- 
reieldei’ ( lewieldskonstanz wird dor Jviiekstand als Sinnme von 
Asehe und organiscdier Hubstanz (‘rbalten. Man gliibt und 
St (‘lit (b'li Aselanigelialt fest,; di(‘ Differenz lieider Wagungen ent- 
sprielit d(‘r « agaiuselKm Sulistanz. 

Sauiuu lOeem d(‘r I?rob(^ werden verdiinnt und niit VnrJi. 
Alkali (I’henoiplit balein) bis zui' .Bbtung titriert. J)(?stilliertes 
Olyeiu’in soil fast silurefrei sein. 

a,) A rilo met v\ s (; b darf nur ein 
n‘in(‘s (dyet‘rin bc'stinimt werdim. Es ist darauf zn aeliten, dab 
di(‘ Wart^ fivi von Luftblasen ist, was am einfaebsten dureb Er- 
Mainu'n des Grlye(‘i’ins in eiiuvr verkorkten idascvbe erroiebt wird. 
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Im Handel kommen Glycerine von 24, 26, 28, 30 und 31° Be 
vor. Cliemiscli reines lOOproz. Glyeerin Iiat das sp. G. 1, 265. 

b) Differenzmetliode. Das Glycerin wird 8 -10 Stunden 
auf 100° erhitzt und nach erhaltener GewicJitskonstanz (lev Ver- 
lust ala Wasser in Rechnung gebracht. Eine aiuiere Pi'obe wird 
wie oben auf Verunreinigungen gepriift: (Riickstand bei 160°). 
Nach Abzug von Wasaer und Riickstand wird das ,,R(‘iiiglyc.erin‘' 
erhalten. 

c) Bichro m at ni e t bode ( Heliner - Steinfels). 8 i n f els 

modifizierte die ursprungliclie Ho h n e I'sche l^ichivuiiJitmethode 
dahin, daB er die Endtitratioii niit Zuhilf(viialinH‘ der dTipfel- 
probe ausschaltete. Die neiie Modifikatioii, wcdche Mrsj)riinglic}i 
fiir Laugenglycerin und Seifensied(‘!iaiig(‘ auspi-obii'rt. wnrde, ist 
auch fiir reines Glycerin geeignet und hat Ixu Nuclipriifungen 
von verschiedenen Seiten^) Obervinstiiniuimg mil der Acetin- 
methode ergeben. Wahrend Hehnei' dem (iberschuB dcs BicJiro- 
inates mit eineni ITberschuB von Ferroarnmonsulfal r(‘duzi(‘rt und 
denUberschuLkles letzteren sclilieBlich mil verdiinnier Ibcliromat- 
losung unter FeiTicyanidtupfcdu] zinaickt itri(‘rt , miBl Stcinfels 
den BichromatuberscliuB jodornetrisch zuiaick. lAs konniKMi Foi- 
gende Losuiigen zur Anwendung, 1. FhiosulFatliisung, die 

niittels Jod oder nach Volliard gegen Ibcbromat \'on bekaimtmn 
Gehalt genau gestellt ist. 2. Helinerscbc ( Ixydationsldsiing, die 
74,638 g cheniisch reines und 150 cem kon/^'nlricrte 

Schwefelsaure im 1 gelost entlialt. 1 (umi di(^s(‘r Liisung enlspricht 
0,01 g Glycerin. — Etwa 2g Glycerbi w(U’den zu 100 eem v('r- 
diinnt. Von dieser Losung werden 10 ccni in (unen 250 ccm-Frhm- 
meyerkolben pipettiert, 25 ccin der ol>igen ( diromat-Schwa^lcIsaun*- 
losung zugesetzt und weitere 50 cc-m verdiinnttu’ tSchw(‘F<>lsaure 
(1 : 4} nachgegeben. Man stiilpt ein umg(dvelirtes IkMbergliiscluui 
auf den Kolben, erhitzt 2 Stunden a,tif ko(6iend(uu Wasserl)ade 
und fiillt nach dem Erkalten zu 500 ccin auf. Daiin vvirft ina-n 
in ein 1 Becherglas 2g festes Jodkabum, Hist (^s in 25 (huu 
Salzsaure (1 : 4), laBt genau 25 cciu der im MeBkolbt^n ladindlic^hen 
Eliissigkeit ziiflieBen, verdiinnt mit Wa,ss(u- auf etwa. b/. 1 und 
titriert in bekannter Weise mit dliiosidfatirwuiig, zul(d//J> 

imter Zusatz von Starkelosung. 


1) s. Der Seifenfabrikant 1905, 1265; 1906, 946, 973, 1003. 


(ilyeeriri. 


loom ver branch ter Chromatids uiig = 0,01 g Glycerin, 

7 + 28 B;,S(> j + 3 = 9 CO. + 40 H.C) + 7 K.SO^ 

+ 7 0.(80, )a . 

20()1,5 g K.Ci'oOy oxydieren 276,2 g Glycerin, wenn also 1 ccm 
Chi’oniatlosung genau 0,01 g Glycerin oxydieren soil, so mlissen 
74,()3Sg cliemisch reines KoCr.O. irn 1 gelost sein, 

1 K.Cr.O, - 6 J = 6 (Na,8.0;j + 5 H.O) ; 

7 K,Cr,0, 42 (Na.S.oJ+ 5 H.O) - 3 03^303; 

Oder I Granun-Molekiil Glycerin (92,06) entspr. =: ‘^3 Thiosulfat 
= 3476,2 g Tlriosulfat; bzvv^ 1 ccm ^/|f,-n. Thiosulfat entspr. 
= 0,00065757 g Glycerin. 

d) Ac(0a)n mc‘tliode (8hukoff und Sehestakoff *)). Eine 
etvva 1 g Reinglycerin haltendc Pi'olx* von rnindestens 40% 
Glyceringeludt (a,ndernfalls wird, bis zur Syrupdicke eingedampft) 
wird. schwa.cli ])ottasch(‘aJka-lis(*li gemacht, mit 20 g gegluhtem 
und gepulvertem Natriuinsnlfat verniiscdit und in ciner' Papier- 
hiilse im Soxhlet-Apjjarat mit troclamcun Aceton 4 — 6 Stunden 
king extraliiert. Der hlxtraktioirsappara-t und die Kdibcheii 
iniissen mil geschliffoncn Glasstdpseln vcM’sehen soiu, da Aceton 
Gummi und Kork angrrdft. Danu wird das Acetoji abdestilliert, 
das zina’ickhlcibende IvcinglyiaM’in im .Luftl)ade bis zur Konstanz 
gcirocktK'l (etwa- 4 Sl.imdon), nach Shukoff und ScJuvstakoff bei 
75 SO'', nach Angahcn dei- I)ynainitfal)rik ScJdelniscli “) Ikm 
9 t» 1)5 " nnd schli(‘(jli(‘h gewogcm (— Ivi‘ing]yccrin). Di<* R(^- 
sulsaO' stimnum mit d(‘r Ibhinef'sclum und der Acetinmethode 
r<‘clit gut- iihercnn. 

A n w (‘ n (I u n g. Als Appr’ct urmittel zur Krzicdung (‘ines 
wm'chen, ges(Himei(ligen nnd etwas feucliten GiitTes; zugleich 
zwecks < <(‘wich(sv(‘i’nu‘hi’ung ini’olge des iA‘,stlia liens grdbonu’ 
Eeuclit igk(‘i tsnumg(m. Zur Iku'CMtung de?’ alkalischen tlironi- 
und Kis(*nh<‘iz(‘ ; im Wnlitlnick ; in dei’ Avivage seid(uu‘r und halh- 
siM(l('nci’ kaserstori'e; zum Ikisim einzelner Ibirbstof le : zum Netzen 
gcnvissi'r ( hnveh(*. 


0 Zchseiir. r. ungi'w. (’hom, 1905, 21)4. 
“) Zcitsclir. f. anganv. < luau, 1905, KiaU, 
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Verschiedone Vorbindungen. 


S p e z . G e w i c li t e w a. s s e i* i g e r L o s ii n g e n c ii e mi h c h r e i n 0 11 
G 1 y 0 0 r i n s ( S t r o h m e i‘) . 


Glycerin 

Sp. G . 
bei 17,5‘'C, 

Glycei'in 

Sp. (i. 
bei 17,6" C, 

(llycuTin 

Sp. G. 
bei 17,5" C, 


Wiisser bei 


WaasfH* liei 


WasBor bei 

Proz. 

17,5" 0 1 

Proz. 

17,6" C == 1 

Proz. 

17,6" . 1 

100 

1,202 

83 

1,218 

()0 

1,170 

99 

1,259 

82 

1,215 

05 

1,107 

98 

1,257 

81 

1,213 

1)4 

1,1 (i3 

97 

1,254 

SO 

1,210 

03 

1,100 

90 

1,252 

79 

1,207 

02 

1,157 

95 

1,249 

78 

1,204 

01 

1,154 

94 

1,246 

77 

1,202 

00 

1,15! 

93 

1,244 

70 

1,199 

59 

1,149 

92 

1,241 

75 

l,19(i 

58 

1,140 

91 

1,239 

74 

1,193 

57 

1,1 14 

90 

1,236 

73 

l,liMl 

50 

1,142 

80 

1,233 

72 

1,188 

55 

1,1 -in 

8S 

1,231 

71 

1,185 

54 

1,137 

87 

1,228 

70 

1,182 

53 

1,135 

80 

1,226 

(iO 

1,179 

52 

1,133 

85 

1,223 

08 

1,170 

51 

1,1 3n 

84 

1,220 

07 

1,173 

5(1 

1,128 


iBiifl AiiIIIibsuIz. 

== 93, (>6; CcH^NHo • H(d = 129,52 . 

Man unterscheidet bei den teolmisolien Aniliiidlen zwi.sciieii 
Blananilin und Rotanilin. Das Blaiianilin, in dor b'iliixnxii selihM'lit- 
weg Aniliii genannt, ist ein naliezu cliemiseh reiia^s Anilin, 
wiilirend das Rotanilin moist aiis annahorrid gb^icJicn Merigen 
Anilin, Orthotoloidin and Paratoluidin bosteht and in d(‘f’ Anilin- 
schwarzfarberei iiur voreinzelt angewandi. wmxbm diii-l’t(^. 

THlftmff des AuilhiH (Blauanilins). Das nuiK^ Anilin hat 
bei 15° ein spez. G. von 1,0265—1,0207. 10 (una dos Gls sollen 
mit 50ccm Wasser and 40ccrn Salzsikire eine vfiilig klm’o l.osving 
geben. Vemnreinigungen wie Nitrobe nzol and Kohb^ n- 
wasserstoffe bleiben dabei angelost and Icdntuvn diu'oh Aas- 
schlitteln init ilther isoliert werden. Als weitere VcaMnneinigiing 
koinmt Schwedlel vor, das durcli Koclien des (Vis am Rackflulb 

kiililer in Scliwefelwasserstoff iibergefiihrt wird. Wasser iiber 

0,3% wird nachgewiesen, indeni man 100ce.m ()\ dBBtilliert, die 



Aiiilinol vind Anilin8ai74. 
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ersten 10 c*cin mit 1 ceni gesM-tigter Koclisalzlosung versetzt, 
sohiittelt luid eventuelle Voiiniienziinaliine dor wasserigen Schicht 
koiistatlert. 

( I e 1 \ a 1 1 s I ) e s t i n 11 n ii 1 1 g . a, ) I) u v o h f r a k t i o n i e r t e I) e ^ 

Bti I } al io II. 100 coin 01 werdeii der Destination niiterworfen und 
das bei laiigsaniei’ Dost illation (25—30 Minuteii) von Grad zu 
Grad iiliet’geliende Destillat in einein graduiorten Zylinder auf- 
gefangen. Ms solleii 80^!4) innerhall) ubergelien, nnd 

etwa innerhalb 1—2^^’. Die Siedeteniperatur liegt je nacli dem 
BaronH'terstand zwiaclien 181—183'^. Von Rotanillu wird ver- 
langt, daB cs '/wiselien 182 mid 198*^ zienilich vollstandig ilber- 
gelit nnd ein sp. G. von 1 ,00(:)— 1,009 bat. 
b) 1 ) i a z o t i (‘ r u 1 1 g s in e 1 1 1 o d e und 
e) Bro iniern ngs nudhode s. u. Anilinsalz. 

!*rnfifH(/ firs Das salzsaure Anilin stellt 

groBe, nieisl etwas gran bis griinlieh gefiirlite Blatter oder Nadelii 
dar, die in VVoisser und Alkobol leie.lit irislieh sind und bei 191), 5° 
s(^lnnelzen. Die vviisser’ige Ldsnng soil kla r sein, Balrosi n pa pier 
nield. entiarbon und niit (Miloidiari u inltisn ng nixdit oder ka.mu 
getriibt werden. Freii^s Anilin weist man mil viillig saiirel’ri*i(‘r 
Kupfersull'atl()smig naidi, wi'lehe durt'h die geringstc^ Menge treien 
Ols griiidiehbraun w'ird, wiihnnul ( ■hiorhy<b'at diese I5’irbimg nieht 
iK'i'vorrnft. Di(‘ Be uc h ( i g ke i t wird dureh droekiKm von m. 5 g 
Sal’/ bis '/nr (kuvichtskonsl an/ (21 48 Stunden) iin idxsiecatoi’ 
e?Miil0‘ll. D(‘r Gewiehtsvei’lust. soil nield iibersleigen. Das 
mil ((‘Is Ammouiak ans der wilssi^rigen Biisiiug aligesebiedent' nnd 
mil g(‘pnlv(‘r((‘m Nat I'iuinh ydro.xyd geti’oekiH^ti* Anilin soil wi(' 
,,Biananiiiid‘ desl il!i(‘ren. Dm die I'rcdi' Sii nri' zn enniUeln, 
wird (‘ine Liisnng Non 5 g des Sal/ns in 10 eem Wassin* init 5 IVojilnn 
eims’ Kryst all viol(*t 1 liisnng (I : 1000) vm’sid.zt' nnd mit eiinn* geinin 
gleieli /nb(‘reit(^len Liisnng (‘in(‘S reintm Sal/es vm’glieben; mm 
I it.ri(*rl man mil ^ h, pro/. wiiss(‘riger Anilinb'isung, l)is dit^ Biirbnng 
b(‘id(‘r L()simgen gl(‘ieli ist (Ijiidnnann und Sluder). - Gesa. mt- 
siinr(‘. Ban(‘ g(nvug(*n(‘ i\I(‘ng(^ d(\s Sa.lzc^s wird in Wa.sser gelcist, 
BlHmolphtlial(‘iid()sung /ug(‘setzt und mit n. Natronhingn bis zur 
sell war h(‘n Rol nirbnng litrieil . 

.\ n iUng(dialt. a) Naadi d(‘ in T)! vnl ii me n. Notvlting be- 
stnninl- (bn Geludt d(‘s Sal/i's an Gesaintol anuabenid, indem er 
in (‘inini gradui(‘rt.(‘n Glasstiipsid/ylindm’ von 200 ecin Kapazitiil 
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Verschiedene V' erbindu iigen. 


20 g Anilinsalz (in 40 ccm lie! Ben Wassers gelost ) mil 7 g Atz- 
natron (in 20 ccm Wasser) und 30 g Koelhsalz versetzt, gut mm 
scliiittelt, ablviiiilen laBt, auf 200 ccm aiiffiillt luid das Volmuen 
des abgescliiedenen Oles abliest. Die Anzalil ccm Dl, mit 5,1;) 
multipliziert, ergibt den Gelialt an Anilinol in (bnviclitsprcjzenten. 

b) Diazo tier u rigs metliode. Man lost cine gevvogenc Meiige 
Anilinsalz oder Ol in yerdiimiter 8alzsiiurc, kiildl die Ijiisuiig 
mit Eis und HiOt Natnuinnitritlosung von l)eka.mit(un (kdialt (‘in- 
flieBen, bis beiin Tiipfeln Jodkaliumstar]ve|)a])ier geblaui wird. 
Der Mnment ist maiigebend, wo beim Auftro])fen die* Reaktiou 
sofort eiiitritt. Die Starkelosung muB stets IVisedi scin. Die 
Nitritlosiing (ca. 23 g im 1 Wasser) wird in glt'itdu*!' We'isc g(‘gen 
cliemisch reines Anilinclilorhydrat gestellt. 

c) Bro mi er lings metliode nacli Rei n h ard t-Sc b a pose b - 
nikoffi). Reinhardts Metliode liat die Bromierung (l(*r Amine 
in bromwasserstoffsaiirer Losung mit Kaliumbroinal zui* Grund- 
lage. Das Anilin gelit dabei in Tribi’oniariilin, dii* Toluidim* in 
Dibromtoluidine iiber. Die Broniieriingslangc, vv(*l(die mis 400 g 
Brom, 336 g Kaliliydrat (100%) iind 1 1 Wass{*r nach 2 .‘Ist iin- 
digein maBigeri Koojien auf 9 1 vei'diinnt wiTTk (*rs(.*tzt Sibiajioscb- 
nikoff diirch das gleiclunaBigere Kalin mbromal . Kv vcr\v{‘ii(let 
durcli Umkrystallisieren gereinigtes kaufliclics Kaliumbromat , \-on 
dem er 8 g im 1 (ungefahr \/.-norina]) lost. Zur Ibderstellmig win! 
(ehemisoli reines Anilin oder Toluidiin oder noch b(*ss(*r) dod aii- 
gewandt: KBrOg + 6 HBr + 6 KJ J. + 7 I\ Bi* + :) IRO . Man 
versetzt 25 ccm der KBrO.j-Losung mit 5g -lodkalium und ileem 
25proz. Broinwasserstoffsanre. Das aiisgesidiiedi'iie Jod wird mit 
bekannter Thiosiilfatlosung titriert. Di(\s(^ 'riterstellung d(‘ckt 
sicli aufs genaaeste mit derjenigen vermittels Anilin. In den zur 
Analyse dienenden Reaktionen entspreclien dri*! Mob'kiib* dod 
= 1 Molekiil Kaliumbromat — I Molekiil Anilin =- 1‘/., Mole- 
Iviilen Toliiidin. 

1 g J = 0,22083 g KBr ();5 = 0,12231 g Anilin =:= 0, 1 1061, g d’oluidiii. 

Zur Atisftihrimg der Titration wei'dcm otwa. 5 g Anilin in dm’ 
tiOfaclieiTMenge (300 g) 25proz. Bromwnssei-stoffsiiiire gidiist und zn 

D Reinhardt, Cliem.-Ztg. 1893, 4i:i; Zcitsclir. f. anal. (dumi. ISIM, SI); 
Sclmposclmikoff und Saclmovsky, Zeitsehr. f. Farbcn- imd dVx,til-(!lu*mi(* 
1903, 7. Liinge-Giiehin, III,. 8. 89S. Dasclbst: licKtiaimimg von Tohudiii 
nelien Anilin usw. 



I^'ormaldohyd, Forinaiin, Formal. 
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500 ccMi rnit Wasser aufgefidlt, Diese 1 proz. Losung wird init 
der Kaliduid)tx)riiatlosung titiiert. Das Ende der Titration wird 
naoh lleiidiardt init Jodkaliiinistarkepapier erkannt. Nach 
Scdiapcxscliiiikoft ist die Anwendiuig deHselben niclit notig, Bei 
del’ vollendcdavn .Broniiening wiixl die oberlialb des Bromiir- 
ideclerwchlages stebende FliiHsigkeit ganz klar und niinmt von dein 
geringsteii (JlFa’sehuB a,u Kaliuinbroinat eine loiciit sicditbare gelb- 
liehe I^iirbung an, J)iese Fai’buiig zoigt das Ende der Reaktion 
sehr seliart an. (trdJ.iere Mengen Toluidin beeintraclitigen die 
seharfe iilndreaktion etwas. -- Die Metliode liefert aiif -[- 0,3% 
genaue Resnltate, 

A a wend ling, in ausgedelinteni Made zur Erzeugnng von 
Anilinstdiwarz avif der leaser durcdi Farben and Dinck (:i3irekt- 
scliwarz, Oxydationsseliwarz, Danipfseliwaivd) usw.). Auber deni 
AnilinoJ and Aniliiu'ldorhydrat werden in geringerein MaLie aiicii 
andere Haize veiavandi, Anilinflaoi’id, Anilintartrat u. a. in. 

Forasijildelsyd, ForiiioL 

( TEO =: 30,01 . 

Das ieeliniselie ]?rodakt steilt eine 35 40 pro/, wasserigi' 
kiKsmig (lar. Ats Venini-einigungm kornuKVii vor: Freie Sitiin' 
(biswiMlen Ids zn 0,2‘\, Aineisensiiure), Salz- und Sidiweielsiiure, 
Sehw ei’in(‘tail(‘ (zu\ve‘il(*n liis zu 0,0 F’,, K upferoxyd), anorgaiiiselu' 
Salze (ill) V'erdainprriieksiatHh^ naeliwiusbar), Metliy lalkolioL 

( Jell a 1 1 s bes t i in in a ng. Von selir zahlreiidun Methodiui sei 
niir folginde t (‘elinisehe F>esiiiniining (U’walint. (da. dgSabstanz 
\v(‘rd(‘ii zu 1 1 verdiinnt, 25 (uun mil 50 eiun Jodlosung viu’- 

s(‘tzt und init rcMinu- Nal ronlaugi^ sehvvadi aJIva.Iistdi genia(*ht . 
Naeli 10 Miimien siiumi man mii >Salzsaure an und titricu't (kis 
unverbniueliti' .)od mil k/,,)--n. 'riiiiisullat losung zurii(ik. 254 ,Io<i 
30 lOirmaldi'liyd odiu' 1 eeiu Vnr**- dodkisung 0,001 5 g (lik»() . 

AnwiMidung. l>(*sehriinkt, zum Unloslicdnnaelnm von t]i- 
weilistoKim, <l<‘s Seidenbastes, zum Konservieren von Lrisungen, 
von Apprel (zweidvs Vm'meidung von Seliimmeipilzen {iiil’ (Je- 
\veb(m). In dm' l^'abrikation der IA>rnird(l(diyd"8allnxylate. 

J) Niihen‘s lici: Noelling und Jjvliiin, Anilinsclivvar/ und seine Anwem 
dung in IAirlHU’<‘i mid Ziaigdriiek, 2. Anfl. 11)04. 
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Verschiedeiit> V' erbiiic liii igen . 


AIlci&lsol, Weiiig’etsi. Spirlliis. 

an^oH == 4(>,o5 . 

Der Gehalt des AlkolioLs wird nur diirdi das sp. G., ariio- 
inetrisch oder pyknometrisch, am einfaclisteii vermittels d(\s Al- 
koholometers , bestimmt. Der Gehalt wird offiziell in (-k^wG!^ 
bisweilen in Vok % angegeben. Die Han])tveriniroinigiingen sind 
Wasser imd Denaturierungsmittel, rnitimter aia^h geringe Mengen 
Satire und Wasserbadriickstand. Er wird ziim Ijciseii einiger 
wasserunloslicher Earbstoffe angewandt (spritiiislichei^ Nigr‘o.sin(% 
Induline, Wasserblans), zur Beforderimg der Kjisenu'izvmg u. ll. 

Mfithylalhoh^ , wird vavfoinzid fin* 

Losungszwecke angewandt. 

Atliet\ JitUyUitlier, wird vereinzelt als Ijdsungs- und 
mittel benutzt. 

liotzin, , l*efi*<>/(U/ier, Ijhjrohi , bildut 

ein Gemiscli iiiederer und hoherer Koldtmwassei’stoflV. l)(^r 
Wert desselben wird nach dem sp. G. (0,7 0,75), (h‘r IValdio- 

nierteii Destination und deni bei Wasseibadtetujxu'aliir nicht 
uberdestillierenden Anted bestimint. lAriaa' wird WrrI nuf 
moglicliste Geriierilosigkeit und wassei-helle l^7irb(‘ gc^legt. Kr 
findet ausgedelmte Anweudung in der A()])i’(d.ur, Putzer<'i, 'ri’oclnm- 
wasolierei iisw., weniger als Ziisatz zu sta,rk seJuiunauHhui Druek- 
farben. 

ChlorofoviH' und SchNHf{M>(Mrnsto/y (uidt'n (d>enfalls An- 
wendung zuin 'Reinigen, Entfetten, Enlseliw(al.k*.n und werden 
nieist nacli Probedestiilation und Riiekstiand biuirtiult. 

Siedeintervall bei einer guten Ware darf 1” niekt iib(a‘si.eig<m ; 
aulkrdem darf kein wiigbarer Rilckstand zur(iekbleib(ai. Als 
Ver unrein igiing koninien in der gewdlinlitdu^n Marker Sehwefid- 
verbindiingen vor; die Marke ,/J\dvra(dil()rk()hltuist()ff S(kw{vl‘(*lfrei‘‘ 
darf bairn, Veriniselien niit Alkohol, Silbernitnit und Anilin Inane! 
Schwarzfarbiing zeigen. Ein Nacditeil dc^s D(vl,ra. ist, dak (‘s iiliulicdi 
wie Chlorofonn anas thesier end auf die daniit l)eH(vl»iil:tigten Ar- 
beiter wirkeri kann. Es sind einzelne iJnfiilk^ dit^ser Ail, b(M)l:)aelit(vt 
worden. 


Alkoliol — Terpentin. 
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Aeetin biklet ein Geiiienge von Mono-, Di- luid Triacetin 
((dyc'.tnin-J^ssigHaureester) niit freier Easigsaure. Beiin Danipfen 
findet 8|)altiiiig in Eaaigsaure unci (glycerin statt. Ea ist ein gutea 
Ijosungainittel filr sciiwerioaliehe Earbatoffe, wie Induline u. a. 

, e i n 1 io( ‘ 1 1 ] ) rozentigew D i athy I ami n ( Siede- 
pntikt 57*^ ( '), ist ein ansgezeiclinetes LbRiingsniittel for Beizen- 
farbatoffe. 

Trrpfiitiii^ eine farbloae Eliiaaiglceit voni ap. (b 0,(.)8 — 0,89, 
wil’d zuni l^intfernen von ()lflecken iind zmn VerJiindern des 
8(duLinneMa in 1 )i*iicktai’ben, aucli ala Saiieivstoffiibertragoi’ l>enutzt. 


(irerbstolte. 


Die Gerbstoffe finclen sicli in den verscliicKhnisteii leileii 
bestimmter Pflanzen: in den Blattern, iin Stengel, in der Ilind(\ 
in den Friicliten, im’Holz, in la‘ankhaften AiiMwilelhseii. Die fiir 
die Parberei wichtigsten Gerbstofftrager rnit iliren annalieiTiden, 


nicht feststelienden Gerbstoffgelialtei 

1 sind. etw 

\ folgende 

Cliinesische und japanische Galla])fel . 


( icrbsanre 

Aleppo- und Levante-Gallapfel . . . 

55 ~-()0hb 


(Ungarische, italienisclie, franz(.)sis(die. 

d(yuts(Pi^ 

Diehengall 

apfel sind noch viel arnier an Gei’bstol'f) 
Knoppern (dsterreichische Gallapfel) . 25 — :]5<‘b 

Gerbsilnre 

Sizilianischer Suinacli 

15-~25<’o 


(Sumach von Malaga 15%, — Virginia 

10%, 

irolina 5‘\, 

Sumach-Extrakt 30° ,13e 

25- :S()"„ 

Gerbsiiure 

Myrobalanen gemahlen 

30 10" „ 


Wallonen, Valonien (Ackerd(:)])peii) . 

25 35",, 


Divi-Divi, Libi-Divi 

30 -- 35"„ 


Eichenrinde (juag) 

15 2(1" „ 


Quebraclioholz 

15 20‘h, 


Catechu in Block (Blockgambier) . . 

30 -40"„ 


Catechu in Wurfeln (Wurfelganibier) . 

45- -50>!„ 


Die alien diesen and anderen (j!erl)i 

■itoi'fl l'!i,fr(M'n 

i zugrundr 


•liegenden, Gerbatoffe sind vielfaeii giinzlieJi V(M\s(dii(*dene. AiuP b(‘- 
sitzen wir heiite iiber die rneiaten Gerbstulfe nui* aelir g(‘ring(‘ 
Kenntnis. Der aus den Gallen erlialtene (:^er[>storr ist. di(^ sog. 
Gall, nsgerbiSaure, .Digalluaaavire oder das Ibinnin. Dc^n- 
selben Gerbstoff niit mebr oder weniger Ellagcvtigtn’ljsilure enthillt 
aucli der Suniacli, die Myixdoalaiien, Dividivi n. a. ni. Die in 
vielen Gerbstoffen (besonders Sumach, a,b(vr aucli d’annin) eiit- 
lialtene Gallussaiiri' wirkt teilwcise aiich gerbend oder scliwcl- 
lend, ist aber iiii allgeineinen nicilit begehrt und wird als wertlosc^s 
Oder ininderwertigeres Nebenprodukt betracldet. 


Qualitative {:xerbritoliTint6rsc!lieidiingeii. 
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QtKtfi fa five (lei ‘bstoffnnters<^^^^^^ Es komrnt viel- 

faeli nielit juii* aiif den GeJialt an Gesamtgerbstoff , sondern 
aaicli anf die Natur des Gerbstoffes an. Ein wissenschaftliches 
System der Treimung existiert niclit, da die Gerbstoffe selbst 
noeli niclit geniigend erforsclit sind. Soweit bekannt, sind sie 
saintlieh Abkdmnilinge des zweiwertigen Flienols Pyroeatecliin 
< >d e i‘ des di’ei wer tigen P y i* o g a 1 1 o 1 , will i t'e n d ei n ige an be rdein 
nocli IMi lorogl uci n enthalten. Sie sind durch eine Reilie ge- 
meinsidiaftlieher lieaktionen cliarakterisiert : Sie fallen Gelatine 
nnd vi*r\vandte Kcirper aiis ilii'en li)siiiigen aiis, sie gerben tierisclie 
Hant, gelien init Eisenoxydsaizen schvvarze Eallnngen, mit ande- 
ren Metallim iinlosliidie Salze nsw. Andei'ei’seits reagieren die 
G(‘rbst()ffe anf gewisse Reagenzicm vei'scvliieden ; solche Reaktionen 
dienen zuin Nacdiweis der einzelnen Gerlistoffarten. H. Procter^ 
stidlti' IxM’eits vor liingerer Zeit solelu^ Unterseheidungsi’eaktioiien 
aid', welclie aneli beute noch Geltiing liesitzen. 

1 . Ein|)rozentig(‘ l^] ise n al a. ii n libs n n g liefert mit Pyro- 
catiudiin und Protncateibiusiiufe diuikidgi’iine b^arbungen, wiilirend 
Pyrogallol mid Gallussaiire bla,us(divva.rze Farbungen erzeugen. 

2. Brom u’ asser ist ein Heagens anf Pyrni'ateidiiri-Clerb- 
stoffe. Fs filllt alle diejmiigen Gerbstoffe, welclu' mit Eisen- 
alaiin griinselivvarz(‘ Farbungen gidxm und aueli viide, vvekdie 
blam od(‘i‘ violet tsehwarze Fai‘bungen erziaigmi (di<^ aucbi I\yro- 
(‘atcchin (‘nthalten). Es filllt niclit (li(‘ a4isgi‘S|)roclu‘nen Pyrogallol- 
(b‘rbstoff(\ mit Ausnalmi(‘ einig{*r, (li(‘ Ellagsiluri* bildmi (z. B. 
i'a(‘h(‘ni’ind(‘). 

Danacli kann man die Gi'rbstoffi' in dr‘(‘i grobe Gruppen 
(‘int(‘il(m : 

I. <licj(‘nigen, di(‘ mit. 2. (‘inen NiiHlei'stddag und mit 1. tane 
gi‘iinscli\varz(‘ Farbung gtdien --- 1 Vroiaitei'hiiiA lei'bstiiffe ; 

II. di(‘j(mig(‘M, die mit 2, (‘iium NiiHlersidilag, mit 1. eim^ blaii- 
oder violcllsclivvarz(‘ b'ilrbiing gidam ^gmniscbite odei* unliestimmte 
( ba*bst()ff{‘ ; 

HI. di(^ mit 2, keinen NicMlei'sclilag, mit. 1. bbiusidiwarze 
Idlrlmng gidien = lA'rogallold {crl)stoffe“). 

') .Iniini. So(’. ('lu'iu. bid. ISiM, bS?. 

“) Sj)("/.i(‘llc l{(‘akiiniU‘n s. Brodior-Pacblcr, Leitfaden fiir gerbcrei- 
(•liciiii.sclH* Fnlersuvlnmgen Midi, S. 7.'tff. 
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GerbstoHi). 


Zur Gruppe I rechnet Procter vi. a. : Cateclui, (Jaiubier. 
Gerberiiicle, Korkeichenrinde, Quercitroiifinde, Heinlocki'inde, 
Fichtenrinde, Weidenrinde, Quebraolio; ziir Gra])pe I] : OaDaiure' 
Mimosarinde, Eichenrinde; zur Grui)pe III: Alep])o-Gallen, Su- 
mach, Myrobalaneu, Algarobilla, Dividivi, Valouea, reine GaJIu.s- 
gerbsiiure (Taimiu). 

= 322, (IS . 

AulJer den ervvalmten natiirJicluvu Geih.stoft'triigei'ii koiiiiiKn 
die Extrakte und Raffinate, luehr oder wenigei' lioclikoiizeutriorte 
flussige und feste Produk'te in deii Handel, von (bnoii das Tan ni n 
Oder die Digallussaure eins der wichtigsteii ist. bis u'ird in uu- 
zahligen Marken, Modifikationeu und H,einheitsgrnden lu'rgestollt, 
als weides bis braunes Pulver, in Form von Nadein, Sclmppen,' 
Kornern, Scliaum usw. So bringt beispielsweise die b'irniii ,,(lhe- 
niiaclie Fabrik auf Aktien (vorni. E. Scliering)“ in Meilin folgendc 
tecluusclie Hauptmarken in den Vcrkelir: 'I’annin teeluiiseli A in 

Puivor, Kornern oder Nadein, Gerbsauregehalt 7S SO",,. IVci von 

Harz und Bxtraktivstoffen, vollkornmen klar liislieb in VV'asser 
imd Alkohol; Tannin tecliniseh B in Pulver, Kiirnern oder Nadein. 
Gerbsiiuregelialt 08—69%, wasserloslioli: Tannin teebniseh E in 
Pulver Oder Kornern, Gerbsauregehalt 77—78%, nieht klar Idslieb: 
Scliaunitannhi, nahezu clienriscli rein ii. a. in. Von einein giden 
Tannin wird nieist Klarlosliohkeit in Wa.sser und Alkohol verlangl. 
Reine Galluagerb.saure 16, st slch auch in Atheralkohol (1:1) klar. 
XlngelOiSt lileiben dabei: Starke, MileJizuekivr, llt'xirin, Ziieker, 
Extraktivstoffe, anorganische Salze (Ma.gn(>.sia,sid/,(\ Glaiiber.salz), 
Guraniistoffe. Her A.sehongelialt soil m'iigliehst, gei'ing sein. 

Gerbstoj/fhestlmh itu <//, 

Zur Be.stiininung de,s Gerbstoffgelndtes ist eine sihr gi'id.ie 
Anzalil von M.othoden vorgesohlagen worden. Hie einfaeh.ste 
die Spindehnethode — versagt, sobnld almorine Verunreini- 
gungen vorkomnien. AuBerdem niuB fiir jeden Gerbstoff eine 
eigene Tabelle au.sgearbeitet sein. Die Spindelung der Gerb- 
stofflosungen kann deshalb nur ganz besohrankte Ainvendnng 
finden und wird wohl nur als Betrieb.sinmtrolle angewandt. Die 



zwei wi(;litig’steii Methodeii slnd: Die Hautpulvcn’inet^HKle uiid 
die Chainaleoninethode. Letztere verliert iiTirner niehr mii Be- 
dentimg, ruKvlidem wieli der ,,Inteniationale Veroiii der Leder- 
iiKliistrie--Uheniiiver‘''‘ aiif die Idaiitpiii vMa'inetho als rnaEgebeiide 
IVlethode geeiiiigt liat und die AiisiTilirung des Verfalirens bei 
exaktei’iai llesultaten weaiger zeitraubend \st als diojenige der 
('hainaleoninethode. 

nivtUoile oder Louu^ii fIi((fsvhe ( a i a B a n a 1 y t i s ( • 1 1 e) 
Methoile, Sie hat den V()rziig, dah sie selbst bel verduinii-eii 
ij()siu]gea direlvt {ohrie Iilineiigiing) arigevvaiidt werdeii katin und 
da.h die Degeiiwart von Chillussanre, die bei der Hautpulver- 
metliode zimi grohen Toil oder vollstandig alw ,,gei*beiKle Sub- 
Stan//' hestininit wird, wenigei* stdrend wirkt. iJeshtalb eignet sie 
si(di \'orzugsweise zut* Alia lyse von scli waehen Briihen, zuni 
systennitisehen Vhu'gieieh von gebrauehten ( lerbniatei’ialien und 
zur Analyse von gallussilurereic'hen Stofien wio Suinaeh und Myro- 
halanen. 

Die Ausl'iihrung der Migliode Ixisteht aus zw(m sthbstiindigcMi 
Operationen : a) Dca* Titration der gesainten oxydalx^ln Sloffe, 
1)) der Titration dei’ voin ( ha-listol'f iH^reitini IjOsung. a b la*- 
gilit clen ( hu'listtdfgehalt. Die von Ih’oepu’ angiaioninuau^ 
Ai‘l>(‘its\v(as(‘ ist iolgiuide. ha‘rord(‘rlieli(‘ Jjiisungen: 1. ( 'lianiiiJeon- 
liisung 0,5 g im I. "1. I ndigo(‘arininl(»sung (5 g Indigotin und 
oO g konziait rierle SeliwefelsiiiU'e ini 1). 25 eein dii'ser Ijcisung 

solDn ctwa (M'm ( hainiileonliisung viaTrauelifui und (‘in r(‘in(‘s 
(Jell) (‘rgeh(‘n: a nd(‘r(‘nfa lls is(. zii V(M(liinn(‘n, 5. Ijosung von ,‘>g 
Tannin pro 1. Da eheiniseh ri'ines 1’annin ni(‘ht existi(‘rt, vau’- 
wc'iidct man das r(‘inst(‘ liandt'lstanniri und riM'.linet I'iir I g d(‘s- 
s(‘lh(‘ii, aul’ 'rroekmisuhstanz bezogon, 1 ,05 g absolut reiiam 
1'annins. a) 25 (ann I ndigol/isung vv(M’d(ni zuniiihist- alh'in inii- 
d(‘r < jiaiuill(Mnil(">sung langsam und gleiehniiilhg iitiakn’t. und der 
Vha'braueh noti(vii. Dann waa'chm in derscdlxm Weise 25 eeni 
Indigoliisung und 5 (uan 1’anninl(»sung in etvva. I VVa-ssia* titriert 
und d(a’ 'I'itia' (ha* ( 'Inunilh'onhisung (luudi Alizug d(a* :l‘ilr die 
Indigoh’isung via’brauehiaai M(‘ng(d gng(‘n I'annin lestgeh'gt. Die 
auf Kostiai d(‘s dannins komiuendiai eem (JliaanaleonlciMung soihai 
auf loa'iKui Kail gr/ilka' scab) als zwaa Dritlel der fiir di(^ liidigo- 
hasung (ad’ordm’lielKai Menge Perinangaiiat. In gleielier Weise 
werden ( ha‘l)st offliisungen titrii'ri, dtaxai (Jelialt erinitt(‘lt wordcvn 
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soil, b) Ein zweiter Tell der Gerbstoffldsiin^r wird init, Hautpnlvor 
(s. Hautpulvermethode) oder Gelatine ausgefalH, und ein ali(piotei' 
Toil des Filtrates wieder mit Indigocannin zn.sarninen in gleiclier 
Weise titriert; liievbei werdeii die Pennanganat voM'braiadienden 
Nichtgerbstoffe bestiimnt. a - b = Gerl)st()ff. ausgtsb'iicict in 
eiiier aquivalenten Menge Tannin. — Die H u n ts(die'lta,||ung nu't 
Gelatine gescliiebt durcli zwei Losiingen: 1. Gelatinelbsninr- 
20:1000 ; 2. gesattigte Koebsalzlosung init .50 g konzentrierter 
Scbwefelsaure pro 1. .50 ccm dor GerbstofflOsiing (Konzentration 
wie bei der Hantpulvernietliode) wei'den init 2.5 eeni Gelatine- 
losiing, 2,5 com SaJzlosung nnd einein Tec'liiffel veil Kaolin' odor 
Bariiimsulfat 5 Blimiten lang krliftig geseliiittelt nnd da.nn filtrierl, 
10 com des vollig klaren b^ltrates werden dann wie oben mil 
Chamaleonlosung miter Zusatz von 25 eein Indigolii.snng (itriert 


IiitertKitioiwle (niodifizica te Ni nia nd- 

Wei Lisclie Metliode). Diese in Streitfragen inaUgebende Moll, ode 
setzt sich ebenfall.s ans zwei Finzelbestinnnmigen zu.sannnen- 
a) Besti ni m ung des Gesamte xtra ktgeha.l tes (..liislielien Ge- 
samtruck,stande.s“), b) Besti inni u ng des N ic li tgerbsl (>IT-|(]x . 

traktgelialtea (der loslichen „Niclitgei'b.stolTe‘'), a h = ,'erb- 

.stoffgebalt“. a) Zur Bestinnnnng des Gesanitriiekstandes wird 
eine Losimg bzw. ein .5.usziig ties Gerbstoffs beinitel, vvekda-r 
nn 1 6-8 g Trocken.substanz enthalt. Man verwindel S-12<.- 
trookenen, 12— 20g teigformigon oder fliissigi'n Fxtraktes 20 
bis 26 g Blattersumach, 15-20 g Valonea, Mvrobalanen i.sw. 
oO com der vollig klaren, filtrierten Ldsnng weiden zni' Tro.'kne 
gedampft und bei 10.5-110° bis zur KoM.stanz getroeknet. Ab- 
solute Gewichtskonstairz i.st wegen der sehliel.iiieb eintretenden 
Oxydation (und Gewichtszmmhine) nicht inoglieb. Ans dmn 
Gewiclit des Biickstandes wird direkt dei’ Gelialt an Gesainl- 
loshebein oder Gesamtruckstand in Prozenten bereidnad. 

b) Die Bestimmung des Icisliclien „Nielitgerl,,stoffes“ giisebi.dil, 
nnt Hilfe von Hautpulver. Siinand und Weili fiilirten die Knt- 
gei-bung der Liisung au.s, indeni sie zu wcdteren 250eein der 
btannnlosung des Gerbstoffes 1 g trockenes. reines Hautpulver 
gaben, niehrere Stunden unter baufigetn Itiihren an tsinein kiilden 
Drt stehen lieBen, dann durch Leinwand filtrierten, noelnnals 2g 
Hautpulver zugaben und walirend der niloliaten 12—16 Stunden, 
unter zeitweisem Zusatz von weiteren 2g Hautpulver, ofters 



-I n iei*na.lionalt‘ Haul pul vermetliodo. 
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schiittelten. Hiera-uf wurde die Fliissigkeit durch Papier filtrierfc 
und 100 cciu des Filtrates eiiigedarnpft uiid getroclaiet. Der 
Riickatand repraseiitiertc den ,,losliG]ien Niclitgerbstoff“; wird 
dieser voin (leHaintrilckstand a) abgezogeti, so verbleibt die 
„gerbeiide Substan7/\ Die Method e gibt selir genaue Resultate; 
ilir H an ptf elder Hegt in der fiir die Absorption langen Zeit. — 
Zur Verkilrzung der Zeit fiihrte Yokiun die Scdiiittelniethode 
eiii, wol>ei di(^ Losung dureli eineii Miechanisehen Schiittelapparat 
iniierliall) Va Stunde eiitgerbt wurde. J)iese Metliode gibt gleicii- 
ialis genaue Jtesultate iiud wird lieiite noeh als 5 ,arnerikanisclie 
Metliode^" in den Vereinigten Staaten von Nordanierika aus- 
gefiihrt. Procter ‘) fhlirte seinerseits zur 
sehnellen Absorj)tion des ( lei’bstoffes dii roll das 
Hautpulvci* das sog. ,,Hautpulverfilter“ ein. 

Die (terbstoff losung durchdriugt liier langsain 
die Hautj)ulYersehicht, verliert schon in den 
ersten Schiidden die Haii])tiuenge des Gerb- 
stuffes, wiilirend die letzten intakten Schicliten 
des Filters die hdzteiu Heste d(\s (ierbstolfes 
absorbieren. Die Filterionn Pi’octiu's wurde 
seitdeiu vcrbesseib und ist die wichtigstc^ Me- 
thode g{‘I)li(‘l)(‘n (von der Wiener Vtu’suehs- 
statioiD), von (bun 1 nt-(*i‘nati<jnal('n Vk'rein 
<lor L(‘derindu.s(i-i(‘-( Vh(Mnikt‘r itsw. adoptiert). 

Diesrs sog. ,,< dockiud ilt{‘r'"' b(*H(,(‘lii' aus c'iiKu* 
liii'di(\sen Z\v(‘ek lH‘rg(‘st('lll(Mi kUuiKui ( doc^ke. 

(s. Idg..>); diu'(*h diuj (hui Hals vei'se.lili(‘(.k‘n(l(‘n ( iuministopien geht 
(‘iiiea. .lOoin lang(‘s, ludau’lormig g(‘I)og(‘nes ( 'apilla-rrohr. V'or’dasin 
(l(‘i' h laselu' aiisnuindeiuh' Fnd(‘ wird el was Ibiuinwolleoder ( \ la-swolle 
g('legl und alsdann di(‘ tdaselu' niciht. zu (V%st und gleiebinilOig nut 
eiiuun loek(M‘(‘n, vvolligcai ! hiulpidvau' geslopft, was einige (Ibungiu’- 
lordtu't. Dann wird das Hauipulvau' dureli ein Gazestii(‘.k uiit liilin 
(un(\s Guinnuba,n(h':s h^slgi^haltiui, <las k^iltei* in ein Heeberglas g(^- 
slelll-, di(* ( kat>stor[l()sung aJImiLldieh in divni Malie, wu^ sie voin llaut- 
pulvan- aad'gesog(‘n wird, zug(^s(d//t (V,, Htiinde) und die IHiissigkeit 

•) Joiirn. Sue. (belli, lad. 1 SM 7 , IH, 

-) Ibiler Verwtauliiug einei* zyliuiirisclieii lUihn^ („K(a'zenfiUer‘9 von 

2a mm I )ur<bmessei*, 1 20 mm und 7 g llnutpiilver, h(u vvcleher 

l<'orm selaanhni* ('iiu' noeh vallsUindigei'e AbBorptiou statliiiulet. 

Ihuuninuiii, Filrbortudii'm. llnttirHUcluiiiKim. li. AuJl. 10 
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Gerbstott'e. 


am Ende des Glasrolirchens angesogeii. Die erstcii 30 (hvih werden 
verworfen und die nachsten 60 com separat aiifgefa,iigetu JOiewe 
soUen absolut klar sein und einige Tropfen derBolben Bolleii mib 
den ersten 30 com (welche etwas losliche Hautsubwtanz entlialton) 
keine Triibung erzeugen. 1st das Filtrat nicht voilstiludig gc^rb- 
saurefrei, so wird die Operation wiederholt, oder es wird (weniger 
genau) etwas Hautpulver und Kaolin zaigegeben, (Vftors krilftig 
durchgescbiittelt, 1 Stunde kalt stelien golassen uiul durch ein 
Papierfilter filtriert. Die Temperatur soli 18— 20'^ und die Ge- 
samtdauer der Filtration 1—1 Stunden botragen. 50 ecru des 
klaren, gerbstofffreien Filtrates werden wie l> 0 i a.) eiMg(^dani])l't, 
getrocknet und gewogen. Ziekt man den so erlialtcmeu Geluilt 
an j^losHclien Mclitgerbstoffen^ vom Gesamtrueksl-and a,) al>, so 
erhaltmandie „gerbende Substanz“ oder den (>lerl)stofrg(dialt, 
inklusive GaUussaure, welche wie andere Saiiren voin Maid pulver 
zum grObten Teil mit absorbiert wird. Der na,eli dieser Mcdliodo 
gefundene Wert darf also niclit als ^Gallusgerbsiiurt'/- a.ng(\g(d)eM 
werden, was dagegen bei Anwendung der LowentliaI.se, lien Me(.ho(l(^ 
statthaft ist. 

Das Hautpulver^) soil weib, weicli, wollig und absorptions- 
kraftig sein. 10 g Hautpulver mit 200 con i kalteiii Wa.ss(‘r 
4 Stunden lang geschiittelt diirfen beim Eindampfen des 'hill, rates 
in 100 com einen Trockenruckstand von lioclistens 12 1 5 mg hititei’- 
lassen (Wiener Versuclisstation). Schleclites Hantpulver (akmuit. 
man meist an seinem fauligen Gerucli und gi’auen Aussc'lum. 

Analytisclie Vereinb arungen des Interiiaticiriakui 
eins der Lederindustrie-Chemiker (London 1897, Ikiris 1900). 
Die Starke der Gerbstofflosungen soil so sein, dab 100 (avm 
mbglichst 0,40 g (0,35— 0,45 g) gerbende Siibsta,nz (mthalten-). 
Die Filtration der Gerbstofflosungen soli duridi Ibvltenriltnr 

1) Cliromiertes Hautpulver (Weib) und Forniakl(‘liy(l-llau(iHi! V(‘r 
haben sich niclit allgemein bewahrt und besitzen nubr ISIaehUale al.s Vor- 
ziige (PaeBler,. Procter, Schweitzer). In letztcr Zeit wird lci(F(. ('hroinitu'ics 
Hautpulver empfohlen, welclias weniger WaHserldsliclitss (‘utbiiN. 

2 ) Pie amerikanische Methode (Schuttehnethode) d(M' „As.Mo(u‘atjon of 
Official Agricultural Chemi.ste“ sclireibt vor: 0,8 g l()HlicIie Substanz in 
100 ccm, Kaolin- oder Bariunisulfatzusatz ist gestattet, 24 Stumh'ii im 
Wasserofen und 8 Stunden im Luftbad bei 105—110'' trockiien (bzw. iin 
Vakuum bei 70"). Sie im in der Regel 1-2% Niclitgerb.stoff mehr findeii 
(Procter) als die internationaie Methode. 



M etiiylonblau -Motliode. 


2!ll 


Nr. 605, extrahart, 17 cm Durchmesser von Sclileiclier &; Scliiill 
erfolgen. Von dem Filtrat sind niindestens 200 com (aber niclit 
viol mehr) zu verwerfen. Die Anwendnng von Kaolin ist nicht 
gestattet. Das Trocknen des Rtickstandes wird bis zur Ge- 
wiclitskonstanz ini Lnftbade zwisclien 100 und 105° C ausgefulirt 
Oder im Vakuiun bei nicht mehr als 100°. DieEntgerb ung 
geschieht mit Hi li e des Proctersclien Glockenfilters und unter An- 
wendiing von nicht weniger als 5 g Hautpulver. Das Filtrat ist 
so lange wegzuscliiitten, als es mit einer klaren Tanninlosung 
eine Irubung gibt. Derjenige Teil des Filtrates, der zur Bestim- 
inimg des Niclitgerbstoffs verwendot werden soil, darf mit „ Haut- 
pulver wasser^‘ keine Reaktion auf Gerbstoff zeigen. 50 com 
(Oder weniger) werden bis zur Gewichtskonstanz im Luftbado 
bei 100-105° C getrocknet (im Vakuum nicht iiber 100°). Das 
Hautpulver darf bei einem blinden Versuch rnit destilJiertoni 
W asser in 50 ccm Filtrat (nach Verwerfung der ersten 30 ccm) 
einen Abdaniplriicdvstand von hoelistens 5 mg liaben. Der Ana- 
lysen boric lit iiber eine vollstandige Analyse soil entlialten: 
1. gerbende Substanz, 2. losliche Nic litgerbstoffe, 3. Un- 
Idsliches (diircli Abziehen des ,,GosaintIoslichenV von der ,,Ge- 
samtti*ockensubstanz“ erbalten), 4 , Fe ucli tigkeit (durch Troek- 
nen b(‘i 100-105° G ermittelt). 

Aschengcdiait. Ferner kann der Aschengehalt durcli V(M'- 
gliilien des Originalimisters (( h.’ssarntasclieiigelialt), odor durch 
VeraseluMi des ( b^sa-mtextraktes ( Fxtrahtaschengelialt) bestimmt 
w(‘rden. 

Etit-Korl) 11 n.i!; iiiit To ii pril |)arat(i ii. WislioenuaJ) Hclilagl; 
al.M I'jt'Hai/. liir 1 la.ii( |uil var lan oigoiia.rtig('.M poroaes Toiiercloprajiaral; 
voi'. J)an Vcrtaliroii liat. sicli noch niolit eingofiilii’fc. 

,tirfliofl<‘, IJ'iir die Zvvecke der .Fixiorung 
basiHdlier IbirbHf.ofl'o vera nil, tela ()ei-l)wt,offoii liLOt sich die Mefchode 
vou Williolin-) Hohnell a,iififiilifen. Sio beniht auf der Eallbur- 
koili der Oerbstoffe durob die baaisolien Farbstoffe, a, in boston 
Motliylonlilau. 15 g des ziukfroien Mcthylenblau BG (Farbwerko 
Hbchst) werden in 1 1 Wasaer gcloat und dor Wirkungswort gogon 

1) Zoitsolir. 1' luiKow. (ihoiii. 1<)04, 801, 1515; 1900, 037. i)or Gorbor, 
1905, Nr. 7-15. 

-) Kcv. gt'ii. mat. oolor. 1.897, If. S. .307 ; Noolting, Pitrber-Ztg. 190,3, 234. 

19 * 
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Gerbstolfe. 


eine Losung reinsten Tannins (Scliaumtannin), auf Trockengelialt 
umgerechnet, bestimmt. Von luftfcrookenem Schaunitannin^ 10 g 
zu 1000 com gelost, entspreclien 16 com etwa 20 ccni Metliyleiiblau- 
losung. Zu 20 com der Farbstofflosung, mil einein Tropfen Aiu- 
monialc (0,982 sp, G.) versetzt, liibt man untcr Llinriilirc!! li’opfoii- 
weise die Tanninlosung zuflieBeii, bis der Farbstoff vollstaiidig 
gefallt ist. Das biitrat ist vollstandig farblos und entliiilt keiiien 
TanniniiberschuB, wenn die Losung auf Zusatz voti 1 'rrojrl'en 
Methylenblau klar bleibt. Ebenso wild jiiit einein zu pi'iifenden 
Gerbstoff verfahren: Die Eiillungswerte der Tannine sind dann 
umgekehrt proportional der verbraucliten Menge. Die Motiiode 
.soli niit dein Probedruck und Probefarben gut iibereinstinunende 
Resultate geben. 

in Get-hehriilien. 25 com fiJtrierte Hriilie 
•werden mit 25 com, bei konzentrierten llriilien init (uitsprechend 
mehr, einer Gelatinelosung (2g zu 11) geseliiittelt und init einer 
auf Essigsaure eingestellten Barytlosung (Lacknuispajiico') titriert 
(PaeBler und Spranger). 

I'echnischs Veysnehe. Vielfacli werden sta.tt der analytiselien 
Metboden technische Versuclie ausgefuJirt odor dureli sokbe er- 
ganzt, uni die Starke eines Gerbstoffes und die Bravie.ldia.rkeit 
fiir bestimmte Zweeke festzustellen. Soicbe Versneiie lialaui si(^li 
stets an die Praxis und an die jeweilige Bestiinnnmg des ( ierb- 
stoffes eng anzulehnen. Man kann denigeniaLi Filrlie-, Dnudv- 
oder Erschwerungsversuclie ausfiiliren; dirnkle oder lielle Fariani 
wahlen usw. 

Man lost beispielsweise genaii gewogono MeMg(Mi dos zii 
untersnciienden and des zum Vergleicli dicvneiiden ( 

(von reinem Tannin etwa 0,6 g) in lieilkun Wa,K,sor, fiilit l)is 
zu 600 com mit heiRera Wasser auf, gibt 10 g Koclisalz in jedes 
GefaB und beizt darin je 10 g gut abgekoehtes Bauiuwolignrn 
3 Stunden lang, wahrend die Eliissigkeit erkaltet; aladsuin wird 
jedes Strangchen fiir sich. gut (und untereinandor glciidiinaBig 
stark) abgewunden, ohne zu spiilen in ein Bocherglas nrit 200oc!tn 
basiscli schwefelsaurem oder holzsaurem Eisen vou 1—2“ Be ge- 
braclit nnd 15-20 Minuten lang darin umgozogen. SchlieBUch 
wmd gespiilt, getrocknet und die Starke des Gerbstoffes aus der 
Tiefe der Parbung beurteilt. 
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Um zu priifen, inwieweit der Gerbstoff fiir ]ielle Nuancen 
geeignet ist, bzw. inwieweit die Parbung des Gerbstoffes bei Er- 
zeugmig liellei* Nuaiicen stui’end wirkt, wird wie oben mit Gerb- 
stoff gel)eizt, aber init eineni Antimoiisalz (Breehweinstein o, a.) 
fixiert und mit basiscli(3ii EaTbstoffen in zarteii Tdiien aUvSgefarbt, 
z. B. mit tbiehsin, Metliylenblau ii. a. Der eine Gerbstoff ist 
niitiinter melii' fiir l)laue, dor aiidere filr rote Farben geeignet. 

Gerl)stoffe, die zur Ersednvoi'u ng der Soide dienen, wie 
CateeJm, Dividivi, 8umaoli- und GalluHoxtrakt werden, in anderer 
Weise gepriift. Mandie Gerbstoffe zeigen der 8eide gegenuber 
selir geringe Affinitiit iind entgeheii fast voltstandig der Avus- 
niitznng. Man priift bier beiH|)iels\veise, indem man 10()~2()0^J{) 
d(>« (ku’bHtoffes (vom (iiewiclite der Heide) in dem zvvanzigfaclien 
Volumen Wasser liist, auf ea. Dr)*-’ C erhitzt, die ad)gek()cbte, liift- 
tj’oekene und genau gevvaigene Seido einl)ringt, 15 Minuten ki’aftig 
bevvegt und da,nn driM Stunden einlegt. Die Seide wird dami aus 
dem giinzlieli erkaltc^ten Hack' liera-UHgtmommen, ausgewunden, 
sell!* gut in flielkuidcmi kalten Wasser gewaseben und bei gc- 
wiibnlic^lier Tem})ei*atur getrueknet. Naoh 24 Stundcm wird ge- 
wogen und die (knvielitszuiudime b(‘i*(Hdniet. -- Htatt abgezogener 
rc'inc'r Seide ka.nn aueb metal liseh voi'ei‘S(;b wertc'. Seide verwendet 
wei’den: doeb siiul }ii(‘i- bc'sondc're Voi’sielitsma l.irc^geln und genaue 
l\('nnlnis dc'i* Voi'cM'scdiwcM’ung not vvi'udig, so da b !nan sieli mangcds 
solelicr lic'bc'r d(‘i^ unc'rsebwi'i't (ui Seidt^ l)edi(*nt. 

Zwc'eks Ib’iifung dc's 1 )c'(o)l()i‘i<>i‘u ngsgi'a dc^s Ix'i (b^rbstoft- 
('xl ra kh'ii, die fiir lu'lle I’uiu' dic'uen solk'ti, wird e-bcmso vc'rt’abren. 
Mail bi'uiitzt nur slal4 ungc'filrbi (‘r S(ad(^ am Ix^st-i'ii zartl)hin ocku* 
y.artrosa vorgt‘fiiibl<‘ S(‘id(‘ mid fiihrt lU'bcmlx'i (unt*. INiralkdlx'izung 
mit (‘iiu'in als gut. liekaimti'ii Tvj) ■ Giudistoff zum Vcu'gleicdi aiis. 
Aus di'r Triibung d(‘r Hiirbung im Vcngkaeb mit dcu* ungcdauztc'ii 
Sc'ide imd iin Vbu'glc'ieh mit dcmi 'ryp- Gku’bst.off wil’d dcu’ Dc^- 
eoloi’ii'i’ungsgi'ad Ix'iirtc'iltu h]\\\r eoiorimeti’iselu^ Ib’iifung der 
( k'l’bst offiirbung ist nieJit- mabgc'beud, da c^s kaligliidi auf died’! xier- 
l)aren Harbstoffc' (k\s < k'l’bst.offes aiikommt. und dieses nicdit immeu’ 
mit d(*r Kiii’bung d(^s Gerbstoffes Hand in Hand gehen. 

A n w (Mid u n g d c' r ( t (^ r bs t of f e. Die < terbstoffe dienen in den* 
Idlr’lx'n'i und DnuvkercM versehiedeuevn Zwtudvcm : als Filrbe- 
m atiM’i a/1 , als \U) iz(^ und als E rse/h we ru ngs mi ttctl. Die Eigen- 
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schaft derselben, mit Eisensalzen graue, blaue, griiiui iind .soliwarze 
Parbmigen zu erzeugen, befahigeii sie, als Farbeinaterial aiifzu- 
treten. Aufler dem Eisen geben auch viele anderc M<it!i,]l,salze 
mit Gerbstoffen braune, orverfarbigo, gelbe Motalltamiate. Des 
weiteren werden Gerbstoffe mit Oxydationsmittelii zu eoliten 
Earbtonen oxydiert, z. B. Catechu mit (::jiromka.li zum sog, 
Catechubraun. — Die fixiertoii Gcrbsaui'eu odor Metalltamiate 
dienen ilireraeits als Beizen, indem sie mit basiseluvti Farlistoffeu 
unlosliche Farblaoke bilden. Unter dou Mthalltarmateu spieleii 
die Antimonsalze die Haupti'olle. — Als Erseli\v(M'ungaiuitte] fiir 
Seide werden Sumach, Galltipfel (bzw. die ents])reoliendeu IDx- 
trakte), Catechu, Dividivi, Kastanienextralct, wenigor (Jiielu'aeho- 
extrakt u. a. in groBem MaOe bemitzt. 

Volumgewichte von Tanuinldsuiigeii bei 15° (' 


sp. ('{. 

Tannin 

(Traminer). 

8[), (u Tannin 

S|). " 

,, 1’annin 

1,004 

1 

1,0242 6 

1,0572 

1 4 

1,008 

2 

1,0324 8 

1,0656 

1() 

1,012 

3 

1,0406 10 

1,0740 

18 

1,016 

4 

1,0489 12 

1,0824 

20 



Fettc mid (Vie. 

Z weeks luilierer Uiitersuohung voii .'Fetteii, Olen und Wii.elis- 
arteii sei aiif Spozialwerke verwlasen^). Naolisteliend soi die 
Systt^inatrik dei’ Uiitersucliuiig nnr krirz sk[zzi(3rt. 

Wassorgehalt in .Fetd<en und Olen. Man bringt ca. 5g 
des Fettes in ein init Glasstab gewogenes Ik^dierglas nnd troelviiet 
nnter liiinfigeni UMiriilireii bei ea. 100° bis ziu* Gewiclitslvonstanz. 
Zur leicliteren Verfliiehtigung dos Wassers niinint man aiieh ans- 
gegliilit.en 8and, Binisstein o. ii. zur* H i lie. 

Fed/tgcdialt (Gcsaintfett). Dei’selbe wir’d dureli J^xlraktion 
dos troekenen J^kdtes nrit Peti’olatlief, Ather, Ohlor'ofoi’in, Benzol 
o. ii., k'iltration, Vcrdunstinig des Ldsungsmitlels und Iliick- 
wiigung des so cr'lialtenen hlxtr’alvtes fi*stgestellt. Man bediont 
sicli zur kkxtr’aktion dabei arn besten eines geeigrret.en, z. B. des 
Boxl 1 letse hen , Fj xt rakti onsa.] ) jiaratcs . 

N i c h 1 1* e 1 1 ge 1 1 a 1 i. J )er bei dor ettexl t•a^kt ioi i zuri k- 
bleilxMide Toil bildot d(Ui fesien Niclilyfottgebalt. kh* Ivann b(^- 
st(‘li(‘ii aus PflanziMitoilon, Holimutz, Star'kornelil, Kaj’tofi’elbrei, 
Salz(‘n (Koehsalz, Seile), Ki’oido, Ton, Wassoi’ghis usw. Hier'zu 
kami (ha* Ftaiehi igkt*itsg(‘h!dt zugor’oohiud wer*don. 

I)i(‘ Sii ur*ezahl gil)t die Mongt‘ Kalihydfak (KOH) in Zefinteb 
j)r()/.(ail(‘n odia* di(^ Anzalil mg IvOH fiir* 1 g Felt an, wohdro zur 
N(adralisal ion d(‘r' in (‘inoin Idd-t bofindlicduMi Pr*(don Fedtsauren 
noiwmidig is( und bild(‘t sornit ein Mali fiir* don (hdiait <bs Fottos 
an l<\‘t(siiut'(Mr. Das in siuirxvfr’oiem Alkohol, Atlnwalkoliol, 

Midhylaikohol od(M’ Athyla-rnylalkohol goldsto Idvlvt wir’d niit 
wilsscu’igoi* odor* idkoh()lis(di(vr V/.. " Vur’*'* ( IMionolphthalein) 

titrii'ct;. 

Dio Vtu’soif u n gszaii I odor ,,K(3ttsdor‘ferHoli(^ Zahl“ gibi> an, 
wievitd mg KOH zur vollstiindigon Verseii'iing von 1 g dos Fett(\s 

D z. Ik BinKHliki Ul/(vi.*, Analyse del* lAvtlo und Wjudisartoii. 5. Aut'L 
1907, tl. l,.(v\vk()wils<vli, (jliondscdus Tticknologio and Aualyso dor Olo, lAdto 
und WacliBO, 1905. 
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erforderKcli sind, d. i. die zur Versoifnng dew li’otlo.s not wondii’e 
Menge Kalihydrat in Zelmtelpi'ozenten. I)a.s vvird iiiit alko- 
holischer Kalilauge im Obersclnili aiif dein WiiHKerhacK^ vca'Heift 
und der KalihydratiiberscliuLi mit n. Salzsiiuro (IMu‘ii()l|)hl,|iu.lein) 
zuriickgemessen . 

Die Atlierzahl gibt die Aiizalil mg KOI! an, zur 

Verseifung der neutraleii Ester in I g des iiiitig .sind, Dia 

Atherzahl ist also bei Fetten, die Iceiiui t'reie IAr(.f..sii,ur(- (‘n(,luilt(Mi, 
identisoh mit der Verseifungszabl. Dei Fetten mit IV(‘ier Id^ttsiliiro 
entspriebt die Summe von Itlierzald und Wii-nrezaJd der V(‘v- 
seifungszalil. Es wird also entweder in dem mit Kalilang(^ lunitrali- 
sierten Fett die Verseifungazahl be.stinimt, oder die Atlierzald wird 
aus der Differenz von Ver.seifung,szalil mul Sa-nrezald erliallen. 

Die Reichert-MeiBlscbe Zahl gi|)t. die Anzald der eeni 
i/io-n- Kalilauge an, welclie zur Nentralisatinn der ku'elil I'liichtigen 
FettsiLuren von 6g de,s Fettes erforderlieli ,sind. F,s kranum zii 
diesem Zweeke die fliichtigon Fettsanren dnreh I )esl illal inn ge- 
trennt und dann weiter unterauclit W(M-d(m. 

Die Hehnersclie Zaltl gibt die Meng<^ von wassermdnslielien, 
niclit fliiolitigen Fettsauren an, weleln^ 100 T. «les Feties iiel'em 
konnen. Das Fett wird ver.seift, die Heu'le mil- Same zersetzt 
die freie Fettsanre z. B. dureli Filtrat ion n. ii, gel remit, ga.’ 
trocluiet und gewogen (.s. u. Seifen). 

Die Acetylzahl der Fettailuren gilit die An/.alil der nig 
Atzkali an, welche zur Neutral i.sation der aii.s I g der a eel \' Merten 
Fettsauren durcli Verseifung erlialtenen l<ksigsiinre nolweiidig ist, 
Ne u t r ali .s a t i 0 n s z a li 1 u i id m i 1 1 I e r e ,s M i > I e k 1 1 1 a. r g e « i i d 1 1 . 
Die Neutralksationszahl gibt die Anzalil nig KOI I an, die zur 
Sattiguug von 1 g der Fettsauren erfordiwlieli sind. Sie wird gmiaii 
so ermittelt wie dieSaurezahl, mit dem Untersidiiede, dal.! vrilsserige 
Normallauge zur Anwendung gelangt. Fa i.st iiielit ratsani, weiiiger 
als 6g Fettsaure zur Titration zu bemntzen. Aus dem .so ver- 
brauchten Alkaliquantuni wird das niittlere Molekiilargewielit 
bereclinet. Wenn a g Fettsaure /j eeni n. Alkidi verliraneliteu, 

soistdasgesuchteMo]ekularge.wielit(;r) : , (ider.r ***‘^^'*" _ 

bei Anwendung von 1 g Fettsiiure: a; = . 

fj 

Die Jodzalil gibt an, w.ievi()l l^rozonto Jod (‘in I^Vtt auf- 
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ziinehrnen vermag. Sie bilclet demnach eiii MaB fiir den. Gelialt 1 

eines Fettes an UDgesattigten Fettsauren. Die Jodzahl ode,r 

Hiiblsche Jodzahl wir’d nacli v. Hubl wie folgt erinittelt. Man | 

bringt 0,l~-l,Og (je nacli der Jodalxsorptioii melir oder weniger) | 

des Fettes in eine 1 Glasstopselflasclie, lost das Pett in 

ca. 1.5 ccin C'hlorofonn und la Lit 25 ccin Hiiblsche Jodlosung 

(Hei'steliung s. S. 15) ziifliellen. Nacli zwei Stvuiden ist die I 

Reaktion vollendet; die Losung rnuB nocli stark bi’auii sein, | 

arideiTifalls ist alles Jod verbrauolit iiiid es siiid woitcM’e 25 ocm j 

Jodlosung zuzusetzen. Naeh weiteren 2--4 Stuiiden ver’setzt 

man niit 20 ceni Jodkalivinilosnng (1 : 10), schweiikt uni und I 

fiigt 150. ccin Wasser zu. Sclieidet sicli ein roter Niederscblag 

von Quecksilberjodid aus, so wil’d bis zur Losimg desselben 

weiteres Jodkaliuni zugesetzt. Man titriert nun iinter luiufigem 

Ibnschwenken liis zur schwaclien Gelbfarbung mit ’ /,,)-n. Thio” ]: 

sulfatlosuiig, setzt vStarkelosung zn und titriert bis zum Vci’- | 

sciiwinden der I^laiifaiJning zu Ende. Uninitteiba,r vor odcr 

nacli diesel’ Ojicfation wil’d in einci’ blinden Probe dor Fitcr von 

25 com der Jodlosung in derselben Weisc best! mint- Die Jod- 

losuiig soil nur so lange beniitzt werdem als 25 (icon dcrsiJbcn 

noch mindestens J5 cem 'rhi<)sull’atl()sung Ixuviispruchcn. 

Die absorbi(‘rtc Jodmenge wir’d in Prozente der a riginvandien 
lA'ttnumge umgerechnet und als Jodzahl ang('gelK‘i r . 

Das N u t I'a 1 1 id t (unv(a*seirt(\s Eett) wir’d ent vvoden’ durc.li : 

Diihu’imz airs dmn Gesamtfett und der* fr’iheii Fettsii/u rt^ (aus dor 
Sriur’(‘zahl biu-tahuiel) or'haltim odc'r dii*(9vt dur’cJi Noutr’alisation j; 

dm’ li’eimi E(‘ttsilnr(‘ mit Atzkali und Ext-i’aktion des N(urtr’nlf(J-tcs If 

(‘r’lnittcht. Lrdztm’i^ g(‘S(!lii('lit am bestmi dur’ch wicx [<M‘holli^s, (U’- 
s(hi(V|)l(m(l(‘s Aitss<Jrittt<‘ln der wii-sser’igmi Sruinnlilsung; mil Petr’ob 
iithm’, Eindainpinn und Wagrm d(‘s P iickslatides o. il- 

Di(^ u n V e rseif ba i’twi Besta rid t<vi l(^ werdmi l)t>stimmt, in- j! 

deni man das Eett zimiichst dem \hn’seifungspr’oz(^ss(> iintm’wirft, f 

mit VVa.ss('i’ vm’diinnt und das ausgescliiedeiie Unversoi rhai’c dir’idct : 

wilgt (mu’ s(‘hr annalun’nd, Ixu geringen Mengen versed rbarei’ 8ub- | 

stanz), oder gmuiiier - indem nuin die erlialtene S(u’lniil()sung 

mit Petroliithei’, Athm* o. li. extraliiert. Aiuvli kann da-s ldd.t mit jg 

alkolioliscdiei’ Natronlauge ver’seift, mit Sand versetzt, gid-i’ocknet u 

und in geti’ocdviietem Zustaiide mit Petrolatlier oder ( Jliloroform | 

iin Soxlilet exti’ahiert werden. I 
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Harzsauren werden von fetteaurea Alkaliou getremit, iii- 
dem man die Seifenlosung nach Gottlieb ziiin Sieden eriiitzt and so 
lange maJJig konzentriorte Magnesiumsuli'atdofaung zusetzt, bis keine 
Ausschoidung mehr stattfindet. .Dana laOt man miter’ steticrem 
Durclikiieten der fettsauren Magnesia nocli 2 ~‘,i Minuteu kocben, 
filtriert die beibe Losung und sliuert das .Ifiltrat mit Seliwefelsauio 
an, wobei sich Harzsauren durcb eine Triibmig tiis li’aliiing zu 
erkennen geben. Der geaammelte Niedetvsolilag wird der Liober- 
mann-Storchscheii Reaktion unterworfen (s. w. n,). Qiiantitativ 
wird der Harzsauregolialt am besteu nach 'rwitcliel'l a^iisgefiilirti), 

Zur weitoren allgenieinen Charaktoristik der .Fette und 
Ole werden u. a. nocb das spezifisclie Gewiclit, der iSclimelz- und 
Erstarrungspunkt, die Viscositat, das mikroskoj.iselie und .spektro- 
skopisclie Veiiialten, das Lichtbrecliungsvermbgen, das oiitischo 
Drelmngsvermogen, die elektri.sche Leitfiiliigkeil,, die Vorbren- 
nungswarme, das Capillaritataverhalten usw. beriielcsiebti<d, Fine 
Elernentaranalyse gibt AufscbluO iiber etwa-igen G.^balt mi Cblor 
Scliwefel, Phosplior, Metalloxyden (Kalk, Kuriler, Hlei Kiseu’ 
Tonerde, Zink) usw. 

Farbenreaktionen. Von den selir zablmieben Ibirben- 
reaktionen haben sicli nur wenige als zuverliisaig erwiesen. Zu 
diesen reolmet Lewko witscb^) folgeiide: 

1. Die Baudouinsche Reaktion auf SesairiiVI (Purfurol- 
reaktion). Man gibt zu 0,1 com einer alkobolisidien Furbirol- 
losung (1 Vol. Eurfurol : 100 Vol. absoluteu Alkohol) 10 eern de.s 
zu priifenden Oles uud 10 com Salz.sauro (sp. (}. 1,19), seliiittelt 
kraftig durcb und laBt absitzen. Bel nocb wonigei' als !•’{, Sesainbl 
nimmt die untere wiisserige Scbicl.t eine deutlieh karmoisinrote 


••n Reaktion auf Baumwollsamoncil (Gottou- 

ol) Man erwarmt gleiche Vol. Ol, Amylalkohol und Scbwofel- 

koMenstoff,welchletztererlo/„Schwefelbluiu.eninLosungoutluilt iu 

einem Reagensglase im Wasserbade 15-30 Minuten lang. Gottoiiiil 
vermsacht luerbei eine rote Earbung. Vor Oboraeluitzung dieser 
Probe sei gewarnt, weil auf 180-206° erbitztes Baumwollsameuiil 
diese Reaktion nicht melir gibt. 


1) 13enodikt-UIzer, 1. o. S, 247. 

Bd Tochnologie und Analyse dor Ole, Fette und Waohno, 

J3a. 1. b. ii57; Lnnge-Lewkowitach, III. S. 179. 
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3. Die Bechisclie Reaktion auf Bauniwollsameiiol (Silber- 
nitratreaktion) ist nlclit so zuveriassig wie die vorliergeliende. 
Man stellt aus 5 g des Oles die freie Dettsaure dar, lost diese in 
10 com 95proz. Alkohol, setzt 1 ecrn eiiier 5proz.Silbemitratlosung 
liinzu und erwariut ini Wasserbade auf 70—80°. .Bei (^egenwa-rt 
von J3aiiinw()llsainendl wird das 8ilbernitrat sofoi’t reduzii^rt, 
wahrend bei anderen Olen eine geraume Zoit koine Reaktion. ein- 
tritt. 

4. Die Sal |>etersaurereaktio n auf Baumwollsainent)!,. 
Man scvliiittelt einige ccm der Prol)e init dem gleielien VoUiinen 
Salpetersaure voni sp. G, 1,375 dureli und lal.it einige Zoit, liis 
zu 24 Stunden, stelien. Bei Anwesenheit von Ikiiunwollsainendl 
benierkt man eine kaffeebraune Barbung, welelie H(4bst bei er- 
liitztern (d uiid dessen Eettsauren enkstelit, wo also die .Halplfon- 
selie Reaktion bereits versagt. 

5. Die Liel>er nian n-Storo,lische R-eaktion auf Mai‘z* 
saiiren. Man lost 1—2 com der Ib’obe in Kssigsain'eanhydrid. 
nnter maBigem Erwarmen auf; naeli dem Ablviihlen lilBt man 
einige Tropfen Sclivvefelsaure vom sp. G. 1,53 (duroh V'ermiseJum 
von 34,7 ccm konzentrierter Schwc.vfelsaure und 35,7 eoau Wasser 
dargestellt) einlaufen. Bei .Anw(\senheit von liarzsiiufen tritt tane 
sclion violettrote, bald wieder verscliwindende Idirlx^ aid'. ( Jlioh^- 
stei'in gibt eine alinliclie k'arbung. 

(). Die Se live felsii u re I’eadvti o iHMi d('r Literatni' sind alle 
urr/uverlilssig aulier del’ ReaJvtion auf Lelierdl. Man k'ist 1 Rropfmi 
Ol in 20 'rropbm Sehwcvfelkohiimstoff und setzt einen 'I'ropfmi 
konzentri(‘rt(‘r Sc’hw(‘f(vlsaure zu. Wenn Leberole zugi^gen .sind, 
entHt(‘ld, (a’ne violettbhiue Idii’bung, die bald in Rot tind Braun 
iiberg(dit. 

Die wiehtigsten Oli^, kett(^ und Wae li s a r tmi , welcbe 
in der karl)(*r(d und den annexen GeJiieten gidiraia^lit werdtm, 
sind folg(md(‘: Olivmidl, Ikiuniiil, IViurnantdl, Rie-iniisi)!, Sesaim'il, 
Cottoni)!, Go(U)S(')l, .laniuxl, Riibdl, Scliweinefett, Ba.lg, Stearin, 
Ra.raf f i I \ , V asel i n , b] rd wac h s , B i ene n wac lus . I )ie 1 lau p tsiie 1 ) 1 i eJ is tmi. 
Fabrikate ans ()len und lAitten, die in der Piirlxu’ei gelu’aiielit 
werden, sind Seifen, BilrkiHclirotol, Monopolseife und Softenings. 


inige Konstanten von Olen, Fetten und Wach 


Fette und Ole. 


gsW g) 
Q 

!=^tS 3 M ” 




rH 

rn" 

1 

CO 

CM 

CO 

r-H 

rH 
, 1 

, 7 



0 , 42 - 

_ 

0 / 73 - 

1 1 
iQ 
CD 

cd 

0 , 58 - 

o' 

1 1 

1 1 

CO 

1 1 

o 

CO 

i ? 

- 13,2 

o 

vQ 

1 1 

1 d 

o 

o 

1 CM 

1 

OO 

o'' 


CD 

cM^ 

' 1 

(03 

r-H 

1 1 

' 1 
-di 


I S'”. 

fM (M 


<D .jj fciC 

g 


<1^ rid 

g a o 

^ !3 o 

o ft 

m 


Mild' 

< CJS CO r— I CO ' — I 


O o o ^ 

^ 9 00 03 ,o (JO r 


^"i r^TS'T^STT 

, O' -X) ■-t^ ,o (^“ 3 1 - rn 

d ''^0 CO r-H j :• 


03 CO CD Cl c ■•“• 

'03 GO O' lO o 

. t . G‘:-j oi c j 


CO CO O 

03 GO 1.'- 


-t. 2 -^§2 

g I I I I I g I I 


Q (M -rtl OC 

7 111 

I 13 - CO lO 


II 

to 3 O 
(h CU 


C't ' O’l O' rft ^', rO 

CS-, CD (f:.l O 


lO 

CO 

22 m CD C l 

3-cd'‘^ 

» 0 03 ' ITQ I 
^ O rsl o CO 
CO 5 c Cl Cl 


.-H 0 

‘ g !0 (53 

M g ^ 
T3 B’-O 

' P m (0 

: N Sr 


J O So 350 

rri 03 


O CD O ^ 

O O o 'O 
I lo I ( - 5? 
I CD I CX) 
io o'o^ d '^’ 


I * 1,0 .p, o “O IQ ^ o 

I lo o 2 o , 0,0 2 o 2 


^ d . I 

'■^ ^ <70 ^.r-l. - 
■•' CO '-— ' ■'ii O CO 
cr.i (CD CD 

O' o' o' 

3 UQ (CD »Q Q IQ 


* ra *03 * cb • 

h pH (_i , ^ 

* r-. iS .... =5 d «3 

^ So ^ -o ^ ^ 

* P a (D CD 03 "I?! flJ 


.11 11 i|S 1 ^l.al|||| §||l|l ic 

1 ^ (3 ^ rt 1 ^; o J^ 1 1 ^ 1 45 1 ^ II I II ^ I ^ 


Seifeii. 


301 



Die reiiien Seifen. bestelieii avis fettsaureiii Alkali (Kali oder 
Natron) und Wasaer, nebst grolleren odei* geringeren Veninrei- 
nigiingen diirch Koclisalz, kolilenaaiires Alkali, Atzalkali , un> 
verseii'tos Fett, Glycerin iiawo 

Natronaeifen werden, weil ausgokernt, aucli Kernaeifen ge- 
iiannt; enthalten aie kiinatiichen Wasserzuaatz, ao nennt man ale 
,,gescb.liffene Seifcn“, entlialten aie die Bestandteile der Ablaugen, 
ao beiBen aie ,,1^’ullaeifeii''' oder ,,gefullte Seifen Die Fiillseifen 
enthalten also groBere Mengen Cllycerin und Atzalkali ala die 
Kernaeifen. 

Kaliseifen diirfen wegen der aonst einti'etendeu Uniaetzung 
in Natronaeifen niit Kociiaalz niclit auageaalzen werden, aie eiit- 
halten dealiall) wie die Kiillaeifen aiimtlielie Ablaugen verunrei- 
nigungen und beiBen ibrer Konaiatenz wegen ,,Sebnvier*aeifen“. 

Oft werden den Seifen beaondtu’e ^bkillungamittel" ein- 
verleibt, wie z. B. Waaaerglaa, Kreide, Starke, lk)i*a,x, Kieselgiu’, 
Glauberaalz, Mineraldl, I'on, BarytvveiLl uaw. Der Zuaatz bezweelvt 
Verbilligung und bat Fntwertung ziir I^'olge. Die nieiaten Zuaatze 
wiu'den aelion (lurch LiKSim dvr Seife in absolutem Aikoliol ala Un- 
b’islidies ()(1(M’ l)(‘irn Vb‘rb!‘(‘nn(‘n in der Aadie gcdundcm. Ini luuli- 
at ('hend(‘n ist l(‘diglicli xoii r‘(‘in(m Sidfen die Ibnb^ 

l)i(‘ S(‘litni<‘i'a(‘il‘(‘n wi'nbni b(Mg{^st(‘llt a;us Baum wollaaniinK")! 
(,,vv(‘ilk‘'‘ ()d(‘i* ,,Silb(‘rs(‘Be"0’ Obdn, a, us keiiK")! mit- odtn* obne 
llarzzuaatz (,,sehwai'Z(^ Scab*'') und Kalilaugc^ und (m(ba,lt(m etwa, 
lO'/;) ket(aiiur(\ vvamn k(‘in{‘ kiillmitb^l zug(^s(dyl^ sind. l)i(^ Keiai- 
Htdfen werdim ana dim vaa’sduedimalen Bobmaterialien lU’zeugt, 
von drnim di(* wieAligaten folgmab^ sind: OlivtMK")!, Sulfui'i)!, Olein, 
l?alm()l, Balink{n‘n()l, ( 'oeoanu Ik”)!, Baum wollsajiumi)!, S(^saanr)l, 
L(mv()l, (,i{‘riseli(‘ Bette, Talga-rbm und Misidinngmi (bu’Hidlam. 

B(a d('r B(uirteiiung (diau' Seife kommt (^a ba-uptsiieblieb auf 
folg(md{^ I\]()nu‘nt(^ at>: ( k‘aaintre(4.sliui-(‘., G(vsa.mtaJkaJi, un V(U’aeift(w 
Bett, frei(^ Ibd taaurca fj’(d(\s Alkali (Hydral und ( la^rliomit), Biil- 
lungsmitiel, lAu'bstoffe, Koi'liaalz, Glyiun'in. \)vv VVasaeigebalt er- 
gibt aieb ana <l(u* DilTenmz und wire! ineiat nie.ht direkt bi^atimnvt. 
Die zu unlersu(duvnd(^ Ib’obt^ wird iinuKu- aua dein Innern der Seife 
(mtnomnien. Die MitlierdekaiOitigung der troekeneren ,,Rind 0 ‘" 
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bei Kernseifen fiilirt zu falschen Resultaten. Die Seife inuB solmell 
abgewegen und nicht vorlier in Scheibon gescliuitten werden. 

20—25 g Seife werden zu 1 I g(>l6.st. 

irasserf/ehalt. 50 com dieser Losung werden in einor Porzellan- 
scliale, die saint ca. 10 g gegluhtoin Quarzsand und Ideinem Glas- 
spatelclien gewogen ist, auf dem Wassorbade zur Trockne ver- 
dampft und bei 100° unter Zusatz von otwas Allcohol bis zur Kon- 
stanz getrocknet. Der Zusatz von oiiiigen com Alkohol boscbleu- 
nigt sehr das Verdunsten der letzten Wasserreste. Der Gowichts- 
verlust ist Wasser. Diese Methode ist schnellor und gonaucr als 
das sonst iibliche Trocknen von gescbabtcr Seife, erst lici 50-70“ 
und dann bei 100°. Man findet auf letztore Weiso gewiilinlicli 
etwas zu wenig Wasser, das im Innern der Seife oingescblosson 
bleibt. Sc]nnier.seifen und Seifen mit betriiclitlioliem Atzalkali- 
gelialt werden zweckmabig im Erlenmeyer init vorgelegtem Natrou- 
kalkrohr getrocknet, uni die Kolilen.saure der 'Atmospluire ab- 
zuschlieBen. 

Fetmirn-etii-haU. a) Hehnorsohe Methode. 100 com 
der Losung werden niit 20 com Normalscliwefelsilure in liinetu 
saint Glasstab gewogonen diinnwandigon Becherghiso zcrsetzt und 
auf dem Wasserbade unter Umriihren erhitzt, bis sicli die lAdt- 
saure als eine klare Schiclit abgeschieden liat und die untensteliende 
wasserige Masse fast ganz durclisichtig geworden ist. Alsdann 
wird heifi durcli ein bei 100° getrocknotes und gewogencs b’ilter 
filtnert und ifiit lieiBem Wasser gewasclien, bis das khitrat uicdit 
mehr sauer auf Lackmuspapior reagiert (Ifiltrat fiir ( )esand,alk-ali 
zuruckgestellt). Es sind dazii in der Regel 200 com lieiBon deslil- 
lierten Wassers ausreicliend. Das die Fettsaure ontlialtmide Filter 
wird alsdann in das voiiier gowogene und zur Zersctzung bcnutz(.e 
Becheiglas gebraclit, der Tricliter, falls er .Fettspurcn zeigt, g(v 
trocknet, mit ein paar coin Petrolather in dasselbo Glas gespiilt 
und bei 100° bis zur Konstanz getrocknet. Das Mohrgewiclit des 

Q ~ das durcli Abzug von 

3,26 ^ als Fettsauroanhydrid bereclinet werden kann. 

i^statt mitgewogenem Filter zu wagen, lost man besser 
nach Gawalovsky die Fettsaure in Petrolather. Ist die Fettsaure 
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bzw. claa Filter feucht, m benetzt man es erst mit einigen com Alko- 
hol, wodiircli das Wasser entferat wird and der Petrolatlier durcli- 
filtriert. Das B^ilter muB so lange mit Petrolatlier ansgespiilt 
werden, bis irn b'iltra-t keine Fettspiiren melir nacliweisbar sind. 
Dieses geseliieht am besten dureli Verdiinstan von ca. 10 Tropfen 
des Filtrates auf eiiiem Ulirglase. Gawalovsky gibt an, daB beim 
Trocknen der Fettsiiiire mitsamt dem Filter Ca])illarzersetzungen 
vor sich gelion. Andererseits ist das Trocknen mit dem Filter an- 
gleich beqaeiaer zii liandhabeii and schneller aaszafuhren. 

Pettsaurehydrat x 0,9675 = Fettsaureanliydrit. 

b) Waclismethode. ^Statt die mit Schwefelsaare aas- 
gescbiedene Fettsiiare zu filtrieren, kann sie aiicli mit etwa 10 g 
reinen Waclises (troekcm and an Wasser niclits abgebend) zu 
einem Kiicben verse] uaolzen wei'den. Die Seife wird in einem 
tarierten Porzellantiegel (150 cem Inlialt) oder Schale zersetzt, 
mit dem Wachs verselimoizen, die wiisserige Losang a.bgegossen, 
der Wacliskaclien im Exsiccator oder Troekensclirank getrocknet, 
gewogen and der b'ettgehalt aas der CewichtsziinaJime des Wa-clises 
bereclinet. Kriiger^) sclimilzt den Wachskucheri melirmals mit 
frischem Wasser bis ziir neutral, en Ileaktion am and trocknet dann 
den Wa-eliskacdien die erste 8tunde bei 70°, die zvveite bei 100* 
anter geringem Alkoliolznsatz. Er vermeidet dadarcb, da.B (ica* 
Waclislvucbcn im lnnci’(‘n Wassertropicben einsiviilicLit. — Die 
M(dliod(^ ist nur iiir reine Scifen braacbbar, da Htilrke, Wassergla.s 
and aruka’i' Fiiilmittid mit in den Wacbskueben iibergtduai. 

a-) Das bei der Fettsaureb('stiinmang or- 
balteia^ l^'ilti’at bzw. die nacb dem Alibelien and Alispiileii des 
WacbsluaBens zari’n’kbka I)en(l(‘. Ldsimg wird mit Norma! natron 
and Plienoijibtbalein zariicktitriert. l)i(‘, bier vei’braucbten e(mi 
Normalnairon waa’dim von den aidiinglicb zngesetzten 20 com 
]Sl()rmaJsiLnr(‘ aJ)g(vx)g(‘n. 1 (ami n. Siiare ™ 0,03 1. g Na^oO , 

bzw. 0,01 g NaOll ; 0,04715 g K.O ; 0,05515 g KOH . 

I)) Man kann aaicb 100 cem (bvr 8(vifenldsung direkt mit Normal- 
Biiure iind Mxdbylorange bis zar beginnenden Itoti'arbang titrier(ai. 

/loc/z.svfA:'. Die zar Destiinmung des Gesamtalkalis lienutzto 
neutral isierte liisung kann weiter zair Glilornatriambestimnuiiig 
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benutzt werclen. Die Losung wifd niii, (^inigcii Tropfoii iieiitralen 
chromsauren Kalis versetzt und niit. .Silben.itndliisuu- bis 

— O.OOaSo g KaCl . — Gute Keniseiieii enthalteii iiu-ist; 0 6— D*/ 
Koehsalz. ’ ' 

r a,) A.ruiilienul. 

La lOg Seife werden iu lieiLieni, n.oglichsl, absoluOun Alkohol 
piost, filtrierfc und init P]ieiK)l])htlial(‘.in veivsetzt. Aiiftretende 
Rotung zeigt freies Alkali an; geringe lVI(Migc‘ii IVcios Alkali 
ergeben aber keine Rotang. Das JOIlr'at wird mil, '/„ra. Siinre 
tifcriert. 1 com = 0,04 g freies NaOH bzw. 0,066 g freie.s KOH . 
Etwaig vorbandene ungelost goblieljene Soda, l)efiiul(4. sioh boi 
geiiiigend reiclilicliem Alkohol aid dem h’llter. |)i(‘ Seife vvird aiis 
dem Filter grundlidi mit lieiBeni Alkohol heraiisgewawOien, danii 
der Ruckstand in heilJe.n Was, so,’ gelii.sl, und mil ,Sau re 

(Methylorange) titnert. 1 oeni '/,,,-n. Siiiuv .= 0,0(I6:{ .r Na GO 
bziv 0,0069 g K,CO,. Die Mefhode i.sl, niehf gena,u und konnnt 
nur fur grofiere Meiigen fr-eion Alkalis in I^^ragv. 

loe Ga. 10 g Seife vvi-rdeu in OOO hi.s 

400 ccm fri,scli ausgekochtem de,slillier|,en VVa.sser geliisl und mit 
einem UberschuB von reinem geimivm'ten Stein, salz hei Siedeliitze 
gofallt. (Das gewolinliche Koclrsalz i,st ungeeiguel, euthiilt ,stel,s 
Spuren von Erdalkalimetallen und giht keineti klareu Eudiuiukt 

beider litration.) Nun wird in einen '/, filtrim't, ,sehn(dl 

mit gesattigter Steinsalzlosung mwOigewasehen nnd das ge,sam(e 
liltrat auf 600 com gebracht, Zur Ri-stimmung des .Mka.lilivdrati^s 
+ Urbonates werden 260 eem des b’iltra,tes mit ';,„-n. Silure 
^le hylorange) titriert. 1 com '/,,,-n. Siinre =.(),006l g Na,.,0 aLs 
Hydrat + Carbonat. - Fiir die Restiunnung iles At/, alkalis werden 
dm ubrigen 250 ccm mit einigen emn konzentrieider Ghlorhariinn- 
losmig vereetzt und olmo zu filtrieren mit '/,,,-n. Su.l/, siinre (Plieiml- 

Tv!f ***'^^®*'!" ^ Vi„-n. Siinre = 0,00:{ I g Na.,() als Hydra, t. 
_^ie Diffemiz beider Titrationen entsiirieht ilein Soilagehalt. Das 
Kochsalz bzw Stoiixsalz ist duroli einen blinilen Versiicli zu iiriifen 
mid notjgenfalls erne, Korrektur anzubringeii. Bei reinem Steinsal/. 
ist die.ses moist iiiinotig, da es a-bsolnt neiitra.l imd der Uiu- 
soUag so hr scliarfist. Dio Methode liofort mil, guteni Steinsalz und 
6ei exaktem Ar'beiteii vorziigliclio Rositlta,to. 
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o) Crhlorbaiiinnmetliode^). Dlese Metliode gibt niit der vor^ 
Htelienden gut iiberoinstiininende Werte and diirfto alio anderen 
an Gouauigkcit und Einfacbheit ubertreffen. Sle liibt den Car- 
bonatgobalt iinberiicjlvsiclitigt. — Ca. lOgSeife werden in 3—400 com 
In'acli ausgekocihtein destillierteii Wasser gelbst und niit 15 cctn 
konzontrierto]*, nenti'aler ChiorbariiiniloHiing (300: 1000) JioiR go- 
fallt. Dio auHgefallono BarytHoifo initsaint deni Ikvriutncarbonat 
wir’d bis zuin Zusainiiionballen Icui’zo Zeit auf fi-oioi’ Mannne or- 
bitzt, dann filtriert und das Piltyi’at mit Vio-n. SalzsaiuH^ (Phenol, - 
lihtluiloin) titriert. 1 eeni ^^^diro = 0,004 g NaOH bzw. 

<b0055 g KOH . .Die JVletliode ist bevsondei’s wartvoll zur Bestini- 
rniing geiinger Mengen Alkali z. B. in Obwenolseifen. 

d) Sodabestini inung. Die Seifo wiixl 1‘oin geseliabt, ge- 
irocknet, in aJrsoliiteni Alkoiiol gelost und fcrocdvonc Ivohlonsauie 
eingeleitet, wolxd alios NaOH und Na.CO., a, Is koldonsanros Salz 
ausfallt. MaJi lilti‘ior’1, vviisolit die Soiie init Iieiboin /Mkohol aus, 
lost die 8oda. in Iioil.lein Wasser- und titr-iori rnit VurU- Biune 
(Motbylor’ango). Na.eli Abzug des naeli (;) er’irrittelton NaOH- 
gelialtes er'liiilt man don 8odagehaIt. 

Alle iibi'igon Met bod on or-fiiilrm ilir’(*n Zwook nur toib 
weise und konnori sioli niit emvahiiterr Motlioderi niebt niossen. 

(D* al 5 tadvi V laBt siolr fr’(‘ies Alkali moist, abm* rrielit inirnor', 
durol) IDtupfon eirroi’ iTisi^hon Sohnittfliioho mit (,),uooksilbor-^ 
<‘lilot-i(l riaolr woison, wolau gell)(> bis bfaungelbe t\ar‘burrg a.ultritt. 

r invu'.sv'///os fr/y. (k’ti'ooknetc^s Hoifenpulvin* wir’d irn 
S().\hl(‘ld^jxl iTiktionsappafat mit rkd r’oliiibru' (‘xtr’aJiior’t, dor Ex- 
li'alvl- na<dr V^ru’da.mpiosn dos Ijcrsungsirrittols gowogmi und untru' 

1 ►of’ii(*ksi(’lit igung dr^s VVkiss(‘rg(^}ialt<‘s (bn* 8<4I(‘ umg(n*(sdrnot. Da 
Seib> irr P(‘tt’oliitli<u’ sjiut’rm vvoisr*! loslirdr ist, rnub Auin etwa- a-us- 
g(‘soIi iialerrm* Soilr^ g(-tr’(mnt wei’don. 100 erun bruLkm PidyroliitfiorB 
Idson (dava. 0,01 g Oli veniilsoife. 

Irvie Fittsdurr ist aJs gilnzlidi abnormo Voi’unroinigung 
anzusohen. Sies wir’d dui’o-Ii d^itr’ation dor: alkolrolisolion 8oifon- 
k'isung rnit n. Alkali br^sl-imrut und ist leielit an dor trubon Bo- 
soliallonli(u’t dor wassorigon Seiloulcisungcm zu ei’konnon. 

SvhitiHz-- iimt Dio BoHtinuming des 

Sell rnolz p uu ktes wird in sehr versciiiodonor Weise ausgefulirt, 

D li{H*i’iriaTiii, Dlioin.-Zlg. 1 , 1 ) 04 , 50 . 

It G or 111 a II n , I'Vlrbui’oichGm, UiitcrBiiGlmnj^on . 2 . Anil. 
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da die Ansichten dariiber geteilt sind, welelie 3\vnv|)oratur als 
'Sclimelztemperatur zu bezeiclinen ist: diejeiiige, bei Vvelclioi' das 
Pett flussig zu werden beginnt; jeiie, bei welclun’ es vollkoinnien 
klar wird; oder bei welelier nur ein l)estiiTimtor ( b‘ad d(\s b]rweiolioTis 
stattfindet. Diese uneinlieitliclie AuffasHung riilii’t dal km*, da. 6 das 
Schmelzen der Fette meist niclit scharf eiiitritt, sondern dali inner- 
halb eines groOereii TemperatvirintervaJles nacdi iiiui ruich Ver- 
fliissigung iind gleiclizeitig Aufliellong der Masse erfolgt. J)er am 
deutlichsteii walirnehmbare Endpiinlvt dieses Orozessc^s ist die er- 
reiolite vollstiindige Durehsiclitigkeit des b'ettos; dieser Punkt 
sollte, weil er scharf keniitlicli ist, allgemein als dv.v Sehmelzininkt 
bezeiclinet werden. (Wolfbaiier, Ulzer). Das .b'ett I)zvv. die i^'ett- 
saure, die der Schmelzponktsbestiinnuing nntei’woribn wird, soil 
absolut trocken und niindestens sclion 24 8tuiKlen vorlier sicli im 
erstarrten Zustande bef unden liaben. 

Anders verhalt es sich mit deni viel wiehtigerivn Ersta rr u ngs- 
punkt Oder deni ,,Titer‘k Beini Erstarien d(‘r gesebmolzcmen 
Fettsaure (z. B. Stearinsaure) wird. die ,,8ehmelzwarme'' frei; 
die Ternperatiir, die beini Erkaiten der iAd.tsiiin*(‘ bis zn (Miitan 
gewissen Punkte gesunken war, bleibt dann eiiiig(‘ Zeit konstant 
nnd sinkt von da an wieder welter. l)as Eett. (‘.rstarrt. wiihi’end des 
Konstantbleibens ; die dabei lierrscliende I'enpieraXnr ist. der hir- 
st arrungspuiikt. Bei inanchen Fetten (besondei’s Priglyeeikkm) 
steigt sogar die Temperatur init Beginn des Ersl-arrims. j.n 
solclien Fallen wird das Maximum der Steigung als Erstai’rungs- 
punkt bezeiclinet. Erst nacli volligem l^lrstarrim dei- Masse be- 
gimit die Temperatur wieder zu sinken. 

Einige Fette (Bindertalg usw.) Iiaben iiber‘}iau;|)t keinen eigent- 
liclien Erstarrungspunlct, indem die '^remptu-atur urn (anige (Irade 
steigt, aber niclit konstant wird. Solelie Idditt^ verluilten sieli wie 
Mischungen, indem diircli das Erstarren (dnes ':i\Mles des I^^ittes 
das flussig Gebliebene elne andere Zusa,mmenscd.zu ng erluilt. Man 
ziolit deshalb vor, don ErstarrungHpunkt der'aus dem h'ott ab- 
geschiedenen Fettsaure zu bestimmen. 

Die ubliclien Methoden der Erstarriaigspunlctbestirinnniig 
sind diejenigen nacli Dalioan, Finkenor, Wolfbauer und. Bhukofl-. 
Die nacli beidon letzten Antoren erhaltenen Eesultate stimmen 
vollstandig iiberein und diirften wold als cxaktcHte bozeiclmet 
werden konnen. 
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Shukoff^) beiiutzt fiir ganz genaiie Bestinimungen einen 
Apparat, der aiis eiiieiii 3 cm weiten niid 1.1 cju .liolien zylindrLSclien 
(icfall besteht, das in ein anderos 5 cm weites eingesclimolzen ist; 
zwisclien den beideii Oefalkm ist cine Crookessclie Leere Jiergestellt, 
so daO das innere Gefab vom sog. Dewarsclion Vakiuimniaiite um- 
gebeu ist (s. Fig. 4). Das innere GcfaB vvird mit der klar gesclimolze- 
ncii 8vd)stair/ boscliiclct imd mittels eiries Korkstopfens ein in 
gote-iltes Thermometer eingefiihrt. Etwa 5*^ oberlialb des mnt- 
nuiBliclien Erstarriingspunktes fangt man an, den Appara-t stark 





von oben nacii unten zii schutteln, bis der* Inhalt deutlicli trlibe 
vvird, die Eratarrung also beginnt. Jo nach der Substanz bleibt 
die Temperatur l)eim Erstarren entwedcr Ivonstant (a) odor sie 
beginnt zii steigen imd eri'ciclit ein Maximum (b), anf 
vvolchem sie einige Zeit stehen bleibt. J)ie konstante 
Temperat-ur bzw. da.s Maximum der Tem|)e- 
ra-tursteigung entspricht dem Erstarrungs- 
])unkt. — Dei’ Vakuiimmantel kami auch 
umgangen wei’den, indem ein kleines Elascli- 
chen von 2^/.^ — 3 cm DurchmesseT’ mittels 
eines Korlcstofifcms in eincni weithaJsigen 
Pulverglas befeatigt wird (s. Fig. 5), Die 
mit diosem Apparat erhaltenen Resnlta,te 
vveichen um In'icbstens 0, F’ von den mit 
(hmi Vaki nun apparat crlnilteium ab. in 
di(‘-s(a‘ Eorm kommt der Shukoffsche Apparat dem VVoll'l)auerschen 
sehr nahe. Die Apparate sind von t^ra.nz II ug(vi*shofr, Ixap/ag, zu 
b{‘zi(^li(‘n. 

Ika lAd-Um, dic^ bei Ziimma’tempta'atur nicht erstarren, muB 
von a.nBen gekiiidt wcM’den. Odin’ man IxHlient sich einer Iviihl- 



r'iK. 4. 


h'iii. 


iliissigkeit, wekhie von dem iiuBercm Matitel a.ufgeiu)mmen wird. 
Die Tcnnperatui’ diivsei’ KiihlFHissigkeit darf bel ganz gemuicn 

stimmungen nur 2 3‘' iintcr dem ErstarrungHjiunkt des lAditi^s 

liegon. Bei Oleinsanre kann man einl'acfi l^iswasser nelirnen. 


Paraseifc PIV. 

Diese Boife wird von den Farbwerken Hdclist durcli teilweise 
Neutralisation von Ricinusolshure mit Aimnoniak erhalten. Dio 

0 OheuL-Zlg. lUUl, 1111. 
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Turkisclirotolo, Sulfoniorto Ol(\ 


XJntersucliimg derselben gesohielit wie bei Tiirlvisclirot.oL Die 
Paraseife bat als Zusatz zur Na]:)litbo]praiiiiratjori Ijoim Pilrben 
und Drueken von Paranltranilin ausgedcimte Vorwc^iuluno- ge- 
funden. ° 

Soften iiig.s. 

tJnter dieser Bezeiclxnung koinmen .Prii,pa.i'a.t.o in den l-randol, 
welche Emulsionen von Ol iu Seife aind, vielfaei. aiit Glyceriii’ 
Wasserglas und Starke versetzt. Man iintei'HelK'bbd. Natron- und 
Kalisoftenings. Piir erstere eignet aich C)livovn()l, fiir let/, tore Tain- 
als freies Fett. Man gibt auf 3 T. troekeiHi Seife I ()| and 7 'b. 
Wasser^ und stellt die Mischung her, indein man (an<^ vvanne 
Alkalilbsung zu einem CberscluiB von (")l giht, ,sf) (|ii,|,i neutrale 
Seife nebst iiberschu,ssigem 01 rosultiert. Ziilel/t, wird unter 
Riiliren gekoclit. Oder man gibt zu einer Siafenhl.Mang unter 
Erwilrmen 01 zu und treibt zuin Kodien. 

ChUtrol -wird dureh Misclien von Ri(a'nu.s(il mit (blorkalk- 
losung bereitet; auf 1 T, Ricinusbl kommt 1 'I'. Oblorkalkliisuug 
2° Be. Die-se Preparation wird dcai Alizariurotdr.u^kfarlien bra” 
gegeben, wodurch eiii lebbaftes Rot er-zielt wird. 

BoHtscifo. 

DieBasteeife bildet keineii Handel, sartikel ; sie wird in Seiden- 
forbereion durcb Entba,sten der Seide mit Seib^ gmvomien und ilire 
Ouabtat liangt von der Konzentration, der QualiOlt der Siafe und 
der Bescbaffenbeit des Seidenba.stes ab. Sie wird als hlgali- 
sierungsmittel, meist mit Saure gebrocl.en, in der Seiden- 'und 
Schappefarberei beniitzt. Bin vollgiiltiger Ersatz fiir diesel lie 
existiert bis beute nicbt, obwobl vielfacb ver.sueld. worden ist die- 
selbe dureh Mischungen von Seife, Leim usw. zu substitui’eren. 


Tiirkischrotole, Siillbiiierte Ole. 

Unter dem Namen der „Turkiscbrot6Ie“ oder der „Rotole“ 
kommen sehr_versobiedenartige Produkte in den Handel. Dim 
echte Rotd wird dureh Einwirkung von konzentriarter ScJiwafel- 
saure auf Ricmusol gewomien. Es gelangen aber aucb Pabrikato 
aus veno en, Cottonol, Cocosol, Riibol, Oleinsaure u. a», sowle 
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MiBcIiuiigen derMelben jiiit Riciiitisol untef demselben Namen in 
den Handel. Die Haiiptbesliandteile des echten Rotols sind Jiicinus- 
(ilsaiire, Ricinnsolscliwefelsaiire inid O.Kyo1sauren an Natrium oder 
Ammonium gebuiiden. Die .snlfonierten Eettsaurcn gelten als die 
wertvollaten, wenngleieli manclie HandeLsmarken frei oder naliezu 
frei von derisolhen i^ind. 

Dio UnterauclHing goHcliielit almlicb wie bei Seifen, mit dem 
Hau;|)l:untoi',seluede, dal,i der partiellon Luslioldccit der Fettsiiuren 
in Wa.s,ser Rechnving getragen vverden mufi. 

Vorpriifung. Mit. 10 Volumen Wa,s.ser sell daa Tiirkisob- 
rot,6l eitie vollkotmnene Emulsion gelxui. aus <ler ,sich erst naok 
langerem Stelien OltropfcJien anssclieiden diii-fen. Die Emulsion 
soil gogen Lacinnus .sohwach saner l•eagiereM. Bei alka.lis( 3 lior Re- 
alvtion wil'd vorsielitig mit Essig.siiiire neida-alisiert. In Aminoniak 
soli sicli eiu giite.s 01 in jedcr Ivon/.entrallon kla.r lij.sen und niir bei 
sta.rkor Verdiiimuiig triibe ei'.scJicinoii (dissoziieren). 

VVassor. Der VVa.ssergelialt kann naoli Stein iKistimmt 
werdeii, indem e.a. lOgDi mit etwa, 25 g reineii trookenen Waobses 
zusammengc.sehmol/.eii, /5 emii g(‘.safttig(iO Ivoehsiil/.lilsung /u- 
gcset/t vreiden, der Wbichskiieheu getrocdviiel' u ml a.u.s der ( lewieiits- 
zmialime de.sscibon da.s „W!isserfreie 01“ nnd daraiis der VV'a.s.ser- 
gi'lialt benxduiet wird. 

O im a m 1. 1 e 1 ( sa. II riMi, Man tarirn’i. eiiieii l*or/,eilaJitiege! von 

ehva 150 (ami liibalt mit eiiieiii Glas.stal), wiigt alsda.iiii :1 -4 g Ol 

liineiii, riilirt mit 20 cem VV'a.s.ser an vmd set/.t bei triiber Liisiiiig 
.Ammoiiiak bis v.wr liiilmiig eiiies 7,ug(>geb(Mioii 'I'roiil'eii.s I’lieiiol- 
plithaleiii /.ii. Niiii gibt man ilO eem verdiiimte Soli wefelsii, lire 
(1 ; I), .suwie 5 S g 1 lartparal'l'in (ev. aiieli n'ine iSteariiisilure, 
wenigergiil Waelis) zii und erliitzt.so lange ziiin soli vvaolien Su-deii, 
bi.s sieli (lie ( itseliieht klar aJigeseliioden hat. Daim lilllt man er- 
kaJten, verl'ilhrt wie Iku Seife (s. S. .‘)0:i) und wiigt. Das Melir- 
gewicht des I’aralTins entsprieht den (ie.samtl'ettsiluren. Die so 
erhalteue 'I'otall’etlnienge betrilgt weniger als das im Wasser aiit- 
geliiste Ol, und '/.war uni die beiiii Koelnm mit iSal/.siiuri' aliges'pal- 
tone Menge von WeliweU Isilure'). 

No u t ra 1 1 e tt. *10 g der I’rolie werden in 50 eem Wassor 

gelii.st, mit 20 eem Aminoniak und .‘{Oeeni (llyeerin ver.set/.t und 

*) buiige-Leukowil'seh, 111. S. ‘224. 
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Tiirldschrotolo, Siilfonioi'te Ole. 


2— 3mal init je 100 coin Itlier ausgeschiittelt. Die vereiiiigteti 
Atherextrakte werden init Wasser gewasclien, dei' ithor "'aus 
einem gewogenen Kdlbclien abdestilliert und der Riickstaiid bei 
100° getrocknet und gewogen. 


Sulfonierte Fettsaiiren. 5g der Probe wejden in einem 
Erlenmeyerkolben mit, 30 com verdiitmter Sa,lz,saure (] ; 6) 
40 Minuteii lang miter haufigem Sohiitteln gekoebt. Nach dem 
Abkulilen wird die PHissigkeit mit Hartparaffin ver,setzt, knrze 
Zeit wie oben gekocht, filtriert mid im'Filti-ate die Scliwefol- 
sam-e durch Ausfallen mit Bariumclilorid beHtiiinnt. Von dem 
so erlialtenen ScbwefeLsaiiregelialt wird die al.s Sulftit vorliandene 
Sohwefelsaure (s. u.) in Abzug gebraclit mid der ReMt durcli 
Multiplikation mit 4,725 als Ricinolseliwefel.silure erlialteii (80 T. 
SO3 = 378 T. Ricinolscliwefelsaure, ■ 0 • S().|H). 

Sulfat. Eine gewogene Menge der Probe wird in Atlier 
gelost, 2-3 mal mit wenigen com ge.siittigter, sell wefeLsiiurefreier 
Koolisalzlosung ausgeseliiittelt, die Ausziige vereinigt verdihiiit 
filtriert mid in dem Piltrat die Schwefelsaure mit Harimmlilorid 
gefaUt. Es wird so mir die an Natrium und Ammonium gebimdeiio 
Schwafelsaure erlialten. 


Gesamtalkali wire! wie in Scifeii (Iiireh Zerisetzmig mit 
gemessener iibersoliiLssiger Saure und Harti.araffiii imd Riielc- 
titration der Restsoliwefelsaure bestimint. 

Ammoniak- und Natronbase. Ca. lOg (")l werden in 
wenig Ather gelost und viormal mit je 5 eem verdfmiiter .Seliwefel- 
saure (1 : 6) auage.soliiittelt. Ziir Bestimmung des AmmoniakH 
werden die sauren Ausziige in bekannter Weise mit Kalilauge 
destiUiert und das iibergebende Ammoniak in genaii a[)geiiieH,son'er 
Normalsaure aufgefangen. Zur Bestimimnig des Natrium, s wird 
in einer Platiiisclialo eingedampft, daim die iiberseli iissige Beli wefel- 
saure vorsiebtig abgerauclit, sclilieblieb iinter Zmsatz von Aiii- 
moniumsulfat gegliilit und das Natrimnsulfat gewogen, 

^ Natur des Oles. Zur iialioren Cliaralitori.siermig des Oles 
wn-d die Acetylzalil und die Jodzalil des Gosaintfette.s bestimnit. 
Diegt em Produkt aus reinem Ricinuscil vor, so wird die Acetyl- 
zahl von 126 Oder mehr, die Jodzalil von 70 odor etwas nieclrigor 
getunden. Bei Abweicliungen von diesen Zalilen, besonders bei 
niedrigerer Acetylzalil, kann auf fremde Ole geschlo.ssen werden. 
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Teclulischer Versiicli. Man liberzeugt sicli auJJerdem 
clui. cli oineii priiktiscliGii Vcrsucli von dor Wirkun,gswGisG dos 
Praparates. 

Aiiwendung, In dor Turkisclirotfarberei imd -Dmckerei. 
Weniger in der Appretvir von Seiden-, Halbseiden- und Baumwoll- 
Btoffen; in dor I^^ilrborei als egalisierender Zusatz statt Seife; 
zvnn Netzen dc^r Ware statt IMonopolseite. 

Moiiopolseife, 

Dio „Monopols 0 ife“ ist oin dor Pinna Stockhausen und Traiser 
in Krofold patontiortos*) l^rodulvt aus sulioniortein R-it‘.iniisol und 
Natronlaugo von gBlblich-ln’auuoin Ausselien und sclirniersoifen- 
artiger Konsistonz. Sio lost sicli klar in Wassor und reagiert 
gogen Phonolplitlialein scliwacli saner. Zur Neutralisation sind 
fiir Ig IVIono])olseife 0,5 ccni n. I.auge erforderlicb. Dor Fott- 
gelialt, auf sulfonierte Pottsauro l^oroohnet, botriigt (^a. 80%. 
Das Ib'odukt wird dui’ch vordiinnto Sauron, wio sio in dor Filrborei 
moist gobraucht wordon, niclit untor Pottausschoidung zorsetzt, 
olxniso wird die Soifo nicht loiclit durch iSalzo ausgoscPiodon und 
durch kalklialtiges Wassor niclit gofallt. 

Alluili. 10 g Monopolsoifo w(n*don in 75 com Wassor goliist, 
mit 20 (unn Soliwololsiiun^ (1-1) zoi'S(‘tzt und so lango am Riick- 
fhillkiililor gokoidit, bis die kottsilun^ kkir a.ur dor Oborfliiclio 
soliwimmt. Dann wird in (mio gowogeiu^ Idatinsidialo ITltriort und 
bis zur mMiti'akm lloaktJon mit hoih(>m Wass(’!i’ ausgowasehon. 
Das KiKrat wird (Miigodamiift, aJ)g(vra,iio.ht, s(^bliohli(;li gogtiiht 
und d(‘r lliiokstand als Na^SOj gowogon (( k'saintalkali). Pino 
zvvantc! Pi’olx* wird in Alkohol gtdbst, woIxm das in goringon Mongon 
voi liaiKhuK^ ( daadxM’salz ungolrist bUalit. Man filtriort, wiischt 
don IvCickstand bis zur v<)llig(vn Pntfornung dor Soil'o mit luMOoni 
Alkohol und hostimmt (lurch IjOscsii (h'ss Filtiu'riioksta.ndc’ts in hoi!, knn 
Wassm* dirokt aJs Na.BO^ odor als Ikiriumsidhit (= Alkalisulfat). 
Dio Diflbnuiz von ( k^samtalkali und Alkalisulfat orgibt, als Na.,0 
boroclmot, (hm (iolmJt an gobundononi Natron. 

iScdiwtvio Isa lire. Man lost 5g Monopolsoiro in 50 com 
Wassor und kocht so kuigo mit 10 com I’oinor ,Salzsauro am Riiok- 
fhihkiihlor, bis sich die lAdtsauro kiar aligoscdiiodon hat. Nach 

D 1). H. P. ! 125 alh I28m)l, 120 844. 
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"riirkiscdii'iitolc, SuD'iniicrtd 0|(>. 


dem Eiltriei'en und Neiitralwasolion do.s :i<’ilt(M'inhallcs wird in 
dem Filtrate die Sclrwelelsaure mit -Barimn(vhl<,)rid gel'iUlf, und 'its 
Gesamtscliwefelsaure, SO,,, boreclmet. |<lin,^ /nveite l>r,,|ic wil'd 
■vvie bei der Alkalibestiiamung mit Alkoliol bidiandelt, (la.s (refun- 
dene Glauberaalz b/AV. Ba,riiim«n]fat al.s SO., berc'eliiuA (=Snlfat 
schwefelsiiure) und aus dor Diffenm/. vun' ( io,sanitsoluv<'A‘lsaure 
und Sulfatscliwefetsauro der an iAittKiiiiro gi'lnindoiio Selnvoiel- 
sauregelialfc erluiitoii. 

Gesaintfett. I)i(^ Totaltettmongo u-ird win bei TiirkiHcli- 
rotol bestimint. Jillienso ka,nii der an Sidiwerelsii.iire uubimdene 
Anteil des Fettes wie liei Rotdl rlureb Mnli,i|,likati(m mi(, 4, 725 
und In'eraus der niebt sidtonierte l<\'(tanteil ber(adiMe( werdi'u 

Aruveudung. Als Zusatz znr Abkeeb-, Kleieb-, Furl,- mid 
Avivageflotte; als Grundioning fiir Fara.nitranilin und Tiirkis,.|,r„t 
(Farbung und Drne.k); als A|,|,re,tnr,nil,tel ; als Zn.satz Driiek- 
niasse, als Walkseifo u. a. m. 


ililOIIO|>4»lHVilVll4»|. 

Has ,,Moi.u,i)ols(Mt'onbl“ von Stoeklianseii mid 'I'raiser') wird 
aU8 Monopolseife dureh besondore Hearbeitnng miter- Znsalz re|(- 
haltiger Substanzen borgestellt. Ks stellt ein brilimliehes ('ll dar 
und bildet mit Wasser eine, bostiindige weitie Gmnlsion di,. alif 
Ziisatz einer geringon Mongo Alkali in klare Liisimg id„'r.,'e'lit 
-Der garantiorte lAittgehalt bctriigt !)5<'/ . Ms ka.in ude Mononol- 
seife analytiscli beatmuut werdcn. Vorhandenes Nmilrairell wird 
wie bei 'riirkisclirotbl dureii Ausiltliern ermil.telG 

Anwendung. Als Znsatz zur Farb- mid Avivan-, .riot to- 'ds 
vveicliniachondos Mittel. 


T«trii,|>4»l. 

-Das ,,Tetrapoi“ von Stookliansen und d’raism'-) stellt i-lei|.|d'a,lls 
eni Moiiopolseifenprapanit dar, und zwar eine besondore Kom'- 
bmation von Manopolsoife mit '.rotraeblorkolilonst.ofr. Ms ist 
eine idaro, gelbo Loaung, die sicli klar in VVassoi' liist. Dor Golialt 
an letrachlorivoldeastoff lietragt Dio ItoaJdlon ('iiior 

konzentnorten .Loaung ist novitral, dor sta-rk vordiinnl.on Ldsimgon 
scliwaoli alkalisoli. . ^ ' 

0 D. it. P. L5I)22(). 

=) D. R. P. Kit) <i;«i. 
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-I >01; Gelialt a-ii "I'etraclilorkolilenstoff kann durch Destination 
(der init verdiiniiter Salzsaure angesiiuerten Losung) init Wasser- 
dampfen bestimnit werden, der Qehalt an Monopolseife wie 
bei dieser solbst, 

Anu^endung, Als vorziigliches Mittal znin Entfarnen von 
Olan und ;P 6 tten aller Art aiis (ieweban und Fasern; als Wascb- 
inittel fur Tiiclia, Ibiakskias, IVilcots u. a. in. 



V erdiek uiigsmi ttel . 

Stilrke. 

]>aroh chemische Unters uchu ng liilJt .sidi der I Ir.s])i'ung 
emer Starke ludit bestimraen. Nur biHweikvn liU.!t sich did kitut 
der Starke bzw. Meld.e durcli Reste der verwei.deten H,ol„nate- 
riaben cheimscli festetellen. So la/, it .sich z. B, kleberl.adtigo 
von Ideborfreier Starke naeb Bottger d.irel, die Sidiaum 

probeuntersoheiden. Manerlntet IgStarke n.it IS() 

Sieden und rulu-t kraft.g mn. Enthalt die Stiirke and. nnr cre- 
nnge Mengen Ideber, so entsteht ein bleibender Sel.anin, wel.n 
das Sieden aufhort; bei kleberfreier Starke ver.rel.t der ^,1, ,, 
sobald das Sieden naddiiOt. Ber Kleber 0..;,:;^^' i:!" ^ Z!: 
zur rernen Starke) Stickstoff nnd dernnadi Icann IdebeHialti-re 
Stark^auch durch eine Stickstoffbestinrnn.ng ..adigewiesen' w.n-' 
acn. reiner kann An^owroot neben Karlorfolstarkf' n-u^U 

von 2 T. Salzsaure und 1 T. Wasser 10 Mim.ten lang gesel.iittdf 

ab rst lvaitoffelstarke zugegen, so bildet sidi eine eallertarli-ar 
nadi trisdien Bobnen riechende Masse. - |i]s id, wi-ib.r ver.sndit 
worden verscluedene Starkearten niittolw d oddii m nfen zu 

sdSet '' }■ ^”^t‘?r«ueheuden Stiirkeprol.en (an.s ge- 

schbchteten oder appretierten Pasern sowie von Sdilidite tmd 
Appretumutteln) bringt man auf due GJa,s].latte, gibt da,zn ■utf 

taubenvrau KaT (JZ f dunkelviolett, Wdzenstilrke 
taubaigrau, Kartoftelstarke geJblid.grau, Sago liellbrann 

denwXTS 

den Wassergel alt, den Asobengelialt. den Saurogdialt einen tedi- 

mikroskopisdio Besiditigung. 

^ ^ kidusti’, - Ges. KoiiGn, S.it!Kiiriff v ]4 /lo lOfH y n i c 
Oiiem. 1905, 348. ^ ZeitHclir. f. angew. 
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Wasser(jeh<(lt, Dei* Wassergelialt der Starke ist ein selir 
scliwankender und kami bei langereiii Lagern an fencliter Left 
bis zn 35% steigen, wahrend der nonnale Feuebtigkeitsgebalt 
fiir Kartoffelstarke lb— 18%, flir Weizenstarke 14 — 16% betragt. 
Als znlassig wird ii:n aJlgenieiiien ein Wassergelialt von 20% bzw. 
1 8 % angeiionimen , 

a) Direkte Trocknung. Ca. 10 g Starke werden zuerst 
eine Stmide bei 40—50”, dann ea. 4 Stunden bis ziini konstariten 
Gewiclit bei 120” getrocknet, ini Exsiccator erkalten gelassen und 
gewogeii. Der Gewiclitsverlust entspricht deni Wassergehalt. 

b) Alkoliol met bode von Scheibler^). Die Mnthode ist 
gegriindet aiif der empiriscli gefundenen '^ratsaclie, dai3 1 T. Starlce- 
melil von 11,4% Feiichtigkeit mit 2 T. Alkolvol von 90 Vol. % 
(— 0,8339 sp. G.) ziisammengebracht, sicli gegenseitig kein Wasser 
zii entzielien vermogen, also gewiBserma(3en gleichgradig liydro- 
skopiscli sind; bei feucliterer Starke wir’d dieae entwassert und 
der Alkoliol verdiinnt; ti’ocl^enei'e Starke wir'd feuclitei’ und 
der’ Alkoliol konzentricrter. Nacli Sclieibler wer’den 41,7 g 
Starke in eineni lirftdicht scIilieLienden Glase abgewogen, mit 
100 Gcni Alkoliol von 90” Tr. (=:Vol.%) iibergossen, innerlialb 
einer Stunde ofters umgescliiittelt, durcli ein trockcmes Filter 
filtrier-t und das sp. G. des Filtrates bestimmt. Dci’ Wasser’gebalt 
del’ Starke resuitier’t dann dir’ckt aus f'olgendcr 'Ikibelie. 
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■^) Dingl. Polyt. tJourn. 11)2, 504. 
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Asc1><rn<,e!,aU. Reiiie Starke entluilt etvva. 0,8- 1<V Asclie 
Verunreimgungen durch Sand, Gips, Kreido, ScJrwer.sp‘at 
u. ca. m. werden jn der Asclie qualitativ nnd .|nantitativ naeli- 
gewiesen. Zu deiiiselben Resultat golangt man duLl, Verznckerung 
ei Staike vemuttels Malzaufgui,i oder l)oasor Diastafnr (s S 

wobei dm niHun'aliscIimi waKBerunJoslicl.^ .KVemdlcOrpo • mKreidst 

.uruokblexbon und durch Filtration getrcunt werdcu kd umn 
Gulletot schuttelt 4-5 g feingepulverte Stiirke mit Oldorofonn 
Bie spezdnsoh Starke scbwim.nt darm oi.en a,uf, ^vahrc^i 

die ineisteii i^reindkorper als Hcliwei’ere Hiol’ff' yn I' i • i 

0,;“ ts; 

absolut trockene Stiirlie 1,65). ’ 

Orffimisclm beHti6u>n ...w. . • o. • 

welclie von Kolilenstaub, RuLi Staiib l\artol'Fel'"7' I ' 
Phzmycel, abgestorbenen Algen, Holzteilcl,.vn, b’aden von sl'k- 
lemwand u. a. herruliren. Dieso bleilxMi An i 

n„, rvcri<, ,;':r ::: 

300fache,: VergroBerung wild lei<d,t die Art der Stij.pen erkannt 
Lbenso kann d,e Stippenzahl auf 1 ,,en. l.e.vclm,d, vver.len 

prober's IW f’ MlM.ti.ge.striebene. Stilrko- 

CnV“47-"\S^ I^aoknm,s- 

saurefrei- w \ flunkelviolett, «o ist sie 

samefiu, wird si,e wemrot, ,so i.st »ie .Bauer; wild sie /.ie.r.dret 

<!iinn.g.s-Milel,.siiure)" 

milcli auf Fill ■■ ‘-'triert, l,is em 'rrophm der Stiirke- 

n,o1 7 ■ .. aufgetragen, dmvli La.elvinu.slf,sim<r mVlit 

mehrrotgdarbtwird. Bei Verbraueb bi.s zu 1 •/, ecu G u e 

-r, is 

meiij als 2ccni als ,„stark .sauer“ bezeielinet 

lmelifr'oT''T7''''*- S "'it Waas<w ver- 

W f 77 7 ' ""'S‘''dllt. Man laBt .nebrore 3 ge 

sle ieu nnd^pruft (am besten neben einom Parallelve.mu.b nd 

Starfm ^'i “d Lackmuspapier. Diejoni-m 

Lr Pn«a?‘' niicht sdnnnndt 

odei PikvegetaUonen aufwelst, sowie nicht zerrinnt, ist die 
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Technische I ersnche. ],)ie verHcliiedenartigsteii praktischen 
Starlvepriifimgeii (Wieaner, Sclireib, Brown und Heron, Dafert, 
Thoinaon^) ii. a.) erfiillen niclit iliron Zweck und koiinen zu 
leicht auf Irrwege leiten. ;Einzig inaBgebend fiir den Praktilcer 
kann nur ein teolmischer Appretnr- oder Druckversucb aein. Es 
werden beiapielaweise init enipfindliclien Earbstoffen (Benzo- 
purpurin, Turkisehrot, BlaiiliolzBcliwa.rz u. a.) vorgefarl^te oder 
aiich gebleiclite Stoffe (bei Weizenstarke) nvit der fraglicben 
Starke {luf eiiier KlotzniaHcliine, Biogelappreturinasohine o. ii. l)e- 
liandelt, getroeknet und gepriift. Bei der Priifung iat auf den 
(friff, die erzielte Steifung, die EarbenbeeinfluHaung, den Gesanit- 
hal)itus zu acliten und das ErgebntB niit auf gleiclie Weise ver- 
initteLs Typestarke hergestellteni Mnster zu vergleiclien. J)ie 
Vtvrsuclie lassen bIcIi nur in einein technisclien Betriebe oder ent- 
Bprecliend ansgerilstetcni Veraucdislaboratoriiun auBfi’dii’en und aind 
nur von geBcbulteii Eachleuten auszufuhren und zu l)eiirteikvn. 

j}IHkr<>s/i)opfsche 1 *rtfffriif/. 1)1 e .s]iez i f is( ; 1 lei i rn or] )1 1 ol og isoli ei i 
I^iige n t ii ml ic] i keiten d er Star kelvbr ner verse 1 1 i edene r 1 * i*o ven i c nz , 
sowie deren vei'sclitedene Diniensionen werden am siehersten und 
sclinellsten veianittels des Milcroskopes erkannt. Hier})ei werden 
obenfalls Yerunreinigungen nachgewiosen nnd <|nantitativ ziem- 
lieh sieher geschatzt‘^). Die wiehtigsten Starkesoj*ten sind I’oigtmde 
(s. a. !nikmsko])ische Abbildungen Taf. II I). 

Kartoff(dstili’ke. Die Starkekbruei’ sind eifdrmig, iin 
(^)uerselinitt ki*eisrund, oft regeliniUbg konstimiert, s(^lt(m zu- 
sjimuKMigesetzt. Die j ungen Kbrner sind kugolig, d(M' K(wn <v\- 
zcnitriseli, moist am seinnaleti Kornende lieg('nd. 

We i z e n - , R. o g g on- u n d (I r s t. o n s t il i* k e . I )i(^se ze ig(vn 
untmninauder selir grobe ('ll)ereinstimmung nnd sind s(^liwer zu 
unterselaaden. Man findet grobe und kleine KdriKU’ oIhh'. Zwise.lum- 
grobe. Die groben sind lins(vnfdrinig, die kkdnen kugelig. ])er 
Kern ist s(dixMi dii'idvt zu erkennen, aber biinfig dure-h Hisse an- 
g(Kloutet. 

D Lun^ijov. IO(Icenl)r(‘cli(M\ ID. S. r)l(). 

“) Niiluavs l)oi Niigoli, r)i(‘. Stili’kokornoi’; J. Wiesner, 'I’celuvisclin 
MikroHk()[)iiu ii. Muller, Mikruskopici dev Nahrungs- and (kniubniittcd ; 
»l. KiVnig, llveniie der mensclilidien Nah rungs- und Genudniittol; ilagtu'- 
Mez, Das Mikrosko]! nnd seine Anwendnivg. Lotzterem Wcvrlc sind die 
auf ''.tafel, I LI iKvfindliehen Abbildiingen zuni grbiiton Toil entnonnnen. 
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Reisstiiz'kc besteht aus einfacheii rind zusanimengeseteton 
Kornerii, welclie aus 2— UX) Toilkoi'iicm bustoilinn. Judes Teil- 
korn ist ineist i'iiuf- odor secliseckig, juaiudnnal dreiseitig. An 
Stelle des Kernes befindct siclr rvine groBe iiolyguinrie, luaneluual 
sternforniige Hdlde, 

Maisstarkc bildct einfaclie, zii •.arutnengesotzte oder Hnieh- 
korner. Irn auBeren hornigeii I’eil des Marslioniiw liegcii die 
Kbrner diclitgediiingt uebeneinander ; im inniucn, nieldigen Teil 
ist die Melirzahl dor Kbmcr einfacli, marielu^ besl.ehen aus 2 
bis 7 TeilkSrnern. Die. einfacheii Kiirner stiniinen ini Bau niit- 
einander irberein, aio sind kugelig oder ellipsoid. Die meisten 
Korner zeigen eiiien Kern. 

Haferstiirke bildot gleielifalls einfaclie oder ziisaiiiinen- 
gesetzte Korner; itn letzteren Faile sind ineisi 20 7(1 'reilkiirner 
(bis zn 300) zu ellipsoideni Kongloiiierat verbinidiui. Das Teil- 
korn ist meist drei- bis secliseckig. .Die einfaelien Kilmer liaben 
oino runde oder tonnenforniige (lestalt. 

Anwendung. In der Appretnr nnd ini Zeiigdriiek zur 
Steifung und Verdiokung von Fa,rb- bzw. Drmdiliisuiiuen in 
gleicli ausgedehntem Malle. In der Farlierei zmii Verdieken von 
Klotzbriihen, ziini Avivieren usw. 


[Inter deni Nanicn ,,OKoiistarke“ koniiid. (‘iiu^ besoiidere 
dextrinartige, wasserlosliche Starke in den Handel. Sie ist von 
blendend weiller Farbe und lost sieli in lua'I.ieiii VVassi'r, oline 
dicken Kleister zu bilden, zu eiiier kla-ren h’liissigkiM. von sehr 
geringer .Klebkraft. Die IXisung reagiert gegen Jod wie Stilrke- 
kleister. .Die Untersiiokung der Ozonstilrke geseliielil. wie liei 
Starke und kann sich aid: Wasserlbslii.dies, h’enclil,ig]ieit,sgelialt, 
Ascliengehalt, Wirksainkeit, niikro.skopiselie Heseliaffenlieit usw! 
erstrecken. 

‘ Anwendung. Wegon der geiingen Verdiekungsfilliigkeit 
wird die Ozonstarko nur fiir ehizelne Zwecke dei' Aiipretur, 
Sclilicliterei und Avivage angewandt. 

Melile. 

Dio Melile sind dio aus don Rolistoffon aufgeaohloasenen, 
pulverigen und kornigon, von Geweborcston teilwoise odor nahezu 
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ganz l)efreiten Korper. Die ehemisclie Uiitersiicluiiig bezielit sicli 
aiif die Eniiittelnng des Was>sergelia,ltes, die Meuge der stick- 
stoffhaltigen und -freien Substanz und irLsbesoiidei'e aiif deu 
Aschengehalt. Der Wassergehalt soil 18% nicht ubersclireiten ; 
bei ballt sich das Me hi (zwisehen deiiHandengedriiekt). Der 
Ascii erigehalt feinster Melile betriigt 0,5—1%, rnitteifeiner 1—2% 
iind grober Melile Kreide, Marniorpulver, Gips u. a. 

wei’deii wie bei Starke nachgewiesen. lA^instes Weizenineld liat 
10% Kleber, ca. 70% Starke, 0,5% ABclie, grdberes — 11— 12‘}o 
Kleber iind 1% oder uielir Asche. 

Bei der soustigeii. Priifmig dei’ Melile ist zu acliten aiif : Farl>e, 
Glaiiz, Eeinheit, Griff, Gerucli, GescliTiiack und iriikroslcopisclie 
Bescliatfenlieit. Der Glaiiz mnl.l lebliaft sein, der Griff und die 
Eeinheit dvirfen kein staubartiges, soiidern ein kornig-feiniiulvriges 
Produkt nacliweisen. Der Griff darf nicht scliHipfrig sein, der 
Geruch ist eigenartig, abei‘ uiciit iinangeneh rn. Diunpf iger, niiif figer 
Gernch verriit lirandiges, sidiijiinieliges oder durch ticrische Iku’a,- 
siteii verdorliones Melil. In feuehteni Mehl entwickeln sich hiiiifig 
Scliiiniiielpilze. Dio Mehlinilbc, die Mchhnottc, die Ijarvcn d(\s 
Melilkafers sind Parasiten, die das Mehl verdorben. Solehes Mehl 
ballt sich zii IGunipchen und hat einen iiblen sii[.dicli"bittcrlichcn, 
kratzcnden Geschniaek. Gates Mehl s(;hnieckt nach frischeni 
K|{‘,ister. Die niikroskopischc Uiitersuchinig lilht zcllige Oi’gane, 
die Korin and (b’bhe dei’ Starke- und Kleliei'kOriun*, sovvic Drand- 
pilzsporen, Korni-ade, Kai’asitcn usw. auffinden. 

Anwcndung. Das Mehl, besonders Kartoffel- und Weizeii- 
inehl, wil'd vic'lfa-cJi in der Ai)])retnr ais Steifungsniittel vei'wandt; 
es wirkt anders als Stiirlu' und kann nielit als vollkonimenes 
Svdistilut- der letztiM'en dictum. 

iiflid l>o\trinieriiiig>«prodiiliie ')• 

Dure.li Debandcln von Starke init verdunnten Silurtm oder 
durch langer(\s kk'hitzen auf 200 - 2(10“ cntsteht das Dextrin, das 
je na,ch der Darstelhing und der* Hblu^ der atigewandton I'enipe- 
ratur ein weilles, gelbes bis lii'aunes Ihdvor liildot, welches unter 
Nanien wic Dextrin (avis Kartoffel rnelil), gebra-nnte Starke (aus 

D Niiluu'cs iibcr di(‘- Untcrsiichung der Handelsdoxtrinc s. Hauofsky, 
MitteiL d. k. k. tec^hnol. (knverheiniiHeiiins in Wien 1880; Ohein.-Ztg. lb*}). 
1800, 148, 
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Weizenatarke), britischer Guinmi (au.s Maisstarke bergestellt), 
kiinstlicher Gumini, Starkeguinini, liostgummi, Dampfgmnmi, 
Gommeline, gomrae d’Alsace, Leiogomiiie (aas Kartoffolmeltl) u. a. 
ill den Handel gelangt. VenniHels verdiinnter Salpotersauro 
hergesfcelltes weiBes Dextrin wird andi Kryatallgnninii, das niit 
Malzauszug bereitete Dextrin in J_,o.siing — Doxti-insirap oder 
Gummisirup genannt. 

Heines Dextrin darf nicbt bydroskopiscli soin, soudern soil 
trocken, geruclilos, schwaoh fade soliiiMickerid, loicht zerroiblicli, 
in einem gleiohen Volnmen Wasser loalieli mid in AlkoJiol iinlos- 
licli sein. Es muB init Wasser eiue nuiglicdiat farbloso, klare, 
neutral reagierende Losung geben, welclie iiiit .lodlosimg sich 
nicht blau fiirbt (Starke), durcli Kalkwasser niclit g('(riibt wird 
(Oxalsaure), durch Gerbsiiure imd Jkirytwassca' nic.lit gefilllt wil'd 
. (loslicliea Starkemehl), mit llleiessig keiimn Niedersdilag geben 
darf (Gumini arabicuni, Pflanzenschleini), iind i'Vlilingsidii Jiisung 
kaum reduziert (Maltose). 

Quantitativ kcinuen bestimnit vverden : 

Der Wassergebalt dnreli Troekiicn von 3 - -I g bei 110° 
bis zum konstanten Gewicht. l.)or iionnale l<’onelitigl<oii,sgeiiait 
betragt etwa 8%. 

Der Ascbengebait, dor durcli Verasclioii oiner Probe i^r- 
inittelt wird, betragt bei reinoin Dextrin etwa. 0,r)"(,. 

■Die Aciditiit wird. diircli Titration <ler wiLsserigon jjbsung 
mit i/jj-n. Alkali (Phenolphthalein) bestinnnl.. 

Starkegebait. 3g der Probe werden in kaltein Was-ser go- 
lost iind die Losung durch oin bei 1]()° getroeknctes iiiid ge- 
wogenes Filter filtriert. Man wiisclit gut init kaltem Wasser aus, 
tioclcnet bei 110 und wagt. Zur Koutrolle kaiiM der Filteriulialt 
verbrannt und der so erhaltene AscliengeliaJt in Abzug gebracdit 
werden. Etwaigo andere wasserunlo.sliclie, organisehe Kdrjier 
werden hierbei mit bestimmt. 

Maltose gibt sich schon durch den siil.!on Gesclimack zu er- 
kennen. Zur Bestiramung de.rs6lben bedient man sieh am besteii 
der gravimetrischeu Methode mit Fehlingseher Ldsung. Durch 
eine Vorprobe wird bestimmt, wiovlel von der Dextrinliisung 
(25 : 500) zur Reduktion von 10 com Fehlingsohor Losung not- 
wendig ist; sodann nimmt man bei dom zwoitoii Versuoh 1—2 com 
weniger, verdiinnt auf ca. 60-70 corn mit Wasser, koclit genau 
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4 Miiiuteii, fiJti’iert das Kupfei^oxydiil durch ein rait Asbestfilter 
versehenes, gewogenes Rolirclien, wascht mit 300 ccin hei Bern 
Wasser iind dann init 20 com Alkoho], trocknet bei 120 ^, erliitzt 
zitni sehwachen Gliihen, leitet unter gelindein Erwarnieii eineii 
Wasserstoffstrorn durch, laBt erkalten und wagt. 113 T, Cu 
entsprechen 100 T. Maltose. 

Ms kann ferner eine inikroskopisclie Prufung vorgenoinmen 
werden, die indessen bei stark gefarbten Prodxikteu oft keine 
Aufselilusse zu gebeii vermag; ferner kann ein Sauerungsversucli 
(wie bei Starke) und konnen entsprecliende teclinisclie Versuche 
ausgefiihrt werden . 

Anwendung. Als Ersatz des arabischen Quin mis in Zeug- 
druck, in der Appretur und in der Schlicliterei verwandt. 

Qlykose, Traubenzueker, 

Diese Produkte komrnen in gelblichen Brocken oder in Sirup- 
fonii in den Handel. Die Priifung derselben Irat festzustellen ; 
Wassergelialt durclr Trocknen bei 100°, anorgaiiisdie Stoffe durch. 
Verbrennen von 5 g Substanz, Schwefelsauregehalt, iSalzsaui’e- 
gehalt, Rohrzucker, Dextrin, Invertzucker. Traubenzucker lost 
sich bei 15° in 10 T. Schwefelsaure ohne Farbung auf, .Rohrzucker 
braunt die.Losung. Der Traubenzucker lose sicli in 20 T. sieden- 
dem OO proz. Alkoliol oline Riickstand auf ( Dextrin bleibt ungelost). 
Die wiisserige Ldsung wird durch Jod nicht gefarbt, Dextrin wird 
rot. gefarbt. Der Qehalt an Traubenzucker oder Invertzucker 
wird aus dem sj). G, der wasserigen Losungen^) durch Polailsation, 
oder nach einern Reduktionsverfahren mit Fehiingscher Ldsung 
bestinnnt“). 

Anwendung. Als Verdickungsmittel und Hydroskopicinn 
in der Appretur und Schlicliterei. 

Aral>iBe1ie8 Oiiiiiiiik CjJnmuii arabicum. 

Das Ginnini ar'aliicum oder arabisclie Giimrni soil unregeb 
inaBige, glanzende und sprdde Stiicke von weiiku*, weingelber bis 
braunei' .Marbe darstellen, die innen nieist von Rissen durchzogen 
sind. Es muB leiclit zu indvern und darf durcbaus nicbt hydro- 

*) Zeitschr. f. anal. Ghem. 22, 454. 

-) NahereH: Lunge-Lippmann, HI. S. 402; Lunge- Ebert z, ILL S. 558. 

Hoermaiin, rilrbweidunn. UiikirHudiuiip;iMi. 2. And. 21 
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skopiscli sein; es uiuB femer einen musolieligen, gllinzeiideji Brucli 
zeigen und mit Wasser eine fast klare, dickschleiinige, sciliwer- 
fliissige, etwas fadenzieliende, schwacli opalisierende, ai)(3r koine 
zalie odor gallertartige Losimg geben. Diese darf nur sciliwacli 
sauer reagieren und mu3 stark klebond soiu. .i,)or ({(^sclviinuik 
muB fade und schleimig sein. 

Das Gummi arabicum ist liaiifig durcli unloslicheH Kirsohlvarz, 
Dextrin usw. verfalsciit and mit scliwefligor Same gobk^icilit. In 
letzterem Palle ist Schwefelsaure nacliwoisbar. kkirnor wird os oft 
mit minderwertigerem Senegalgurnml verfals(*.]it, odor* solches so-' 
gar direkt fiir arabisclies Guintni verkauft. 

Es muB femer fiir Druckereizwecko vullig sandfi’oi sein und 
in Losung nicht zu schnell sauer werden. Kiln Siuierungsversueh 
wird almlich wie bei Starke ausgefiihrt. 100 g Gunnni, in 1 1 
Wasser gelost, soli eine ca. 5° Be starke Ldsiing ergelxui. Asohe 
darf nur in Bruchteilen eines Prozentos enthalton st'in. 

Nacli Liebermann^) kann man Vcrfiils(diung(‘n diivch 
Senegalgummi und Dextrin folgendermaBen michwf'isim. Man 
versetzt die wiisserige Losung mit libersehiissiger Kalilauge und 
etwas Kupfervitri olios ung, erwarmt seliwach, fiUriia’t und koelit 
das Filtrat. Deutliche Aiisscheidung von rot-em Kupferoxydul 
Oder gelbem Hydrat zeigt Dextrin an. -- i)er durc^h I^^illlung init 
Kalilauge und Kupfervitriol erzeugtt^ Niedcu'st^ldag wird mit 
Wasser gewasohen, in verdiinnter Salzsiinre gelcKsi. und (vin groBer 

DberschuB von Alkohol zugesetzt. Man lilBt ‘/.j, 1 Pag absilzfui, 

gieBt die Plussigkeit ab, lost die am Boden li(>gend(‘ Guinnii> 
sclieibe in Wasser und setzt einen (IbersebnB von Kalilauge^ und 
Kupfervitriollosung zu. Ballt sioh der nun (uitst(^liend(‘. Niuder- 
sclilag und steigt in die Hoke, so liegt reines ai’al)iselu\s Gvmirni 
vor (die wasserige Losung wird beim Kochen mit KaJibvug(^ l)erm 
steingelb). Bleibt derselbe aber glejoluniiBig in d(U’ I'liissigkeit 
verteilt, so ist die Gegenwart von SenegaJgumtiyi (U’wlesen. !<'ilrl)t 
sicli die wasserige Losung beim Kochen mit Kalilauge^ IxuMisteim 
gelb, so liegt ein Gemenge von arabiHcliem und Senogalgumnii 
vor; farbt sie sick nicht odor nur scliwach gel 1)1 i cl u so liegt reines 
Senegalgummi vor, 

Minderwertige Ersatzguin m is (Gummi G-lmziri u. ti.) in 


1) Cbem.-Ztg. 1890, 665. 
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Guniniipulvrern weist mail nach Jettol.^) iiacli, iiidein man das 
verdiiclitige Gummi mit der lOfachen Menge heiJkni Wassers 
libergiefit iind uiiter haufigem Uinruhren 3 — 4 Stunden stelien JaBt, 
Nacli dem Absetzen der imlosliclieii Bestandteile wird die Halfte 
der Flussigkeit abgegossen, durch das gleiche Quantum kalten, 
Wassers ersetzt und wieder gut umgerulirt. Diese Prozediir wird 
bimien einer Stunde noch zweimal wlederholt. Die letzte Miscliung 
sclieidet sich selion nach kurzem Stelien in zwei Teile, von welclien 
der obere aus Wasser bestelit, wahrend der untere von gallert- 
artiger, stark liclitbrechender Beschaffenlieit ist. Auf diese Weise 
laBt sich noch ein Zusatz von 5% genau erkennen, 

Technische Versuche, Gutes Gummi darf zarte Farben 
nicht triiben (z. B. ein zartes Rhodaininrosa nicht gelblich- 
sclimutzig machen), nmB sich mit Druckbeizen vei'ti’agen, darf 
niolit gerinnen und muB die notige Verdickung Jiefern (100 g : 1 1 
«oll eine Losiing von 5° Be ergeben). 

Anwendung. Ini Zeugdruck, besouders Seide- mid Halb- 
seidedruck und in der Appretur; seltener zur Avivage. 


Seitegalginii itii. 

Das Senegalgummi bildet imOegensatz zum anibischen Gummi 
groBere, durclisiclitigere, runde Stiiclce, zeigt seltenei’ Bisse, die 
ihn daim abei* bis in das Innei’e zerkltiften und bat im liiiiern oft 
tiiiiumartige, groBe Luttliohlen. Ks ist auBeii rauher und von ge- 
ringoreni Glanz als araliisehes Gummi, weiB l)is I’cillidi -gelb ge- 
liiilit mid auf dem Bruclie groBmuschelig und stiirk glilnzend. 

Naeli Liebermann bildet das Senegalgummi Stvicke von 
mattem Aiisselien (etwa wie geatztes Glas), die jedoch im Innern 
gliinzimd und dundisichtig sind. Die Stiicke sind meist liinglich, 
gerath^ oder gewunden, zyliudriscli, wurmformig geringelt, also 
gewissermaBen maullieei’fdrmig. Man karin doinmudi das Senogal- 
gunnni sclion a-us dem Au Beren von dern a,ral)isclieu unterscbeideh. 

Berner unterscheidet es sich vom arabiscluMi Gummi noch 
dailnrch, daB esdiu'cli sal])eter*saures Quecksilberoxydul nursehwacli 
getriibt wird, mid durch Borax selir starlc verdicdct wird; es ist 
aucli im Wasser scliwerer loslicli, melir sclileimig und gallert- 
ivlso von geriiigerei* Bindt^lcraft -- und gerinut leicbter; 

D LiingC’Jctteh 11. S. 541. 

21 * 
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rait einer Reilie cJiemischer Prapai ate. Aus diesen letzteii Eigeii- 
schaften geht die Minderwertigkeit des Seiiegalguiiimis gegeiiiiher 
dera arabisclien Gunimi lieivor. 

Anwendung als Verdickungsinittel vvie arabi«ohos Guniini. 

Traj^ant, TraganiKina iii I . 

Das Gummitragant komint in vielen Soften in den Handel. 
Es soil geruoh- und gesclimacklo.s, diirohscbeinend, lioi'iiartig nnd 
zahe sein, so dab es mir schwer pulverisierbar ist. Nni' ein ge- 
ringer Teil lost sicb in Wasser, das ineiste f|uillt in deniselben zu 
einem niclit klebrigen, aber leimend wifkenden S(4ileim anf. 

Es darf nioht zii rascb saner werden nnd keine freinden Be- 
standteile entlialten (Asche). 

Senegalgummi ini Tragant vveist l’lniu4ie nacli, indein ei' 
zu dem Tragantschleim 4—5 Tropfen alkoholiseluM’ Guajae- 
tinktur zusetzt. Bei mebr als 5% Guniini ti'itt nanli einiger Zeit 
Blaufarbung auf, wahrend reiner Tragant nngtdiirbt bleibt, — 
Gummi arabicum wird nacli Payet') sic.lior naclig(‘wi('.sen, wenu 
man dem kalte.n Tragantschleim (1 : 30) ein gleielies Volninen 
wiisseriger Guajaoollosung (1 : 100) nnd 1 4V<)i)f(Mi Wasserstoff- 
superoxyd zugibt und umschuttelt. Gumrni a.rabicum gibt sieli 
durch sofortige Braunfarbung zu erkennen. 

Anwendung. In Verbindung init Kartoffel- iiiid Weizen- 
starke, Leim, Dextrin usw. fiir die Appretur lialhseidener, seideinn', 
aber auch anderer Gewebe. Eerner wird (U' aiicli von Druckern 
angewendet. Der Tragant wild melirere 'Page bi.s Woclum kalt 
in Wasser geweiclit und dann eventnell g(d<o('.lit. 

Ein billiges Eraatzmittel fiir irragaiit wird von Bo.stdian an- 
gegeben: 20 T. Starke, 6 T. Leim nnd 2 T. Glycerin werden in 
Wasser zuaammen heftig verkoclit. Ein dem 3Vagaut iilineindei' 
Stoff ist das Tragasol, das aus der Krncht des .loluumisbrot- 
baumes gewomion und fiir Schlichtezweeke eini)folil(m wird. 


PlianxenBclileliue. 

AuBer den erwiilmten Giimmiarten werden vereinzelt diverse 
schleimliefernde Pflanzen ala Verdiokungs- nnd Eiillmittel an- 
gewandt. Die wiclitigsten derselben sind: Agar-Agar, (Jar- 

1) Ann. Chini. anal. appl. 10, (S3; Zeiteriir. f. angew. ( lumi. 1000, Ua:). 
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ragheen oder i rlandisohe.s Moos (Eiii’opa, Nordaruerika, 
63% Carrageiiin), i s 1 a n d i s c h e s Mo o s (Nordeuro])a, 70‘){, rjiclvcniii 
Oder Fleclitenstarke), Salep (Orient, 48% Sclileirn, 27% Starke), 
L e i n s a ni e n, F 1 o h s a m e n , F u n o r i ( japaniscJie Meeresalge) 
u. a. m. Diese Prodiikte werden fast ausschlieBlicli ruieli dor 
auBeren Reinheit mid der praktiHchen Wirksainkeit beurteilt. 
Bei den liohen Preisen und der rneist nickt grol^eii AuHgiebigkeit 
ist ihre Verwendung eine beschrankte (Appretur von Scideii- 
stoffen). Audi als Fiill- und Wasserbiiideinittel fiir Seit’en i)eniit7;t. 

liiOim riiidL €lelatiiie» 

Man untersclieidet Knochenleim, Hautleiin (oder Lederleini) 
und Fisclileim. Gewisse feinere Sorten, aiis beBoiiderein Rob* 
material bereitete und gebleichte Sorten heiOeri Gelatine, welcdu^ 
fast farblos bis schwach geiblicli ist. Knochenleim lieiBt a,udi 
Patentleirn, Hautleiin — Tischlerleinn Narnen wie Kiilner Leim, 
Nordlinger Leim, flandrischer Leim besagen heute nitibt mehr 
vid. Russisdier Leim ist durch Zusatz von IvnodieiiaselKs Blei- 
weiB oder BarytweiB undurchsichtig gemadit. Fliissiger Leim 
ist eine lialtbare Leimlosung, weldie nidit gdatiniert; sie wird 
mit Hilfe von Salpetersaure, Essigsaure, Alaun u. ii. Stoffen aus 
festem Leim bereitet. Alle diese Leime siiid tierischen Ursjirungs 
und stickstoffhaltig. linter ,,vegetabilisdienP' Leim oder Gdatiiu^ 
versteht man versdiiedene Pflanzenstoffe, z. IL Aga-r-Agai’ u. a. 

Fru fling des Leitues. Die Anforderungen, dii^ an (mum 
Leim gestellt werden, kbniieii von Fall zii Fall differ!(n’(m. Bald 
wird vorzugsweise mogliebste Ger u e h - und Hhir bl os i g ke i t , 
bald absolute Neutralitat, bald nuiglie.hst groBe Kbd)- 
kraft und Ve rdic k u ngsf ahig keit , Troc ke n filb i g k(vi t iisw. 
verlangt. Im allgemeinen muB der Leim frei von Siiuiu^ und von 
der Klarung lierriihrendem Alaun soin. VAn gutei* Linm ist fm-ner 
nicht zu dunkd gefarbt, liiBt sidi sdiwer und sehnig brec.hen, 
zeigt gewisse Elastizitat und ist nicht hydrosko])is(;li. 1 )(m* Bruch 
muB glasartig glanzen; ein splittriger Brudi deiitet. auf unvoll- 
koinmen gesdimolzene sehnige l.''eile. In kalbem WasHor darf 
guter Leim die Form nicht andern, nur groB aufqucvllen und si^lbst 
nacii 48 Stunden nicht zerflieBeti (reiner Hautleiru zerflioBt in- 
dessen etwas), Bei 48° begimit der aufgequollene Leim fliissig 
zu werden und ist bei 50° fliissig. Die Klebkraft den Ijoimes ist 
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um so groBer, je weiiiger seine Losung erliitzt wiirde und je besser 
das dazu verwendete Material wai*. Der geloste Leiin iruxB inog- 
liclist lange lialtbar sein. 

Der Leim darf nicht salzig und saner scliniecken. Wird eine 
genan gewogeiie Menge Leim 24 Stnnden in kaltes Wasser gelegt 
nnd dann wieder getrocknet, so ist der Tjeini urn so besser, je 
mehr er sicli dem Anfangsgewicht nahert und ningekelirt. 

Es konnen nocb folgende weitere Bestinnuungen ansgeflilirt 
werden : 

Wasserbestimmung, 2— 3 g Leim werden in fein ge- 

raspeltem Zustande bei 110-- 115^ 0 bis zur Konstanz g(4.roekiiet. 

Ascliengelialt. Die Ascbe gibt AnfseliluB dariiber, ob 
Knocbenleim oder Hautleim vorliegt. Knoelienleiinasc.be seliinilzt 
iinter deni Bunsenbrenner ; die wasserigo Ijiisung ist neuti’al, ent- 
halt Phosphorsaure und Chlor; Haut- oder Lederleinuisehe ist 
unter dem Bunsenbrenner unsclnnelzbar, eutluilt viel Atzkalk, 
ist stark alkaliscli und meist frei von Plios])horsaure und (Jlilor. 
Reiner Leim enthalt 6—8% Asclie. 

Sauregelialt. 30 g Leim werden mit 80 com Wasser iiber- 
gossen und einige Stunden stelien gelassen, alsdann wcvnlcn die 
fliichtigen Sauren mit Wasserdampfen destilliert, in einer Vor- 
lage gesammelt und sobaJd 200 com iibergegangen siiid, t.itriert 
(schweflige Saure, Salzsiiure). 

Die nichtfluclitigen Sauren werden in der Leimidsung direkt 
titriert, wobei saure Salze mitgemessen wei’den. 

Q uellf aliig keit. Man wiigt eine Platte L(tm aJ), legt sie 
24 Stunden lang in Wasser von Ziinmertemixn’atui’, nimiut sie 
alsdann heraus, trocknet sie vorsiolitig mit b^ilti'ierpa;j>i(a' a,b iirid 
wagt wieder. Diese Probe erlaubt ein ungei'iihres Urteil iil>er 
den Leimstoffgehalt (Glutin). Je mehr Wa,Hser der lioim bindet, 
um so gehaltreicher ist er. Ordinare Lelme binden 2—3 L., bessere 
Hautleime 3-4 T., Gelatine 6-7-8 T. Wasser. 

Mineralisehe Verunreinigungen werden in der Asohe 
gefunden, wobei man besonders auf l^lei (von BleiwoiB), 13aryt 
und Kalk zu priifen hat. 

Eine weitere Beurteilung dea Loimes iat aus der Via- 
cositat, der Trockenf ahigkeitj der Klobkraft hergoleitet 
worden. KiBling, Eels u. a. haben liiaruber umfangreiche Vei’- 
suche angestellt, ohne daB man heute ganz allgemein jane Ge» 
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sic'litspimkte Jils riiaLigebend fiir die tecbnisclie Wirksainkeit der 
Ijeinie aiierkannt liat*). Waiter ist der Pettgehalt des Leimea 
zu verwerfeii, welclier nach Fahrion^) bestimint warden kann. 
Noi’iiialer Leiin enthalt nach Killing etwa 0,2%, nach Fahrion 

0,4 0,5%, KiBling aeluittelt die salzsaore Leinilosung mit Petrol- 

iither aim, Ibdirion bestimint auf koinpliziertere Weise die ,,()xy-* 
siiureid' mit, welohe in Petroliither unloslicli sind. 

Pechniscdier Versuch. Aiilkn* den genannten Prhfnngen 
vvcM’den einige geeignete Appreturversuche ahnlieh denjenigen mit 
ytarke, am beaten aiif halbaeidenem Gewebe auageftihrt. Man 
walilt empfindliche Benzidiiifarbstoffe oder Anilinscliwai'z, Holz- 
schwa-rz u. a. 

A n w' e 11 d ii n g. Sehr aimgedelint in der Appretnr, Sehlioliterei 
niul Avivage, weniger im Zengdruck. In der Farberei wird Leini 
Iiisweilen zur Fixierimg von Gerbstoffen angewandt. — Leim- 
artige Stot’fe sind aiich Raiise nblase nnd daraus hergeatellte 
Fra])a?*ate. 

An>i8Hiiu« S'lnveili. 

Man unterscheidet Eialbu in i n und B1 iitalb vi mi n. Frsteres 
koninit als waaserloslicliea ,,trock 0 nes EiereiweiB“ in den Handel; 
letzteres ist weit billiger und deslialb gebraiichliclier, es koinnit 
in horiiartigen, hellgelbeii bis braunen Blattchen vor. Albumin 
koaguliert in der Hitze bei uber 70"’, ferner durch Einwirkung 
von verdiinntim Saiu’en, von Ton-, Zink-, Bleisalzen iisw. 

I)ii‘ Handelsware kann durch wasseriml()sliche Bestand- 
{im 1(‘, idutliirlistoff und koaguliertes EiweiB verunreinigt oder 
(lurch Zusat;z von Gumnii, Dextrin, Casein, Leim u. a. ver- 
ialscht sein. Fine Priifung hat vor allern die Provenienz, die 
Menge der wasser u nldslichen Bestandtei le, den Asclien- 
gehalt, d(‘n A1 b u mi ngehalt festzustellen und einen jirak- 
t i s c h e n 1 ) r u c- k v e r s u e li ausz uf iili I’en . 

IM'ovenienz. Man verscdzt die wiisserige D()suug mit Ather 
und schiittelt urn. Eialburnin wird gefiillt, Bhitalbumin nieht. 

Unl()slie.hes. Man weiclit 3-5 g dm’ Probe in warmem 
Wasser von 30"* auf, riihrt bis zur groBtmbglichen Losung, de- 
kantiert und filtriei’t durch ein bei 110"’ getrooknetes und ge- 

D NaluMvs: Ik S.523; Chern.-Ztg. 1889, in(>7; 1891), 098; 

Zcitsohr. f, angcw. (Jhem. 1908, Nr. 17. 
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wogenes Filter. Dann wird gut mit la-uwarmein Wasiser ge- 
waschen, der Riickatand bei 110° getroulcaet uud gewogeu. 

Albumi ngehalt. Bei reinen Albuminloauiigen kann der 
Gehalt aus dem sp. G. der Losungeii bostiinint wetden. kolgeiide 
Tabelle von Witz gibt das Albumin mit einem Wasserimhalt von 
15% an. 


0 / 

/o 


-Eiweil/) 

1 

2 

3 

5 

10 

15 

20 


Sp. Gew. 
1,0026 
1,0054 
1,0078 
1,0130 
1,0261 
1,0384 
1,0515 
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S}). Gew. 
1 ,0()44 
1,0780 
1,0910 
1,1058 
1,1204 
1,1352 
1,151 1 


GeriuriungHprobe. 1 T. Albumin wiixl in 40 T. Wasser 
geloat, geklart, 15 ccm der Loaung in ein lieaguMisgliis gnbrnc^ht 
iind dieses in langsam erliitztem Wasserbadc' (‘rwiirmt. Man 
notiert den Trubungspunkt iirid den Gerinnungspunkl . ha*sterer 
soil bei guter Ware bei 50°, letzterer \m 75" li(‘gen. Wenn 
Trubinig erst bei lioberer Teniperatur eintritt., ()(l(‘r wtmn gar 
beirn .Kochen des Wavsserbades kein riehtiges KoagnlicM-en stali- 
findet, so ist das Produkt zu verwerfen (( V)r(lill()(,). 

Anwendung. Es dient in der Zougdrueluu’ei zur Kixi(‘rung 
unlosliclier Korperfarben mid als Beizc‘. Naeh (‘imun I^iient 
von Sehering sollte es auch zum Ersc^hweren von S(*id(‘ Vw- 
wendinig finden, hat sicli aber niciJit eingeriilii’t. Der liolu' Preis 
der Albumine verbietet eine aiisgedehnte Anwendung; (‘in billig(‘n‘s 
Ersatzprodukt ist Eediirfnis. 


C aBclii, Lactai’iii. 

Casein, der Kilsestoff der Mileh, ist ein Eiwm’Bkorixu', dei- 
bei der Molkeiibereitung gewonnen wird. Die gewdhnlielu' Han- 
delsware bildet ein gelblicbes, kriuuligeB Pulver, das in Wassiu' 
unloslich ist, sich dagegen in atzenden Alkalien, Erdallodien, 
kolileiiBaureii Alkalien und besonders l.h;>ra-x lost. Es entluili wie 
Albnoiiii, Stickstoff (15%) und auberdeni etwas Idiosphor (0,893) 
iiixd hat init Albumin die Eigenschaft gemoin, daB es durcih Diimpftvn 
koaguliert, aber bei weitein nicht so fc\st fixiert wird. 


Ca>seiii. DiaBtafor. 


:J29 

.Die Priifung cles Caseins ersti'eckt sich ineiat auf die 
Wasserldsliclikeit, Losliclikeit iu Alkalieii, den Ascheriv 
gehalt, deii Fettgehalt und freie Satire/ — Der Aselien- 
gehalt des rei listen Caseins betiiigt 0,5—1%, teclinisches Casein 
soil bis zii 6% Asche entlialten. Zuweilen koinint Kaseinnatriiun 
als Casein in den Handel. Man erkennt es an der Losliclikeit in 
Wasser und seinein liolien Aschengeliait (Natriuincarbonat). - 
Zui* Ermittelung des Fettgehaltes werden 10 g Casein init 100 ccni 
Atlier wiilirend einer Stimde oftar gut durcJigescliiittelt, filtn’ert, 
der Atlier verdampft, der Riickstand bei 100° getroekuet und ge- 
wogen. Gates Casein darf niclit melir als 0,1% Fett entlialtein — 
lieines Casein sollte keine freie Satire entlialten, was aber bei Han- 
delsprodukten riicht iinmer der Fall ist. M'an. schiittelt 10 g 
Casein init 100 cent Wasser gut durcli und priift das Piltrat; 
reagiert es saner, so werden 50 ccin des Filtrates rnit Alkali 

(Phenolplitlialein) titriert. Gutes Casein soli hierbei lioclistens 
0,5ccmi verbrauclien. — Mankannferner auf Gerueli, Parlie, Wasser- 
gehalt, Haltbarkeit und Ausniitzmigswert jiriifen. 

An wend ling. Es dient als billigeres l^rsatzniittel fiii’ Al- 
bumin und vereinzelt als Zusatz zti alkaliselien Ap|)retut‘inassen, 
kann aber das Albumin niciit veil ei’setzen. 

Diastafor ist ein brauiigelber, lualtosehaltiger Siruj) aus 
S|)(^zialmalz von stark enzyinatischen, Starke via'lliissigmiden 
Eigeiisciiafteii. Fs wird nacb einein jiatentierten Viu’faJiren von 
(h‘r Deutsehen l)ianialt-Gesells<*liaft, Miinehen, seit kui'zein lier- 
ges{(‘ilt und liat sich liereits gut citigefiibrt^). Der ISiru]) ist in lau- 
warmem Wasser loslieh und bietet vor dem liekannten Malz- 
v(‘rfaiu*(‘!i den Vorzug dei’ l)e(|uemereii Haudbabimg und zu- 
verliissigeren Wirkung, Das Ik’odukt ist satire- und fettfrei, gegen 
alle Ibismui und Farbstoffe indifferent und komiiit in zwei Marken 
ill den Handel: , .Diastafor'' als stai’k enzyniatisches und ,, Diasta- 
for, Spezialmarke F'‘ als schwaclier enzyniatisches i’h'odukt. 

Seine Hauptbestandteile sind reduzieronde Zueker und 
Dextrin, dann Ibsliidie Proteide, Asolienbestandtoile und etwas 
organisclie Saure. 

D Zeitsehr. f. Farlxai- Industrie UlOh, Nr. b'k 
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.. Wertbestiinmungi) enstreckt si(3i vur aJlem auf die 
GroBe des Starke-Verfliissigungsvei'jnogeiis. Diosew wird aus- 
gedriickt durcii die Anzahl Gramme von Ari-owrootstarlce, welche 
durcli 1 g Diastafor eben verfliissigt wei'den, iiinerlialb einer Ein- 
wirkungsdaiier von 30 Minuten, bei 37,0" C. Man vei'wendet z Fi 
100 com eines 3proz. Kleisters (= 3 g Stiirke), warmt auf ungefalir 
40° im Wasserbade an imd setzt dami 0,05 g l)ia,stafor, in etwas 
Wasser gelost, zu. Die Temperatur wird zwiselien 37° und 38° 
gelialteii. Die Verfiiissigung sei beiHpielKweisti in (! Minuten eiii- 
getreten. Das Verfliissigungsvermogen imt da.nn = 300, d. Ii. 1 <r 
Diastafor verfliissigt in 30 Minuten 300 g 8tarke (3 g x Minu'tmO 
: 0,05 g Diastafor. 

Erganzend kann man aucii die Gi'6l.ic des Verzuekenings- 
vermogens und die Ivonzentration bestimmen. 

Diastafor wirkt am besten in neutralem oder sc'lir s(4iwaeli 
organiscli-saurein Medium. Alkalien, starke .Siunnn, Scdiwer- 
metallsalze zerstoren die Wirksamkeit. Die giinstigste hlinwir- 
kungstemperatur ist 65-70°. Temperaturen iil.er 75" /(-rstiiren 
die Wirksamkeit. 

Bei der Verwendung des Diastafor fiir Verdiekungs- und Ap- 
preturzwecke wird zweckmalJig ein teclinisclier Versueli ausgcifiilirt. 

Anwendung. Das Diastafor findet Anwendung z.'im Ver- 
flussigen von Starke inneriialb und aulJerhalh (kn- tViseix also 
zur Herstellung von Starlmlosungen und ziim Knta,j)preliei’en 
und -Entschbcliten von Easern und Geweben. Zum kintappre- 
tieren verwendet man auf 100 1 Flotte |i,,. |)ia,sl,a.for und 
bearbeitet die Ware 20-40 Minuten lang Ian' "45 70°. Danacl. 
wird lauwarm oder kalt gespiilt. Ahnlieli geselii(dit die De- 
gumnnerung von Druckware und von UnterliiuCern moist, mit 
Iproz. Losung bei 60-70°. - Bei der Herstellung von nidit kon- 
zentrierten Sclilichten und Appreturmassen setzt man dem Stiirke- 
kleister nacli der Verkleisterung, also 1x6 etwa 65° ca, 1<Y 
Diastafor zu, riilirt 3-4 Minuten um und treilit dann erst zum 
Koclien, worauf weitere Zusiitze beigefiigt worden komien. Fiir 
dmke Sclilichten wird die Starke oder das Meld mit Wasser von 
40 und 2% Diastafor innig verriihrt und miter intensivom 
Kuhren auf 70° erwarmt; dann wird anfgekoelit, auf 70°’ ab- 


•) Privatmitteilung der Deutsahen Diaumlt-Gesellsoliaft, Miiiu^ien. 
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gekiililt und noclmials 1% Diastafor zugesetzt. Zur Haltbar- 
macliiuig der Masse wird init etwas Carbolsaure, Formalin, Salicyl- 
saure, Clilorzink o. a. versetzt. Bei der Vorbereitungfiir Bleicherei 
mid Filrberei ist Diastafor als neutrales, die Faser reinigendes 
Mittel empfolilen und beforderb egale Farbungen. Besonders 
wird das Produkt .noeli fiir die Kupenfarberei und den Indigo- 
dniek empfolilen. Zur Herstellung von Druckverbindungen wird 
die Spezialmarke F, zum Entsclilioliten und gleiclizeitigeii Farben 
rnit substantiven und Schwefelfarben — - die Marke E empfolilen 
(2-5 g pro 1 Flotte). 

Sdiliclite- Hiid Ai>i>reluritia88eii. 

Die iiberaus groBe Zalil von Soliliclite- und Appreturinassen 
des .Handels besteht zum Tell aus einfachen Produkten, die durch 
Verkleistern oder AufschlieBen von Starke mit geringen Zusatzen 
liergestellt sind, zum Teil aber aucli aus selir komplizierten Kom- 
positionen, deren vollkornmene Analyse auBerst scliwierig, oft 
auch unmoglicli ist, da die verarbeiteten Itohstoffe in der fertigen 
Masse nicht melir identifiziert werdeu konnen, zumal sie meist 
chemisclien Uiusetzungen unterworfen worden sind, so z. B. der 
Verwaiidlung der Starke in Dextrin, Maltose iisw. Zur nalieren 
()r*ientierung iiber die Appreturanalyse sei auf die trefflielie An- 
hutung von W. Massot^) verwiesen. 

Einfac.lie Massen r-eprasentieren oft nur loslicli geniachte 
Stai‘k(‘. Solche Verdiekungen kommen unter den verscliiedensten 
Nauum, von denen die bekaimtesteii „Appa]utin“ und ,,Pflanzen- 
kdtn“ sind, vor-. Die Loslioliniacliung geschielit entweder dureli 
Behaudlung versohiedeuer Starkesorten und MeJilsorten niit iiber- 
liitzteni Dampf unter Druek, oder unter Zuhilfetiahine von Sauren 
(Seliwelelsaure, Saizsaure, Salpetersaiire, Ameisensaure), von 
Sauren und Chlor, von Chlor, von Atznatron. Letztere Verdickimg 
kann dureh Verkocheri von 50 kg Kartoffelstarke rnit 250 1 Wasser 
und 12 kg Natronlauge (36'^ F:5e) erlialteu werden. Die iiber- 
scliilssigt^ Lauge wird alsdann ganz oder teilweise :mit Saure 
abgestumpft. Bei diesen Produlcten ist vor der jeweiligen 

0 Niiheres: VV. Massot, Kurze Anleitung zur AppreturanaiyBo; Massot: 
Zeitsohr. f. angcw. Ohem. 1906, 177 und 233, Cbersicht iibor die wichtigercii 
Appretunnittel und Verfahren dor letzton Zoit. — Depierre, Traits (Ao- 
inentaire cles approta. — Orothe, Die Appretiir der Gewebe. 
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Anwendung iminer auf etwaigen OberscJml.) an Alkali, Siiuro, 
Chlor zu prufen und dieser OberschiiB eveiituell zu nevitraliHioreti 
Oder unscliadlich zu macheii. Diese IVlasHeii bilden iiieist eine 
gurnniiartige, zahflussige Verdickung, die alleiu aiigewaiidt, eiiie 
liarte, trockene und wenig beliebte Steifung ei'zeugt. Deshalb 
werden vielfaeh weitere Stoffe zugesetzt. 

Z u s a ni 111 e n g e s e t z t e M a s s e n enthal t o n z u luie- b h 1 1 . H i n cU* , 
Oder Steif mlttel wie Starkearten, verkleiKtei’t odei* aufgesehlos- 
sen, Dextrin, dextriiiartige Produkte, Pflanzengununi.s (a,ral)iHehea 
Gummi, Senegalgiinimi, Tragaiit), Leini, IM-lanzens(*hIeinu‘, Gasein 
usw. Sie komien ferrier enthalten: 2. Softenings, Mi Mel zinn 
Weicli- und Geschmeidigniacheii, wie Pette (Talg, IvnotvluMifett, 
Wollfett, CocosnuBol, Palmol, Ricinusbl, Olivenol, Olein n. a. m.), 
Seifen (Kernseifen, MonopoLseife, Monopolseifenbl, Diirkiselirotol, 
Vegtaseife, Unionseife, Paraseife usw.), Waelisarten, da])anwaehs, 
Walrat, Paraffin; 3. Hydrosko pica, Mittel dw Ware (‘ine 
gewisse Feuchtigkeit zu erlialten, wie Glycei’in, A(^elin, (dueos(‘, 
Chlormagnesiurn, Chlorcaloiuin, Oliiorzink u. n. ni.; 4, lO’ill- und 
B e s c h w e r u n gs in i 1 1 e I wie Koclisalz, ( llaii lau’saJz, Na tron- 
phospliat, Bittersalz, Calciunisulfat, Bariunisulfai, ( 'hiua-( 'lay 
(kieselsaure Tonerde), Speckstein (kieselsaure MagiU'sia) u. a., in'; 
5. Antiseptica, iMinserwierimgsinittel, wie Carbolsauii', Salieyi- 
saure, Borsaure, Bonxx, Aineisensaure, Milelisaure {(), t’orinakk^- 
hyd, Naphthol, Quecksilbersalze u. a. in.; (>. Wassc' ra bs I o Be iide 
Mittel, zum Wasser- und teilweise LuftdiiBdinaeluui, (‘ssigsaure 
Tonerde, Fette, Paraffin. In dei* Pu>gel wird di(‘ Prozdlur dos 
Wasserdiclitmacliens besonders vorgenonimen , und zwar dundi 
Niederschlageii von fettsauren Salzen {Ton-, KaJksalz(vn), Id'M- 
stoffen u. a.; 7. Flammensch iitz nii tie! , wi(‘ wolfranisaure, 
borsaure Sake neben Ammoniuinvsalzen, Wasseiglas, T()nsalz(\ 
Titansalze, Stannate u. a. m.; 8. Blendniiticd (zum Korrigieren 
der meist gelbliclien Grundfarbe der VerdiiBvungvn ocUu- von 
FaseiTi) wie Ultramarin, Anilijitil^iu,. ZinkwiuB, BarytweiB; zur 
Erzielfing besonderer leichter Fai'benHclliattierungen krmnen ebenso 
andere Farbstoffe oder Pignieiite benutzt wiu’den. 

Allgemehiey (maiyNscJm* amig. 

Verbrennung. Die Verascliung einer Probe gibt AufselduB 
iiber das Vorliandensein organischer und anorganisylier Stoffe. 

\ 
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Hierbei ist zii berilcksiclitigen, daB ariorganisclie Bestandteile wie 
Ainmoniak-, Q.uecksilbersalze usw. verfliiclitigt werden und 
8011 stige V ei’sc 1 1 i ebungen s tattf 1 nd en . 

Ascvhe. In der Asclie werden naeli allgemein ubliclien Me- 
tlioden die ineisten arioi'ganischen Bestaiidteile entdeckt. 

Fette. Fette und Ole werden durch Ansschiitteln der wasae- 
rigen liliniilaion oder Ijosiing, oder dnrcli Extraktion dea Waaser- 
badriickstandes init Petrolatlier o. ii. isoliert nnd nalier nnter- 
suclit. 

Wa.sserlosu ng. Die Probe wird in der 20fachen Menge 
lanwa.rnien Waswers digeriert und bei iinvollstandiger L5anng 
filtriert. Das Filter entlialt die nnloslichen anorganischen Be- 
standteile, sowie Starke, Fett, KiweiLllvorper,. unlosliche Gnmrni- 
a-rten. Das Filtrat kann Ol und Fett in feiner Eniiiision enthalten 
(niilehige Triibiing) und ausgeatliert weixlen. Das klare Filtrat 
wird niit der 6— Sfaclien Menge Alkobol versetzt, wobei Starke, 
Dextrin, Gnmmi, Lei in gefallt und filtriert werden (die in lieiBem 
Wasser gelost und nacli folgender Tabelle gepi’iift werden konnen). 
Das alkoholische Filtrat kann Zuekei* nnd Glyeerin. enthalten. 
Traubenzuoker und Glucose reduzieren Fehlingsche Losung. Bei 
Anwesenlieit von Zucker wird. das alkoliolisehe k'iltrat einge- 
danipft, rnit der aehtfaehen Menge Ather- Alkobol (1 : 1) versetzt, 
24Stunden stehen gelassen und die iiber deni sirupartigen Niedei*- 
srlilag (Zuckei') stebende Ather- Alkoholsebiebt abgegossen und 
(‘ing(‘datn|)ft. Dei‘ eventuell verbleibende ziilie, blartige Rii(‘.k- 
sland wil’d init der lOfaehen Mcnige troekeiieri Kaliunibisulfats 
(M’liilzl. Tritt hiei’bei (lei'ueh naeh Aei’olein a.uf, so war Glycerin 
vorliand('n. Audi kann das (llycei’in oxydinieirisdi bestiinnit 
werden. 
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V erdio kungs n i i t te i . 


Qualitative lieaktioiieii der wiclitigsten orga- 



Trauben- 

ziicker 

Rohr- 
z acker 

Alkoliol 

Ana konzentrierten LOsun- 
gen durch aohr vi<3l Al- 
ii o hoi full bar 

Bb^iiessie: 
(has. Bloi- 
acGtat) 

- 


Fehling- 

sche 

Losiiiig 

Beiiii Erwllr 
meriAbschei 
dung von ro 
teni Kupfer 
oxydul 


Ferrocyan- 
kalium und 
Essigsilure 

— 

- 

Tannin- 

losiing- 



Jodldsiuig 

- 

- 

Kupfer- 

beira Kochen 

imverltndert 

sulfat und 

Kupfer- 

blaue Filr- 

Natro Il- 

fill lung 

bung 

ia uge 


Kupfer- 
aoetat und 
EsaigsilurB 

nacb Kochen 
beim SI eh on 
Knpferoxy- ; 
dill fill! ling 


Millona 

Roagena 


- 

Verdibiiite 

S al peter- 
siliire 

- 

- 

Vordtlnnto 

Scliwefel- 

allure 


beim Kochen J 
FehliiigscliG 
benziKiker 

Quecksil- 

borchlorid 




1 Yol. konz. 
Schwefela. 
H-2yol.Eia. 
esaig( Adam- 
kiewicz) 




Dextrin 


ilureli <")—(> I’aeli 
Vol. fJlllbar 


in konz. liOHuiig 
heib Kupt’er- 
oxydul-Nioder- 
s ell lag 


in Ivonz. Tjosuni , 

weitieTrUbiing 
(lurch irCl 
.stilrker 


vveiii' his pnr- 
pur- bis bra,un-| 
roio FRrbung, 
beiin Erhitz(‘ii 
verse-h wind end 
in dt^r lIit/.(^ all- 
in {Ihli die Rup- 
hivrfilllnng I 


8tai’k(‘ 


loser weihor 
Niederschhu 


TrUbiing 


vviulie milelugc 
TrObung od 
I'’/lllung 


niuufurbung, 

b(3im Krhitzen 

vcrse-livvindendi 


Kali, (I; heih: 
langsani Oxy- 
(liil-Abscln'i- 
(Inng (bei Uln- 
geroni KoelKsn 
und St(\h(Mi) 


Indlblauer 
klunipigin- 
Ni(‘d(irH(dilag, 
beiin Keeduni 
nicht sediwarz 
\yenn k<nii 
Ulnn-Hidiuh von 
Ivn[)lersuirat 


redu/.ierenden Trau- 


Ouiumi 

araliicuin 


verd. bsg. : Trtl- 
bung. konz. + 
SpurSalzstture: 
llockige weifie 
FiUliuig 

IweiCier gallert- 
artigi^rNioder- 
schlag 

|beim Durch- 
se,lifltt(3ln niit 
nberscdi. Na- 
ironlauge 
weiblhih blaue 
l'’lec,ken . 


Iiellblauer 
iloe-kig-Uluni- 
piger Nieder- 
sehlag, boim 
Koelien lileibt 
hlau 


luudi hlngorem 
Koe.ben eiit- 
.sl.elnvn Inver- 
sieiiHprodukie, 
d. h. rrodukte, 
vvelclie Feli- 
Hngscho Lbflg. 
recluziovon 



(vtualitative Reaktioiien usw. 
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nisclieii Verdickungsiiiittel (nacli W. Massot). 


Gumnii 

Tragant 

! Plianzen- 

i sclileime 

1 

Leim 

(Gelatine) 

Eiwei Biosung 

EivvdB test 

beim Eiiigio(ieii 

durcii viel Aik. 

in konz. neutral. 

durch vied Aik. 

wird bei lilngerm- 

von Tr. in Aik. 

Ilockig odei* 

Lsg. z liber kleb- 

weibe Fllllung 

Behaiidlung 

fadeiuirtige* 
llockigc Fill- 
lung 

gallovtarllg fall- 
bar 

riger PTieder- 

s(dilag,verd.Lsg. 

TrUbung 

(Koagulation) 

wassm’iiiddsli<di 

iUiulich wio 
Guru mi arabic. 

FlUluiig 

in sehr konzentr. 
Lag. Trilbung 

woifio Trilbung 
Oder Fillliuig 

1 

Tiach L'lngerem 

haiilig iiach lUn- 

Biiiretreaktion 

Tropfenwoise zu- 

Binrt'tJ'eaktimi 

Koch on boini 
Stcheiiiininch- 
mal Kujrter- 
faihing 

gerem Kocbon 
geringe Kupfer- 
flUlung 

(Violettflirbung ) 

gesetzt: Biuret;- 
roaktion 


- 

- 

~ 

woibo Fllllung 



Isl. Moos, Agar- 
Agar, Loins a- 
ra<‘nschloim, auf 
Ziisatz von HCl 
Trill) ling bis Fa 1- 

liiiig 

dureb UberschuS 
in neiitr. Lsg. 
klurnpige Fab 
lung, beim Er- 
wllrmeii zahor 
werdend 

durcli Uber.schub 
Starke Fillliing 

— 

all und zu ge- 
ringe Blaufilr- 
bung 

isl- Moos ab und 
zu goringo Blau- 
fllrbung 




klurnpige blauo 
Pllllung.aolten 
Kupforoxydnl- 
Absclieiiliing 

blaue klurnpige 
Failung, nach 
lllngorom Kocben 
mancbmal Kup- 
ferroduklion 

1— 2Tropfen Lsg. 
zur alkali sell 611 
Leim los Ling ge- 
beii besonders 
warm Biin-etro- 
aktion (Violett- 
nirbung) 

Biiiretreaktion 
wie Leim 

j 

Biuretrealct ion 

- 



\V(!ibe Fllllung, h. 
Kocben gelbliidi 
rbtlich bis rosa 

vvie I'liweitdbsg. 




woi Periling beim 
yorsiebtigon 
ITlnu-sehiebten 

I’flrbt gelb (Xan- 

tboproteiiuanik* ;i 

tion) 

nacb lllngiUMun 
InveraionHpnKl 
duklic., wolcln^ 

HUllg IMHlUZiiUH' 

Kochoii eid,st(dion 
ink to, d. b. Pro- 
Fidiliugsclio Lb- 

Ul 

1 

! 


ii 

- 


weibe Fllllung bis 
Trilb ling 

weilieFiHluiig biS; 
Trilbung ! 






kalt laugHam, 
warm selimdler 
rotviolette Fllr- 
bung 


7 


I 


I 

I 


I 


I 


Aluminium .... 

Ah 

Antimon 

Sb 

Argon 

A 

Arsen 

As 

Barium 

Ba, 

Beryllium ..... 

Be 

Blei 

PI) 

Bor* 

B 

Brom 

Br 

( Aid in ill m .... 

CVl 

(Aiesinm 


Calcium 

Cii 


( ■erium . . 
('Ill or. . . 

( Hrroni . . 
Eiseii . . 
I^rbium. . 
Fluor . . 
Gallium . 
Germanium 
Gold . . . 
Helium 
Indium 
iridium. . 
Jod . . . 
Kalin ra 


('e 
Gl 
(V 
Fe 
Er 
F od. 
(ia 
Ge 
All 
He 
in 
Tr 
J 
K 


Kobalt . . 
Kohlcnatoff 
K uxifer . . 
bantlian . 
Lithium . 
Magnesium 
Mangan . 
Molybdiin . 
Natrium . 
Neon . . 
Nickel . . 


(A) 

G 

Ou 

I^a 

Li 

Mg 

Mn 

Mo 

Na 

Ne 

Ni 


27,1 Niobium . 

120.2 (Osmium . 
39,9 Palladium 

75.0 Phosphor . 

137.4 Platin . . 
9,1 Praseodym 

20(),9 (i),ueeksilber 
n Radium 
79,9() Rhodium . 

112.4 Rubidium 
132,9 Ruthenium 

40.1 Samarium 
140,25 Sauerstoif 

35,45 Scandium 

52.1 Schwefel . 

I 55,9 Selen . . 
|16() Silbei- . . 

'ij 19 Silicium 
I 70 Stickstoff 
72,5 Strontium 

197.2 Tantal . . 

4 Tellur . . 

115 Thallium . 
193,0 Tliorium . 
12(),97 Thulium . 
39,15 Titan . . 

59.0 Uran . . 

12.00 Vanadin . 
()3,() WasserstofC 

138,9 Wismut 
7,03 Wolfram . 
24,36 Xenon . . 

55.0 Ytterliium 

96.0 yttrium . 
23,05 Zink . . . 

20 Zinn . . . , 
I 58,7 Zirconium , 


NI) ! 94 
Oh I 191 
Ikl I 106,5 

P ; 31,0 

Pt I 194,8 

■ • Vv I 140,5 

Hg j 200,0 

Ra I 225,0 

• • Rli I 103,0 

• • HI) : 85,5 

• • Hu i 101,7 

■ • Sa ' 150,3 

O I 16,00 

■ • S<‘ ! 44,1 

• • S I 32,06 

• ■ Se 79,2 

• • Ag 107,93 

• . Si 28,4 

• • N 14,01 

• • Sr 87,6 

. . Ta 181 

■ . 3'e 127,6 

. . 'V\ 204,1 

• . Th i 232,5 


Ti 

•18,1 

V 

! 238,5 

V 

51,2 

11 

LOOK 

Hi 

208,0 

VV 

184 

X 

128 

Vh 

173 

A' 

89 

Zn 

65,4 

Sn 

119,0 

Zr 

90,6 
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Graviinetiisclie Aqiiivaleiite. 


(h'Sllcllt 

(-lefiindon 

Faktoi- 

GcHuciht 

(4 of un dan 

Fakior 

As 

AgCV 

0,71)27 

Fe 

Fc‘oOa 

0,0000 

A1 

ABO;, 

0,5:(()B 

-FeO 

FcoOa 

0,8000 

Ah 

ASoS;, 

0,()()<)B 

:moi 

AgCl 

0,2548 

As (NMVMgAsC 

lioO o,:h)a8 

llNOa 

Nitronnitrat 

0,1070 

As 

M&AKoO; 

0,4828 

HoSa, 

IhiSO.i 

0,4201. 

Ah,0.j 

As,S,, 

0,8048 

K 

KOI 

0,5248 

AsoO, (NH.,MgAHO,,)o . 

HoO 0,0108 

K 

KoPtGla 

0,1004 

ASo();j 

JMgoAsoO. 

osm 

Iv 

KoSOt 

0,4401 

ASoOr, 

AhoS, 

0.<)342 

K.O 

lv(4 

0,(>82() 

As.O^{NM.i 

•MgAsO,),- 

W.O 0,()088 

KoO 

K,Pt('la 

0,10,82 

A Ho Or, 

MgoAHo(h 

0,7408 

K.O 

KoSC), 

0,5408 

Ba 

IhaOOj, 

0,(UH)1 

K,hS(), 

BaSO., 

0,7408 

P>a 

i5a.( V( )., 

0,0420 

Mg 

MgO 

0 , 00:10 

l^a 

iiaSO.i 

0,0880 

Mg 

MgJB(U 

0,2188 

BaO 


0,7771 

MgO 

MgaBAB 

0,:i025 

IhiO 

OaCVO,, 

0,0001 

Na, 

Na( :i 

(),:i04() 

Bn.() 

liaSO., 

0,0071 

Na, 

NaoSO, 

o,:i24:i 

(! 

00. 

0,2727 

Na,4) 

Na4 1 

0,5.808 

( !( )o 

Oa,(V)., 

0 , 4:101 

Na,4) 

Na,aS( ), 

0,4,808 

OOo 

CV.0 

o,78;{o 

BAB 

MgalhOv 

0,0870 

CO.^ 

iMgO 

1,0002 

i l>.(),^(NII,);,l‘().| • ll> 

0,0:175.8 

(Vi 

(Ai(AX, 

0,4008 

V 

80r. '‘24 MoOa 

0,0.8047 

Oa 

(V,0 

0,7140 

IM) 

PI)( V( ), 

0,0405 

(!a. 

(ViSO., 

0,2047 

I>!) 

Pl)() 

0,0282 


(AiSO.,, 

0,7802 

FI) 

P1)S{), 

0,0820 

( 'a.( ) 

(Ja,(JO;, 

0,0000 

PbO 

P1)(V( ),, 

0,0001 

( ’:i( ) 

(AiS( )., 

0,4121 

l>h() 

PbSO, 

0,7.857 

Oa.S(), 

IhuSO, 

o,.08;i:i 

S 

llaSO., 

0,1.878 

(1 

AgOl 

0 , 247:1 

SOa 

BaS(), 

0,.8420 

( V 

OloO;, 

(),()847 

SI) 

Sh-AB 

0,7808 

(‘r 

Pl)( V( )., 

0 , 101:1 

SI) 

ShoSa 

0,71(2 

(VoO-j 

lh)(.:r( ), 

0 , 2:100 

Sl).4)a 

ShoO.i 

0,0475 

(VO.., 

0ro( )., 

1,81 0:1 

ShoOa 

ShaSa 

0,8.508 

(V( );, 

lh)OrO., 

o,:i()00 

Sii 

Sn( B 

0,7881 

(!n 

(!iiO 

0,7000 

Zn 

ZnO 

0,80,85 

Oil 

( hloS 

0,7087 

Zm 

ZnS 

o,o7;io 

(VioO 

(,!uO 

0,800.0 

ZnO 

ZnS 

0,88.52 

(AiO 

(JuoS 

0,0000 

ZnSO, . 7 11 

.0 ZnO 

8,5820 

(ViSO,i . 5 ILO 

(Jtl.jvS 

,8,1802 

ZiiSOa . 7 1 loO ZnS 

2,0507 
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Anliang. 


V olimietriscb e A ( j ii i v al cm i ie . 


f 0,03105 g NiuO 
0,04005 g NiiOH 
0,04715 g K.jO 
0,05015 g 1C(4H 
0,01702 g NH;i 
0,05305 g 

0,14313 g :NaAJ();i • !0 H.A) 
0,08405 g NiiHCO., 

0,00915 g K.,CO;i 
0,03705 g 0 m((1H).j 
0,02305 g CaO 
0,05005 ft’ 

0,15777 ft Ba(OH)o • 8 HoO 
0,07(>7 ft i^aO 
0,022 ft C(h 

0,1.91 1.:5 ft Na.B.iO^ • 10 H..0 
0,10105 ft Nao.B,|{ )7 
^ 0,00705 ft fteglulitt's (CJOONa.)^ 

' 0,04005 ft S( );j 
0,049058 ft I f oSCXi, 

0,15815 ft Na,llS( X, • 11.0 

0,15021 ft IvllSO.i 

0,050458 ft IK n 

0,00504 ft .I1N();5 

0,09802 ft li;,PO.i (Mothylfir.) 

0,04901 ft 11,,P(X, (I’lHaiolplOlh) 

0,00005 ft PssiftsiUiro 

0,040010 ft Anic*is(‘nH?lui’{‘ 

0,09005 ft 

0,005024 ft Oxalsiinrc' kryst. 
0,015008 ft ()x{ila.‘iurt‘ WiiHsi'rlVri 
0,07502 ft W( vi i IM{ i t I !•( ^ 

0,1882 ft Wt'iii.steJii 
0,07002 ft ( 'itroiunisilura kry.st. 
0,5901 ft KJ( )j 5 . Ii;,]().j 
0,084755 ft KaliunilcvK'oxrilat ki-. 


0,00559 ft Po 
0,00719 ft K(>( ) 

0,00799 ft Fi'oO., 

0,027807 ft Peso, • 7 11,.() 
0,059220 ft Pi'SO, •(NP.i)oS(Xi 
• OMoO 

0,021159ft K .PcCy, 5 11.0 

0,0017008 ft 1 1 . 0 . 

0,005905 ft Nn..4K 
0,0005021 ft’ Oxals.'iui’t* kiysl. 
0,0015008 ft" ( Ixalsiitii'c uasKi'ilr. 
0,000705 ft Oxalsaiiivs Nalrnii 
0.0051515 ft NaNM),. 

0.0070985 ft AftN( ). 

0,01 I290(i ft SiO'l,. • 2 11.0 

0,00595 ft Sn 

0,007 I 1 5 ft I tidiftol in 


0,00520.5 ft S( ). 

0,0052050 ft Nal |S( )., 

0,0 1 20 Ilk; ft Xa.St . 7 11 ., ( ) 
0,000508 ft Na,,SO., 

0,02 18;{ ft N.a.S.().. • 5 11.0 
0.012tl!52 ft Na.S • 9 11,.0 
0,01 I290(; ft Sn('l,. • 2 II.O 
0,00595 ft Sn 


0,00105 ft As.O. 

0,0(m; 0I ft Sh 
0,00721 ft Sl..().. 

0,01 00105 ft In'i’chw rinstcin 



0,005515 ft ( I 
0,012007 ft' 4 
0,00550 ft Pf 
0,0017008 ft ii ., o . 
0,001008.5 ft K..(V..07 
0,IH)55.50 ft PrO., 
0,00525082 ft K4();; ‘ IIJO. 
0,0055080 ft K.K );5 


Aiihaiig. 
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(I r ad e B e a. u in 6 u iid s p 
die lei editor 



S|). (k 


Sp. (k 


Itc 

12 , 5 '" V 

" H(‘ 

12,5" d 

B( 

10 

1,0000 

21 

0,0500 

52 

i 1 

O, 00 M 2 

22 

0,021 1 

55 

lli 

0,OS()a 

25 

0,0 1S5 

54 

i;i 

0,0700 

24 

0,0125 

55 

14 

o, 07 :i;i 

25 

o,ooos 

50 

la 

0 , 0 l )()0 

20 

0,0012 

57 

1(J 

0,0005 

27 

O,S 057 

58 

17 

0,0542 

2S 

0,S002 

50 

IS 

0 , 04 S() 

20 

. 0 ,SS 4 S 

^0 

10 

0,0420 

50 

0,8705 

41 

A) 

0,0550 

51 

0 ,S 7 T 2 

42 


Gew. fiir FI iisslgkeiten, 
Ills Wasser siiid. 


Sp. (k 


Sp. (k 


S|}. u. 

12 , 5 " C 

" Be 

12 , 5 " C 

:bc 

12 , 5 " C 

0,8000 

45 

0,8150 

54 

0,7084 

0,8050 

44 

0,811 1 

55 

0,7044 

0 , 85 S 8 

45 

0 ,S() 0 () 

50 

0,7004 

0 ,S 55 S 

40 

0,8022 

57 

0,7505 

0,8488 

47 

0,7078 

58 

0,7520 

0,8450 

48 

0,7055 

50 

0,7487 

0 ,S 50 I 

40 

0,7802 

00 

0,7440 

0,8545 

50 

0,7840 

01 

0,7411 

0,8205 

51 

0,7807 



0,8240 

52 

0,7700 



0,8202 

55 

0,7725 




SiJiuinkriifl- uiul ixu'iitur dxs VVa.siscrdam pfos. 


4’cm- 

OVnsioii 

Driick 

Tcin- 

O’emsion 

l)i'm4e 

pcralur 



|aid 1 (jcrii 

pcral ur 



aail’ 1 (lem 

"(! 

in mni 

in Aim. 

in kg 

1 

0(1 

in min 

in Al in. 

in kg 

100 

700 

1 

1,0555 

1 55 ; 

2555,75 

5,007 

i 5,20015 

105 

000,44 

1,105 

1,25250 

141^ 

2717,05 

5,575 

: 5,001 

1 10 

1075,57 

1,4 15 

1, 1021 

145 

5 1 25,55 

4,1 12 

4,2405 

1 15 

1200,41 

1 ,075 

1,72502 

150 

558 1 ,25 

4,712 

4,80004 

120 

1401,28 

1.002 

2,02755 

1 55 

•0»SS,50 

5,580 

5,5588 1 

1 25 

1745,88 

2,204 

2. 5 7008 

100 

4051,02 

0,120 

0,:i2154 

• 150 

20:>0,28 

2,07! 

2,70057 






Ill (li’r I'raxis siiiil ilii' Ann.i I h'II iIcs |):iiii|)l'ilriirUs als fdiiirdnii'k iilicr 

I .\lniii,s|,l,iin. aiiiv.iira.s.scn, sn clal,! cin I liiiiipIVn viiii i/., .\( nmspliii re Dnick 
<MMriii rllVklivcii Daiiitil'.lnii k van l';A Alninsiihiiivn iin I k'i iii|.l'ii|iimn.l <mi(- 

rpl'idil list’. 


U i'rln rhiUf Ills vhihjvr Mfttvridfivn r^tfrhHduU’v. 

K r yshillsiMiii immI m lei n icri i* Senin, ( A in m o iii a k sod n,). 

100 'r. Kryslallsoda cnl s|hvi'!icii ca. It? 'I\ calciiiicii I'r Soda.; 
loo '\\ calcinirrO- So<la («nlspivcli(‘n ca. 270 T. Kryslallaoda. 

K ryst a,ll-< J hi u hersa 1/ ii nd ca lei n iert tis (dan In/rsad/,. 
loo , Ivi’Vslalld dnnlM'r.sal/. oiilsprcclicn ca. -M d'. calcinica'l.cin Gkiaber.sail/.; 
100 calciai(M'h‘s (daulicr.sal'/ cnlspnH-laa! ca,. i>27 T. Kry.stallAlbudH'Psul'/. 

Alaun iukI sc Ii v\ (dClsa ii la- d'o ii erd i' (mil- hS und l^jl.d)). 

100 T. Kalialaun (‘Al ll.d)) lai. 7(dr. d'onsiilfal (IS Ih.O) Ir/.w. (JO T. Ton- 
siilfal (1*J ll.jO); 


<■»'-,) H* 


340 Anhang. 

100 T. Tonsulfat (18 HaO) = 86 T. Tonsulfat (12 Had) b/.w. 142 T. Kalialaun 
100 T. Tonsulfat (I2H2O) = 120 T, Tonsulfat (IS HoO) bzw. 170 T. Kali- 
alaun. 

Schwefelsiiure (60^' Be, ca. 78%), Sell wefeLsii u re (ao^i,^ 66“ Be, ea. l)4‘’f,, 
Salzsliure (20° Be, ca. 30%), Essigsaiire (3(V%), A lueiaenaii u re (86";,). 
(Das Wortverbaltnia bezielit sieh lediglicli auf Aeiditilt lizw. AlkaliabHor|)ii<>ii. 

„T.“ bedouten iiberall Gewiohtsteile. Die Zabkui aind aiinillHM'nck^) 
100 T. H2SO4, (60°)== 83 T. H0SO4 (66°) - 103 T. MCI - 318 T. Rssiga. 
— 88 T. Ameiaenaaiire. 

100 T. H2SO4 (66°) - 120 T. H2SO4 (60°) - 233 T. MCI. - 384 T. EaaigH. 
= 104 T. Anieiaensiiure. 

100 T. HCl = 51,7 T. H2S()4 (60°) = 43 T. (66") - 165 T. Kasigs. 

“ 44,5 T. AinejaensiLviro. 

100 T. Essiga. = 31,4 T. H0SO4 (60°)- 26 T. MoSO.i (66") - 61 T. \\C\ 
~ 27 T. Anieiaonailure. 

100 T. Anieisens. = 116 T. H2SO4 (60°) — 07 T. MoSO., (()6") - 225 T. IK’l 
= 370 T. Eaaigailiire. 


Thej ‘liioii i etei \sk(( f ea i . 

Ziir Umrechnung von (C = Cblaiiia, R - Rea,umiir, E : lOdinMilu'it.) 

°C in ° R inultipliziert nian niit 4 mid dividiert dm*eh 5; 

°C in miiltipliziert man mil; 0, dividierl dtireb 5 und addierl 32; 

° R in °C multipliziert man niit 5 und dividi<‘rl dureli I; 

in ° F multi plizierb man mil 0, dividiert dureli 4 utid nd<lier( 32; 

°F in °C aubtraliierb man 32, miili;i]:)liziert mit 5 und dividi(>i-t (biirb 0; 

“F in °R aiditrabiert man 32, multipliziert mit 4 imd dividiia-l diii'c.b 0. 


und (in r ich tv. 

Meti’iacdioa System. 

1 Meter (m) = 100 Zentimeter (cm) --- 1000 MillimeUa’ (mm); 

1 Kubikmoter (ebm) = 1000 Liter (1) a 1000 Kubikzc'uliim'ter (eem); 

1 Tonne (t) — 1000 Kilogramm (kg odor ko) a 1000 Cra.mm (g (xk'r gr); 
1 Zentnor= 100 Pfund (^<4) a 500 (b'amm. 

E n g I i a e b e M a, 6 o 11 ml C ( ‘ w i e b ( e. 

1 yard - 3 feet (Eub)- 36 ineliea (Zull) - 0,0144 m; I ineb 2,51 cm; 
1 square yard - 0 aqua, re feel - 0,836 (pn; 

1 cub. yard - 27 cub. feet - 0,7645 ebm; 

1 gallon - 2 pottles - 4 quarts - 8 jiiuta - 32 gills - 4,5436 I; 

1 pound (lb.) - 16 ouneea (oz.) - 453,50 g; 

1 ton (t) - 20 hundredweight (cwt.)- 224() pounds (lbs.) - 1016 kg; 
1 bundredweiglit - 112 jiminda (ll)s.) - 50,8 kg. 

B u a a i a e li e M a. 6 e u n d ( 1 e \v i e 1 1 1 e. 

1 Aracbin - 16 Wcu'sebok - 0,7112 m; 

1 Pud - 40 Pfund - 16,3805 kg; 

1 Pfund — 06 Solotnik a 06 Doli — 400,5 g. 



Sacliregister. 

Dili S(Oinnliwcis(‘ dtir ArlMiit Kowic dc.s niutlil'olmaiilou Siuilirog5Ht(!rK ist (lid ..KtddlH’tti StMiri'i- 
lmn{j:“, wid hid Vdii Dr. II. .1 a ii sdu in scniior Bn)S(5liiir(^ „Rddlitsdlirdilmn|J: (hn* niitiirwisHdii- 
^^dliiil'MidUdii and tddlini[4(ilidn l'’rt‘nid\v<">rt,dr“ (li)07) nidddi’Rdh^gt nnd van dim intd-sttaj wiss 'ii- 
sdlial'tlidhiui und Korporalioiidn adoptierl; ist. 


AhwaHHor ()5. 

Actuate 101. 

Acadin 28:i. 

Acidiimdrio 0. 

Agar-Agar ;124. 

Alniina 2 111, 

Albinniii 027. 

.Mkalijiicdrio 0. 

Alkohol 282. 

Aliuniiiiimi- s. Tontrrck*-. 

Anu‘i.s(:?n-E.ssigsilur(.^ 1 05. 

Ainciscnsiliirc 100. 

Anuiioniak 120. 

.Aniinoniakalaini 2 1 0. 

.AiinnotiiaklKssUinniung 4K 121. 

.Annnoiiiuiu -accdat 120, -bisiill'it 100, 
-(‘iirbonat 120, -clilorid 1 25, -(‘is(‘n- 
cvaidir 101, -Inriniat 10), -bydro- 
sulfit 100, diydi'oxyd 120, -luolyb- 
dal 271, -oxalal 127, -lUM’sulfat lOO, 
-phospha.l 100, -I’liodaiiid 127, 
-SI dial 121, -lari rat 101, -vjuia,- 
diaal 128. 

.Aniliti -('O 278, -.sal/. 278. 

.\nlialih)i' 117. 

.An( iiv(*.ss(‘lsi{*iiiiui( l.cl 01. 

.Aiil imonbcst innimng 205, 

.Vidimon -doiipalsal/i* 200, -natriinii- 
oxalat 20S, -oxyd 200, -sal’/ 208, 
-t richlorid 208, -Irifluorid 20S. 

.Ant inn >11 in 200. 

AntiinonylkaliumtarlraX 207. 

.Appnd unnass<‘n 001. 

A(piival(Mdngra.viin. 007, -vohnn.OOS. 

Ars(niig(^ Siuirt' OO. 

Ar.snnik 00. 

Atlnn’ 282. 

Atliyiiltln'r 282. 


A t o n ige w i ( ! h to 0 0 ( > . 

At/ -kali 177 , -kalk 105 , -natron 101 . 

Hariuinboatiininnng 205 . 

Barium -(ddorat 200 , -nhlorid 205 . 
-ahroinat 200 , -liyjxa’lUorit 200 , 
-rhodanid 205 , -snlt’at 205 , -supm'- 
(jxyd 200 . 

BaHizitiits/ald 212 . 

Bastscdli') 008. 

Bonzin 282. 

Ik'H/inoForin 282 , 

BiUnrsalz 102. 

Blanc nx{' 205. 

Blau kali 180. 

Blaustuin 250. 

I’l(4b(^siimuniug 25.0. 

Bl(,4 -a('{‘lai 250, -cliroinat' 255, -cssig 
254, -nitra4 25-1, -.snll’at 251, 
-/u<d<(‘r 250. 

Bl(4('liniisHigkt‘it(‘n 150. 

B!('i(4d<a!k 108. 

Bl('ichlang(*n, ( b-iuivc'llu.schn 100, 
-Oavu'llo.salu^ 157, - laibarra.cpu’sclu' 
157, -Baiusa,vn 100, - VOircid ra pp.s 
247, -Wilsons 218. 

Blidlangcmsalz, g(d!(‘s 180, •rotas 

IH.|. 

' Borax 172. 

I Br(M‘h\v(‘inst('in 207, - Krsal/niil4 4 

I 208, 

I ('adnviumsidfat 271 . 

i ( !nlciurub(^stinnnung 100 , 

' (Inlcium -aucvOiti 200 , -(airbonat 107 , 
-uhlorid 204 , -Inrmiat 20 * 1 , -hyi^lro- 
xyd 105 , ~iat!ta 4 204 , -oxyd 105 , 
-plum bat 20 ‘ 1 , -rhodanid 204 , -snl- 

I fat 108 , -HulfoglyucM’at 21 M. 
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Carminsanre 4. 

Carragheen 325. 

Casein 328. 

Cerosalze 272. 

Cliamaleon 182. 

Chloridbestiminii ng 78. 

Chlorkalk 198. 

Chloroform 282. 

Chlorsocla 157. 

Clilorzinn 259. 

C !li r om be izen , P r i if 1 1 1 1 g 2 32 . 
(dirombestiininnngen 220 . , 

Chroin -acetat 22(), -alavin 223, -arn- 
monramsulfit 228, -liisiilfit 225, j 
-chlorat 227, -clilorid 224, -ehro- ! 
mat 228, dluorid 224, -foianiat ; 

227, ‘gelb 255, -kali 229, -lactat | 

228, -natron 231, -nitracetat 227, 
■nitrat 227, -orange 255, -oxala.t 
228, -oxydnatron 228, -plum bat 
255, -rhodanid 227, -siilfai^etat 
226, -sulfat 222, -tartrat 228. 

Chromsanrebcsti ni mung 220. 

Citroiien -salt 116, -silure 116. 
Coclieiiiile 4. 

Cremor tai’tari 187. 

Curcumin 4. 

Cyper 250. 

bextrin 319. 

Doxtrinierungsprodukte 3 1 9. 

Diastafor 329. 

Didymsalze 272. 

I)i| ilienylamini’eagens 1 6. 

Dobbins Reagens 12. 

bisenbestimmiingen 44, 234. 

Eisen -acetat 242, -aiiiirionialvalaun 
240, -beize 238, -chiorid 241, -kali- 
alaiin 241, -kaliumcyanid 184, 
-kaliamoyaniii’ 183, -natri u m eya- 
nilr 183, -nitrat 241, -oxydsulfat 
238, -oxydulsulfat 236, * -vitriol 
236. 

EiweiB 327. 

Erdmetalle, solteiiere 272, 
Ji]i\stai'rungapimkt d. Eettscaurim 306. 
Essig 99. 

Essigsilnre 94. 

Essigsprit 99. 

Fasermikroskopic 33, Paf. 1 u 2. 
I'^asorn, Reaktionen, NaeliweiB uhw. 
19. 

E ase rt rennungem 28. 


Eeliling'^clie l.,r)sung 14. 
Ecrriey.-uikalium ISl. 

(•rrisal i(\ylat 4. 

F erroeya 11 k a I iu m 1 83. 
tk^rroeyiinruitrium 183. 

Eetie 295. 

Elohsainen 325. 
Eliioi’antimondnjipelsalze 269. 
bdnorchi’om 22-:l. 

Eormaldebyd 28 1 . 
Eormaldchyilsulfnxylnt. 1 48. 
Ihirmalin 281. 

Eormol 281. 

Funori 325. 

hjirungseHsigsilure I (Ml. 

Cebitine 325. 

Celbkali 183. 

CerlistoflV^ 28-1, 

<}e.spinstfasern 19. 

Cevvi(9it(^ 340. 
dips 198. 

Claubersalz 138. 

CliK'osi^ .‘)2I. 

Clycerin 275. 

Clykosi’! 321. 

Crade, alkalinu'l risclu*. I3>2, chloro- 
iruhrisehe 198, 202, Dichtc- T.’k 
74, 339, lliirte- 49, O'eniperatur- 
340. 

Criiiispaii 251. 

Cummi, ara,l>iseb(‘s 321. 
Cinnmi-'’rra.gant 321. 

Ilili'te (l<*s VV5iss{*rs -lO. 

Haut|)iil viuMiK'l li()(l(^ 288. 
llirscbboniHaJz 126. 

Hol/.i^ssigsaun^s Eismi 212. 
linlzgeist 282. 
lltibische Liisimg 15. 

M ydropernxyd 273. 
blydroHiilfili' M8. 

Indicaitonm I. 

Indigoliisung 39, 151. 

Jodometrk^ 10. 
dodseh\v(vf(4HiiMi’(‘ 1 0. 

J od z i n k s ( i irk e I ( is i rn g J, > . 

Kal iumbi^stimmiing 1 75. 

Kaiiiim -ahum 213, -antimonyllar- 
trat 267, -Ihcln'ornat 229, -hi tar- 
trat 187, -broimit 181, -earbouat 
177, -(9ilorat 178, -(visencyanid 
184, -eismusyiudir 183, gelbes 
blaiisa-iireH 183, -hydrat 177, -per- 


J5acln’c<j;iBt(3r, 
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ivijuigaiiiii, IS*2, -porphimbat 25r), 
-I'liodanid 183, rotos blaii.saures 
184, sauros iiiikiliBauiH^s ISO, 
sJuiroH wtMMBa-ura.s 187. 

Ivallc, .^aVbt'aiiiitor, galnsclder usw, 
11)5. 

Kan.stisclia 8t)da, 131. 

K<)halt-a.c(4a4 271, -vitriol 271. 
KochHal'/ 137. 

IvoldoiiHiluro, froio iai VVassta' 48. 
Kohloijsaura, golamdciio iin \Va,ss(M‘ 
45. 

Koii^iji'orot 4. 

Koi’aHin 4. 

Kroido 11)7, 

Kuhkolsal/. I (>5. 

Ivunstseidt^ 24. 

Kiinstwolt^ 32. 

K u ( ) (’( ‘ 1*1 j c t i nin u HI jLj;( ‘ 1 1 248. 

Kuiifoi- -a,oeta,t 251, -(4d()i*a,t 253, 
-(‘Idoi’id 251, -cliromal 25.3, -idtral 

252, -oxydaimuoniaklijsuiiM' 20, 
-rliodaniir 253, -sulbicctai 25.3, 
-snH‘a,t 2.50, -sull'id 252, -lai'ti*a,l 

253, -vitriol 250, -wassoi* 230. 

tj.’Utkinoid 4. 
bar ki nils 2. 

Lactarin 328. 

Laotolin ISO. 

Laiil }ians;d'/.(> 272, 
kaiii^v, t4(40rolyt is(4n‘ 150. 

Laiiyo, kaii.st is(4i<' 131. 
l.aiiacnsid/, flru4)liyi‘s 120. 

Lf'ini 325. 
kfinsoin‘:i 32.5. 
kiyroiii 282. 

1 JO^;llllL',■<•^, li.’iiili!.!; ij;obraii('li ( c 12, 
titi'ii'rlc 0. 

.^k*vii;in'siabi'sl iimniin|n 1 0) k 
Ma,Hin'.siii, ^rbrannO* 101. 
.MaaiK'siimi -aocl.'il 103, -carlioimt 
lO.’k -rblorid 1 01, -li vjHM-blorit, 103, 
-nil rat 102, 101, -sidfai 102. 

.’\lan”:aii -a.rtOat *270, -cliloriir 270, 

, "Sill Cat. 270. 

.Mal.)(* ,310. 
i\b‘bl(* 318. 

.M(4a/iiins{iiir(> IS, 202. 
Mot.bylalkoliol 282. 

.Motliylorjingi^ 2. 

.Miki’osko|»i(' d(M- Ibi.sorn 3.3, O’al'obi 1 
tind 2. 


Mikroskopin dor Starkokornor 317, 
Tafol 3. 

MilchHauro ] 1,3. 

Millons Koagons 14. 

Minoralwoi].! 205. 

Monopolsoifo 311. 

MniiopolseifoiK')! .312. 

Moos, iriiindisohos .325, isUlndisclios 
325. 

N al lii mil a*sti in ni i mg 1 37, 

Na/triimi -aoetat .174, -alaiiri 21,3, 
-a5[}tiiimt2U),-arsoiia4l73,-hil)(:)ra4 
172, -biiairbonat 144, -liioliroiua.t 
2.31, -bisull'at 1.30, -liisidfit 145, 
-oarbonat 140, olilora4 157, -chit)- 
rid 1.37, -oitrat 175, -birmiat 175, 
-bydrat 1,31, -liydrosiilfit 148, 
-hydroxyd 1.31, -bypcxdilorit 157, 
-nitrit. 102, -plio.sjifuit 105, -plum- 
bat 255, -silioal lOt), -sta, limit 204, 
-sidbit 1.38, -sulfid 155, -.sulfit 147, 
-sulto.xylat 148, -sn |)oroxyd 130, 
-t hiosulbai 147, -volfrannit 173. 
Nat ronhydrat 1 ,3 1 . 

Natronlango 131. 

Natron w.'is.si'rglas 1 00. 

No.sslors lloagiMis 12. 

Niokt'l -ai'otat 270, -aininonahlorid 
270, -aininonsuirat 270, -.sulfa.t270. 
Nit rat b<4/.(^ 218. 

Nitrit 102. 

Nit roplicnol 4. 

Nnrinail<”)snng('n 1 1 . 

die 205, .Siilfonit'rlr .‘lOS. 

OliMiin 75. 

()\alsa,iiro lOS. 

( ).\ydiriu‘t ria 0. 

< )'/.onst iirk<' 318. 

I‘aras('ijb 307. 

IN ‘not sc ho Ikisiing 2t)0. 

I N*l rot'll m -iil bcr, bcn/.in 282, 
IMlair/.ciiMchli'imc 324. 

1 'lii'iiacct oliii 4. 

Ohcnolphdialcin 2. 
l*iiikc ‘250. 
l’oirri(‘rs lUaii I. 
l'ol(a.H(4jc 177. 

Orilparat 130. 

Prilliaricrsal/, 204. 

Iloagon'/ii'ii, Spcy.ial- 12. 
l-btiiktiomai, Sp(*'/ial- 12. 

Ilo.solsiluro. 4. 
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Rostbeize 238. 

Rotbeize 215. 

Rotkali 184. 

Rotmorclant 215. 

Rotsalz 174. 

Rouille 238. 

8alep 325. 

Salmiak 125. 

Salmiakgeist 120. 

Salpetersalzsaure 85. 

Salpetersanro 81. 

Sal]ietersain'ebestimnmng 0 n 40, 81, 
82. 

Salpetrige Saure, Bcstimmung 42, 

102 . 

Salzsiiiire 70. 

8ch lainmkreicle 197. 

Schlichteinawsen 33 1 . 

Schmelzpunkt der Fette 305. 
Sclimierseife 301. 

Bcliwarzbeize 238, 242. 
Schwofeldioxyd 87. 
SchweieikohlonBtoff 282. 

Sell wef el ki;i pf er 252. 

Schwef elnatri um 1 55. 

SchwefeLsaure 08, raiicliondc 75. 
Scliwefelsiliirebestimniung 44, 47, 70. 
SelvwefelwasHer 87. 

Schwefligo Siivire 87. 

SclvAverbeize 259. 

Sclvvverspat 205. 

Seifen 301. 

Soifenstein 131. 

Seifentitration des Wa.s.soi‘s 50. 
Senega,lg u ni in i 32 3 . 

Sirup 321. 

Soda 140, kaiistisclic 131. 

Softenings 308. 

Solutionaather 283. 

Spaiinkraft des WasBcrdanipfes 339. 
Spiritvis 282. 

Stiirke 314, Tafel 3. 

Stcinsalz 137. 

Sulfat 138. 

Tannin 286. 

Terpentin 283. 

Tetrachlorkolilenstoff 282. 

Tetrapol 312. 


Tliermometerskaien 340. 

Titan -elilorid 272, -chloriir 271, -lae- 
tat 272, >oxalate 272, -siiure 272, 
-sulfat 272, -trielilorid 271. 
Titrierte Liisungen 0. 
Tonerdobestiin in ungen 200, 

Tonerde -anetat 215, -bisulfit 218, 
-chlorat 218, -ehlorid 217, -en 
pate 207, -formiat 217, -geloe 207, 
-liydrat 207, -bypoclilorit 218, -na- 
tron 219, -nUracetat 218, -nitrat 
218, -rbodaiiid 218, -sulfaeetato 
215, -snlfat 209. 

Ti'agant 324, 

I Tragasol 324. 

! Trail benzueker 321. 
j TOrldselvrotOl 308. 

I libernuingansaures Kali 182. 

{ Ultrainarin, gellx^s 200. 

I Uran -aeetat, -nitrat, -sulfat 271. 

; Ursubstanzcai 0. 

I Vanadinlosung 129. 

Vitril 230. 

i Vitriol, griiner 230. 

I Wassei' 30, Rrau(dvba.rk(4t d(\s - 01, 

.I birte des — 19, Koi*relc(ur des 
40, Reinigung des 50. 
Wasserghis lOi). 

; Wasserst()f Csuperi ).\.y( 1 273. 

; Weingeist 282. 

I Wei n saure 110. 

I Weinstein 187. 

W einstei n pi’ii ) laral- 1 39. 
Wertverhiiltuis von Materia liiai zu- 
einander 2()9, 339. 

Zlnkliestinrinung 243. 

] Zink -aeetat 247, -('lilorid 210, -eblu- 
! ridlosung basisedu* 32, -liy])o- 

! chlorit 247, -staid) 24*1, -.Mulfa,t'240, 

I -vitriol 240. 

I Zinnbestinirnungcn 255, 
i Zinn -aeetat 247, -bi^izen 203, -eblo- 
rid 259, -ehloriii’ 258, -buda-t 205, 
-oxydulhydra,t 205, -oxyd ulna;tron 
205, -rbodaniir 205, -snlz 258, 

-solutionon 203. 

Zinnsaures Natron 204. 

Zinnsoda 204. 





Tafel I 

zu Seite 33. 
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y 1 Ruinbouillol 
/./ (n. V. HOhu(il). 

f Raiiibouillot- 
wollc. 
Ver^^r. :M0. 


ljdc<‘sl(M’vv()llo (iia<‘.h V. Ilolmol). 

rj(^i(io,storH<*luLrwoll<i - Viu’gr.lMO. 
Sind (h’nniionhsiJU'o. A Fa(l('iiHlil<*k mil: 
MarkhiHdln i; B ]<'a,(lniiBU'u‘.k init Mark- 
zylindorw. Bin Ei)idonni.SH(dnii)i)nii siobon 
lUHt ulaUtiivlurniif^ zn.sammnii und sind 
otwas konkav. 


ludi V. lldlnud). 

<.i)ucrHc.hiii(,Ln davi I > / 

htniLrH.si.nlbm. h It r-f X 


,lum|jfH.si,(dl(m, « It 
h d('r (’uticuln. ! 
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V. IBduHil). 

>rawnlU‘. - Vor/:?r. 300. 
V TTKj] Mavkfroi. Epidoriuia- 
V. dachziagelL'Ormig 

; (I gezillaielteiii Vordor- 
i?, niit; groboii Fasar- 
da-, B BekundaHoi'te. 


Alpukawollcs (nach v. IlOhjud). 

Vargr.iMO. jdinarkluiUignH, /fimii'k- 
IVoiaH (‘J-rannonliaar. a Epitbu’niiB- 
Bchuppoii^ H(dn* dOnn und broil;; 
FaBorHodjudi t niit KOrncb on roib <;u 
k] m Markzylindor, amllaiulo wio 
I'oin gCBilgl, ana acdimalou Ztdltvn z 
aufgobaufc. 









Verlaj*’ von JnliuK Sprinj^cr in lieriiiu 

Koloristische und textilcliemische UntersiK lumgen. 

Von Dr. Paul Hcernianri. 

MiM) Toxtlifflimi und 3 Tafelii. - In Loiuwnud gebiniden PrniH !\L in, 

Die Farberei iind Bleicherei <ler Gespinstfasem. 

, Von J. ,T. lluininol, 

ProtoBBor ,Ier Pilrberoi und Dirdctor .!er Al,Mlun« filr Mrberel an. YadcBlnr.. i:on,.Ke in 
Hi. 1 f , -petitache Bearbeitung von ]>r. Ediiumd Knucdit, 

Idioktor der AbtoiluuK fur Chendo und iriu-bmu an der Ma.icdiUBtur TiM,hui.ud .Schuul. 

5^0'oUo, vonuohrtd AnHago. 

' Hol.scliiutti3n. - In Lei,iwa.iul gol>un(i(m Prein M. 8,-. 

Bleichen 

nnd Farben der Seide und Halbseide in Strang und Stiiek. 

Von Carl TI. Stoiiilioek. 

Mit zalUreicheii Texttlguren iiiul 8U AiiBfitrbiingen auf 10 TntVbi. 

Leinwancl gebuTidcn PreiH M. 1(>,— . 

Tlieorie 

und Praxis der GarnJarborei init den Azo-Entwieklorn. 

Von Dr. F. Erbaii. 

Mit as Textligiireii. In Lninwiirul gobunden Prcia M. 12, . 

Taschenbuch fiir die Farberei und FarbeiitaI.rikatien. 

Uiiter Mitwh'kung von II. Snrliock, dipl. C’hniniknr, 
heraiisgt^goben von Dr. U. Gnpimi, 

1‘rofoasor .l,n- tnoliiiiHrhmi Plmnuo lun bidgen, Polytochnikuin in Ziirinli. 

Mit Tuxtligiinin. - In lAMnwiind gcbundon Ibvia M. i, 

Die Apparaiefari)erei. 

Von Dr. (Distai Ulliuitnii. 

Mit 12.S 'Pnxtllgur(Mi. - in Liunwand gebnndon Proia M. 0. 


1J(M‘ Zeiigdruck. 

Bloichorei, li-iu-luirei, DfiiiiUonii mid A[)prol;iir baim, wolloner (Jowiibo. 
V on AnliMiio Sunsono, 

ubuiti. hiruktor .U,r Ji’iirb..n-iHd,ul.. In r,. y,. |,,,i ,i„r Akl.iuu-(iuH,.||Buhafl, fISr 

Aiidiiilabrikiition in Ibvrlin. 


Doiifcaclui Aiiagiil)o von |{, Pi<*k, 

Ohcmiknr und Kolorist, i^lunn. AHHlstenton dm' Olnunimihub^ in MIlllmuHaii 1. F. 
Mit 'roxtabbildungan, 2:5 MgunnitalPin uiui 12 MuHtarkarl mi. 

In Lf'inwaiul gidnimb'U Ik’aiH M. 10,--. 


/« keziohon (lurch joih^ ((uclihandhing. 



Verhiji? voii Julius Sprin^Jicr in Horliii, 

Cheinie der orgamscheu Farbstoffe. 

Von nr. IlndoK Nieteki, 

0 . ProfcHHor an der Uiuvorsitiit zu Jiasel. 

Fuiii'te, iims’earboilete AuVlaj^^e. 

In Leinwaiul gebiinden Prtiis M. H , — . 


Spektralaualytiscdier 

Nacliweis kiinstlichor organiseher Farbstoffn. 

ZiUB Gebrauche boi wissenschaftlichen \ind gewerblieUen UntersnchimgcM 
bearboitet vou J. Fnrinanek, 

Ing.-Chem., k.k. luspektor a. d. ataatlielum lJnt(?i\suclninga-AMBta,lt fiir LobenHinitlud in Praj.;. 
Mit Textllgureu und 58 Utliographierten Tafelii. ~~ In laMnwaiid gobuiulen Prein 1V1. lO,--. 

Fortschritte der Teorfarbenfabrikation 

Tiiid vorwuiKlter IiKliistrinzweigo. 

An der Hand der systematJaeh geordneteu und iiiit kritiHchcn Aainerkungon veraelunuin 
Boutaidien JUuelia-l^atento dargestellt, 

von l>r. P. l!Yi(Mlla(viulnr, 

Vorstand der dieinis(dien Abteibing des X. K. I'eebnolog. (le\verboimw<niina in Wien, 
Teil T: 1877-1887 M. 40,—; II: 1887-1800 M. 24,—; HI: 1801-1804 M. 40,—; 

IV: 1804-1807 M. 50,— ; V: 1807-1000 M, 40,—; VI; 1000-1002 M. 50,—; VII: 1002-1 004 M. 22.— . 


Die Fabrikatioii der Bleichmaterialien. 

Von Viktor ilblbling, 

Iv. K. tecliniacbeni Rat, atandigein Mitglied dea K. K. l‘at{!ntiiint(?H iiivd Hnnorardozonten 
am K. K. teohnologiaehen (ioworbenuiHinini in Wien. 

Mit 240 Textilgiireii. — Jn Lfunwand gebnnden .Preia M. 8,—. 


Die kuiistlieho Seide, 

Hire Heretollung, Eigensehaften vind Vorwondinig^ 

Uuter beaondeiMn* Piorliekaicbtigiing der PatiMittitin'atnr 
bearboitet von Di*. Karl Silvern. 

Znolje, A'erinebrto Aul’lage. 

Mit 01 Toxtilgiiren uiul 4 Mnatorbeiingeii. — In Leiinvand gcdvmiden Preis M. 10. . 

Die Mercerisation dei’ BauinwolI«‘ 

niH spoziellor BeruckHichligung der in- nnd nnslandiHclKMi Ibilenio. 

V^oii rani (birdmu’, 
t{^(4iniH(!h(!in Cbcinikiu'. 

MR: 57 Textilgtinni, — In ladiiwand g(dnmden IVcda M. 0. 

Kurze Anleitimg zur Appretiir -Analyse. 

Von Hr. Willudni Massoi, 

Lohrer ti.d.preuB. lioherenFaeliaehiib^ r/rextilindnatrie (Ftlrbin-ei- ii. AitprelnrHehnle) (li^dold. 
In .b(nnvvaiid g(d)unden I’nna M. 2,00. 

Zu boKiehen durch jodc Buclihandlung, 
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Yeilas: von ,ruUus Springor in Boiliii. 

Anilinscliwarz 

iiml seine Aiiwcndmis' in Piiilieiei nnd Zengdniek. 

Von 

, Dr. A. 

in ij/Sn Iiiid Uoh.Rogicruiifrsriit^AbtoiluiiKavorsitzendeiii 

in Miillni, 19.111 1 . \i. 1 ,„ KiilBiTlidiim Piitentoiiit. 

Zuolto, vdllli*' uiii«(MirI)(dt(do .Vuna^^o, 

Mit. l.{ mid 23 ZoiisdruokniUHtiiru mid Ausl’arbuiiRon {luf 4 Tafcln. 

Ill ladnw’uiul j^ebuiidim Prais M. 8,—. 


I Mi'idvtor 


Tnhallarisclic Uborsiclit 
ilbor (lid 

kiiuslliduvii organisdieii Farbstoffe 

uiHl ihro Anwonduiis' hi Fiirboioi uihI Z(MiK’dru<ai, 

Von lh‘. Adolf Loluio, 

<J<>b. Ili^gicrmiKsrai. ini IvaiHiirlidheii Patontaint, Horaiisgebur dor Farbor-Zoilnngi 
Mit Aiiwt'urbungtMi jodow oinzolmm Farliston'o.s uiid Zougdruokrniist.orii. 
ViU'gri f foil. 

I’b'slor Ih’giiiizimgslmiid: 

brusobiorl: in 1 bioba-ungon l*n‘is M. 21,~; ologaiit in Hnlblodor gobmidon M. 2:,,--. 

. Znidtor Mi-giinziingsband; 

inoHohiort m 3 Liiaonmgon Pnda M. 18,-; (Rigant in llalblodor gobiiiidoii M. 22, 


Fai’lxa’-Zoitving. 

Zi'itBi'lirirt. fiir |■’i■irl,<.l•..i, ZouK.lruck void don gOHiuiiteii l'’nrbi.n vorhi-niicli. 
biiti'r Mil.\i irkiing von 
Ih’. Ileinrh'h liiinge, 

Idrolvtor dor Ki'niigl. l*'arlH'i'(n- nnd AiiprtdnrHohulo in Crofohi. 
H(‘rau.s.LJf,^jr(,),„„ von Dr. Adolf Indnio. 

Jodt-ii Mniiat, 2 Ihd’lo von jo 1(1-20 Soil.on Unifang. 

.1 od. ■Ill lli'iF wini oliic 'rafol niit. 8 MiihIitii boigi^goboin 
JM’idH dcH .lalirgaiiKH von 21 II often M. Ki, — . 

Iii.' ..Piii'lier-/,, . 1 ( 11111 ,- ..rrn.ul. Hi.'li ui.li.r Hliimliu iv,i.-liB,.n.l,.n 

J. exorKndH, hiiroli rog.'IniilIJigo !lo|1ni)'»‘ dor iiandnirtibstoii Ihudiloubo Int sio in doii Stand 

K. ™il/.(, ms.-li .11x1 i..iiv,.rlilsHiK ,ill,. wi,.|i|.iK..n N..uli..iU.i, uiit .lixii ((..ImoIi. |.■iU•lM.l•,■i 

njH IinielviToi zu lioriolilcn. Mit Vorliobo wordnii abor auoh alto liowiilirid Farlmtofl’o imw 
und V.T!alin-n bo.spr<ielit,ii. Hoi dor AiiHwalil dt'r Originalartilcol hat dio Filrbor-Zoltnipr 
n oral or lanii- tlio allKona'iiw hol.-liriing iin Ango, willirond dii^ FrliUitornngon zur MiiHtor- 
boilagi- ilen in ilor I'raxia alohondoii Kfirbor nnd IvoloriHtoii iilior I'ilnzolfmgoii, tilior dio 
wio iligHtini bagon.xoliafloii ilor KarltalolVo mid iliro Vorwimdmig in rlloklialtloHm’ Woiso 
uiUkhlrou mdlon. Munolior zoilnuit.ondo nnd kontaplidigo Voraiioli mid mniiolio unan- 
geueliini^ Krlaliniiig wlrd mif dieao Art ilem oinzidnoii ornpart bloibon. AnUordom brlngt 
dlo l■ilrlH•r••Xa•itm^g Horgfillflgo itid'orato iuih di'ii t'aohzidtHoliriftnn und ratonton doH In- 

mid AuHlaiidoa, dlo flir dim l''arldvotmunionioii von Wort Hind. 


■I:.’ ' 


Zu I)(v/J«Ihvii (iurcli jodh UuFhhandluiifj;, 


Verlag von Julius Springer in Berlin, 

Die Streiciigam- und Kimstwoll-Sidniierei 

in ihrrr gogenwiirligon Best nil. 

Praktisclie Winke und KatschUlge irn Gobiet dieser industriu. 

Von Emil Hniinig, 

Sinmierui-Direktor in Guberi. 

Mit 40 in ti(!u Text gedruckten Abluldiingeii. — In Leinwatid gidninden Preip M. 

Fortsckritte in der Fabrikation der 
anorganischen Sauien, der Alkalien, des Annneniaks 

und vorwiindtor Indnslriczwrigis 
Aji der llatid der systeinatiaeli geordnoton Tatontliteriitur tlargeHleilt 
\^on Viktor Hdlbling, 

K, Iv, teelniiscliein Hat, ^Btiiiidigein Mitglied des K. Iv. Paten tanites vnid lUnioramlozeuten 
arn Iv. JC. teelinologiaelien Gewerbcinvmciuu in Wien. 

ISOS— IDOa. 

Mit zahlreichen Textngnreii. — Preis M. 30,—; in laHiiwand gc^bunden M. 32,40. 

Praxis und Theorie der Leder-Erzeugung. 

,h]in Loitfaden fiir Lohe-, WeilJ-, Samisoh- und GUu!6-( lorhor 
von Josel Jcltmiir, 

Ing.-Ciieiniker, Fabrikdircktor und korreHp, iSckretiir ties 
„ Intern. VereiiieB der Lederindustne-Chemik(T“ ITir OHterreieh-Ungarn. 

Mit 61 d’extflguren. — I n I.einwand gobunden Preis M. 10, 

Leitfaden fiir gerbereichemische Unlersuchungen. 

Von H. K. I'rocter, F. 1. F. C. S.. 

Ik'ofeBBor fiir Lederindiistrie am Yorkshire Gollege in :L(u,h]h, Exa,mina.tor fiir l.edtu'indiiHtrle 
in ,,The City and Guilda of London 'l.'ochnical ■lnstitut(!“ (die. 

Deutsche Ausgabe b(3arbeitet von Dr. .loUanm^N PaesKler, 

Vorstand der deutschen V(jrBLieliHaiiatalt fiir L(jderin(liiBtri {3 zu Frtuborg in Sa(diH(m. 

Mit 30 lYxtilgiiren. -- In Leinwand gebundtm I’relH M. 8, , 

Papierpriifung. 

Elne Anleitung ziun Unters lichen von Papier. 

Von Williolm llorzlierg, 

ProfesBor, Voi-Btohor der Abtei lung fiir papim-- und UvxtiltecdmiHehe UnterBuelmngeu am 
Ivduigliehon MaterinIpriifuugBamt zu Gro3“Li(5htiMvlV.ld(^. 

Dritte, vernielirte und verbCHHcrte Anl'Iage. 

Mit 80 Textllgnrou nnd 17 Tafeln. In Leinwand giibnmhm Pn‘is M. 10,- . 

Der Betriobs-Cheinikor. 

.Bin Llilfsbuch fur die l^raxis des chomiHchen Fa.brild>etriebeB. 

Von Dr. llichard Dierbach, 

Fabrikdircktor. 

Mit 117 Textllgureii. — In Leinwand gebunden I’lndH M. 8 ,--. 

'Ml beziohiMi <lnrcl> jede Bnchhandluii).'. 



